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¥ trabajos que se han' tenido que llevar & cabo
para realizarlas » como lo estdn en el dia, caun-
sando la admiracionde ‘quien por vez primera
las‘contempla , y siendo dignas dela capital mas
importante del mundo en poblacion, industria
¥ riquezas. o o

J. A. REpoLiEDO.

PANTANO 6 DEPGSITO DEL RI0 FURENS.

En el afio de 1866 se terminé en Franciala cons-

truccion-de la presa que forma dicho partano, si-
tuado en el valle del rio Furens, agna arriba de la
ciudad de San Estéban, en el punto titulado Sima
del Infierno.: S e S
Descripeion del pantano. La figura 1.2 de la li-
mina que se acompaia, representa el créquis ge~
neral'del :pantano y de las obras pertenecientes al
mismo. La presa se ha construido en el punto P
del cauce del rio, que antes seguia el iah\*eg del
valle, 6 sea In'direccion A P CN,yenla actuali-
dad-corre por el canal lateral B H C, abierto desde
mas arriba del remanso producido por la presa
hasta agua abajo de la misma. La longitud de di-
-cho canal-es'de 1.700 metros. R
+ En el sitio A B se han establecido diez compuer-
tas, de las cuales cinco -corresponden al depdsito
6 pantano, y las otras cinco al canal lateral. Estas
compuertas sirven para interrumpir y restablecer
la comunicacion del rio con el depdsito 'y con el
canal. ' . :
La presa-no tiene ningun portillo. El desagiie
del pantano se efectua por medio de los taneles G
Hy G'H, figura 3.2, que parten ambos del mismo
pantano y terminan : el primero en’ el canal late-
ral, y el segundo en’el cauce M N, ‘marcado ei1 el
créquis. La altura de la presa ‘sobre ‘el fondo del
cauce del rio-es de 80 ‘metros; -la solera de!’'tinel
G H esta 44™,50 sobre dicho fondo; ¥ por medio
de una compuerta colocada en este tiinel se des-
agua’el pantano hasta el nivel de dicha solerd.-En
el tinel G’ M estdn colocados dos tubos de fundi-
cion de 0,40 de didmetro cada uno, empotrados
en un maeizo de mamposteria que cierra el tanel,
¥y provistos de llaves 7, r. .Por medio de estos tubos
se desagua el depdsito hasta su: parte inferior, ‘yel
desagiie puede hacerse con mayor 6 ‘menor celeri-
dad, segun. qué ‘se abran mis 6 ménos dichas
Haves. B e

" Beneficios obtenidos con el pantano. Tres son los
beneficios-que-se han’ conseguido con'la construc-
cion de este pantano. C s
1.° Evilar las inundaciones de la ciudad de San
Esteban, procedentes de las crecidas del rio Fu-
rens. ’
2.° Adumentar en el -estigje el caudal de dicho
rio. .
Y 3.° Abastecer de agua 4 la expresada ciudad.
De estos tres beneficios, s61o nos ocuparémos de
los dos primeros, y prescindirémos del tercero.
1.° Las inundaciones de l1a ciudad de San Esté-
ban se evitan, dejando pasar por el canal lateral,
B HC, toda la cantidad de agua que puede correr
sin desbordarse por el cauce del Furens, y rete-
niendo en el pantano la cantidad restante, ¢ sea
la que se desborda y produce las inundaciones.
2.° El caudal del rio se aumenta durante el es-
tiaje con la cantidad de agua que se conserva en
el depésito, el cual sé vacia en dicha é poca por me-
dio de los dos tubos de fundicion de que antes he-
mos hablado. S
El volamen ‘de agua que puede contener ¢l pan-

tano hasta el nivel de la soléra dél tanel superior

GH, ¢ hasta I altura de 44™,80 sobre el fondo del
cauce, figura 3. es de 1.200.000 metros cubicos,
que dan' préximamente 134 litros por segundo, du-
rante noventa dias, sin que de esta cantidad‘haya
que descontar otras pérdidas que las debidas 4 la
evaporacion; pues la Presa se ha construido con
tanto acierto, que no da lugar 4 filtracion alguna,
Enla altura restante de 57,50, 6 bien en la parte
comprendida desde 44™,50 hasta 30™,00 que ticne
la presa, el pantano puede contener 400.000 me-
tros clibicos, y en esta parto es donde s reticne el
agua que se desborda en las crecidas. -

‘Cuando se terminaron las obras del pantano del
Furens, se habian ‘hecho aforos diarios en dicho
rio, durante ocho afios consecutivos. ‘Las rayores
crecidas que tuvieron lugar en este tiem po, no die-
ron mas de 15 metros cibicos por segundo; pero
el 10 de Julio de 1849 acaecis una tan grande, que
lleg6 & dar 31 metros cibicos. El mayor volaren

~deé agua que puede conducir el cauce_del Furens,

sin que aquélla se desborde, es de 93 uietros ca-
bicos por segundo; de consiguiente, la cantidad de )
agua que se necesita retener en el pantano, es toda
la que lleve el rio desde el momento que su vola-

men exceda de lns citados 93 metros cbicos, has-

ta’'que vuelva :i'"cond'u'cir"‘eSta'misrﬁdidam‘idéid.
' 'La figura 4:® representa 'la curva de los voliime-
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nes de Ia citada crecida de 1849, en coya curva

las abscisas representan los tiempos, y- las ordena-

das los voliimenes correspondientes. En dicha fi-
gura se ha rayado, para hacerla mas perceptible,
la parte de la crecida que ocasiond la inundacion
de San Estéban. Esta parte duré sélo tres horas;
una en ascender desde 93 metros cibicos por se-
gundo hasta 434, y dos en descender hasta los
mismos 93 metros chbicos. El volimen de agua
suministrado por dicha parte de la crecida en las
tres horas mencionadas, es de
l31—9_—9—3-}«‘3 >< 3600= 205.200 metros ciibicos.

Se un Lemos dicho, la parte del pantano destl-
nada 4 retener el agua que se desborda en las cre-
cidas, puede contener 400.000 metros cubicos, y
eate voliumen es casi doble de los 205.200 metros
clibicos expresados. De consiguiente, el pantano
puede llenar cumplidamente su objeto, dun cuan-
do sobrevéngan crecidas bastante mayores que la
de 1849, que es la mayor de que se ticne noticia.

. La misma figura 4. manifiesta que en la crecida
de 1849 el caudal del rio Furens subis desde 3 me-
tros cubncos por ¢ seffundo hasta 131, y volvié 4 ba-
jar a los mismos 3 metros. En el ascenso y des-
censo mencionados, empled la crecida treinta y
cuatro horas, v durante ellas, suministré 4.476.660
metros cubicos. Comparando este volimen con
los 205.200 metros cabicos que en la misma cre-
cida ocasionaron la inundacion de San Estéban,
se ve'que existe entre ambos volimenes notable di-
ferencia, puesto que el primero es cerca de veinte
y dos veces mayor que el segundo. De consiguien-
te, la parte de dicha crecida que causo dahos, fué
bastante pequeda relativamente 4 la crecida total.

Modo de funcionar el pantano. Cuando el panta-
no estd sin agua, se deja pasar por el canal lateral
la necesaria para mover los artefactos construidos
sobre el Furens, y la demas se hace entrar en el
depésito, abriendo las compuertas A, correspon-
dientes al mismo. Una vez lleno el depdsito hasta
la altura de 44™,50, se cicrran dichas compuertas
¥ se deju pasar por ¢l canal lateral toda el agua que
lleve el rio.

Cuando sobreviene una erecida, permanece cer-
rado el depdsito, y continiia pasando por el canal
lateral toda la cantidad de agua del rio, miéntras
no exceda de 93 metros cabicos por segundo, cuyo
volamen corresponde & 2 metros de altura en una
escala situada en el punto Z del cauce, figura 1.%

pero.asi que el agua principia 4 elevarse mas de 2
metros en dicha escala, que es cuando tiene lugar
la inundacion de San Estéban, se abren. las com~
puertas A del pantano y se manejan de modo que
se conserve el agua a la citada altura.dé 2 metros.
Este resultado es posible consenrun"o siempre, por-
que los cinco portillos de las compuertas corres-'
pondientes al pantano, pueden dar paso 4 100 me-
tros ctbicos por segundo; v por lo mismo, daran
mas facilmente paso a 38 metros cubicos, que es
la-diferencia entre los 151" correspondlentes ala
mayor crecida, y los 93 en que el rio principia 4
desbordarse. Los cinco portillos de las compuer-
tas B, pertenecientes al canal lateral , pueden tam-
bien dar paso 4 otros 100 metros cabicos por se-
gundo; y-contando con este desagiie, .se han esta-

- blecido la pendiente y la seccion de dicho canal.

El caso mas desfavorable en las crecidas, suce-
de cuando sobreviene una de éstas hallindose lle-
no el deposito hasta la altura de 44%,50; pero ya
hemos visto que, dun. en este caso, la parte res-
tante del depdsito tiene casi doble capacidad de la
que necesita para evitar las inundaciones ., que po-
drian ocasionarse por crecidas iguales 4 la mayor
que se ha conocido.

Despues que ha pasado una crecida, se desagua
la parte superior del pantano hasta el nivel de la
solera del tanel G H, y de este modo queda dicha
parte en disposicion de volver 4 fancionar si sobre-
viene otra.

La parte inferior se desagua cuando el Farens
no lleva bastante cantidad para abastecer £ San
Estéban, y para dar movimiento a las méquinas
establecidas sobre el mismo rio. Esta parte inferior
del depdsito constituye la retencion permanente,
¥ por punto general se llena dos veces al afio, una
en la primavera y otra en el otofio.

Por lo que queda expuesto se ve que el panta-
no del Furens regulariza el caudal de este rio,
puesto que sirve para retener el exceso de agua que
causa las inundaciones, y para aumentar en el es-
tiaje el caudal del mismo rio. .

Construccion de la presa. La presa se ha cons-
truido en uno de los puntos mas estrechos del valle
del Furens; se ha fundado sobre roca, v se ha em-
potrado en ésta por su base v por sus costados.
Toda la presa es de mamposteria ordinaria, excep-
tuada la coronacion que es de silleria, La mampos-
teria no forma hiladas seguidas ni en el paramen-
to ni en el interior, y de este modo resulta un en-

. lace mas perfecto. No se ha empleado silleria en
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los paramentos, porque sieado su asiento menor
que el de la mamposteria del relleno, se desunirian

ambas fibricas, segun sucede ordinariamente, y-

con mas motivo tratindose de obras sometidas &
la accion del agua y 4 una presion tan considera-
ble como la que sufre la presa del depdsito del
Furens, caya altura es de 50 metros, segun ya he-
mos dicho.

Las presas de igual altura que la del Furens,

deben tambien fundarse sobre roca,.y ésta es una
de las condiciones indispensables que deben ‘re-
unir para que ofrezcan la seguridad necesaria.
Cumpliéndose esta condicion, la piedra para cons-
truirlas se hallard, por punto general, cerca de la
obra; y como las presas han de ser de mamposte-
ria ordinaria, su costo sera relativamente econd-
mico. .
" Por medio de la construccion de pantanos, pue-
den tambien conseguirse en otros rios los benefi=
cios que se han conseguido en el-Furens; esto. es,
se pueden evitar las inundaciones procedentes de las
crecidas y aumentar durante el estiaje el caudal de
los mismos rios. Cuando éstos son principales, es
necesario retener un volamen considerable de agua
para evitar las inundaciones; pero como los rios
principales se componen de la reunion de otros
varios, sien todos éstos se consigue evitar las inun-
daciones, evitadas quedarén en el rio principal.
Tambien se conseguira este resultado, daun cuando
no puedan evitarse las inundaciones en algun
afluente, sicmpre que en los otros se retenga el
volumen de agua correspondiente 4 los mismos y
al primero. :

Por falta de sitios 4 propdsito no scri posible
construir pantanos en algunos rios; pero como en
aquellos donde puedan ser construidos se obten-
drin los importantisimos beneficios que quedan
expuestos, conceptuamos de la mayor utilidad
efectuar en nuestros rios los reconocimientos y es-
tudios necesarios para poder Ilegar 4 conseguir es-
tos beneficios. Los inmensos dafios que sufrieron
muchos pueblos de Castilla con la crecida del Due-
ro del afio 1860, que destruyd por completo algu-
nos de dichos pueblos, no hubieran tenido lugar
si en este rio y en sus atluentes principales hubie-
ran existido enténces los pantanos necesarios.

La presa y las demas obras del depdsito del Fu-

rens han sido proyectadas y éjecutadas con sumo

acierto, y pueden servir de modelo para construir
otras analogas en nuestro pais, donde son tan ne-
gesarias. El proyecto y la direccion de dichas obras

se debe & Mr. Graeff, ingeniero jefe del servicio
hidroldgico de la primera seceion del Loira, guien
ha publieado en los Arnales de puentes y caizadas
una memoria concerniente 4 la expresadas obras.
Valladolid, 16 de Julio de £874. S
J. M. Garcia.

OPINION DE LA PRENSA

SOBRE LA REFORMA DE OBRAS PUBLICAS.

(Continuaeion.)

El Constitucional de Malon al examinar la re-
forma del personal de Obras Poiiblicas, fecha 12
de Agosto ultimo, se express en los siguientes
términos :

Sensible y dolorosa es para los verdaderos aman-

tes del progreso ¢ intereses materiales del pais, una
medida que en tan alto grado los afecta, y no es po-

“sible que un Gobierno previsor pueda dejar de re-

mediarla, tan pronto como tenga conocimiento de
su gravedad y trascendencia. Habiéndose invertido
durante el dltimo afio una cantidad de unos cincuen-
ta mil duros en obras publicas, seria hasta ridiculo
que por la economia del exiguo sueldo de un Inge-
niero se privdra 4 nuestro pais del desarrollo que su
progreso ¢ importancia tan imperiosamente recla-
man. :

Hoy en pleno curso de ejecucion las importantes
obras de la carretera de Fornells 4 San Cristébal por
Mercadal, y las de reforma del faro de este puerto;
hoy aprobado ya el utilisimo proyecto de mejora y
limpia del puerto de Ciudadela, cuya subasta nos
atreviamos 4 esperar en breve, por la eficaz media-
cion de nuestros dignos representantes; y hoy, por
fin, pendiemte de ultimacion, al cabo de cinco afios
de afanes, vigilias y.desvelos de parte de nuestro
inteligentisimo amigo D. Francisco Prieto, y los que
fueron sus-dignos subalternos, la mis esencial é im-
portante de las obras, la obra magna de esta isla, el
proyecto de la carretera general de Mahon 4 Ciuda-

" dela, pasando por Aleaiduz, Alayor, Mercadal y

Ferrerias, viene tristemente 4 matar nuestras ilu-
siones, al ménos por mucho tiempo, la economia de
unos pocos miles de reales; pues no se concibe pue-
dan llevarse convenientemente & cabo obras de im-
portancia en esta isla, sin que exista en ella un In-
geniero especialmente responsable encargado de su
ejecucion. Solo asi puede esperarse ver & nuestro
necesitado pais seguir por la senda del verdadero
progreso en materia de obras publicas, & que con
tanta satisfaccion le velamos encaminado. Creer que
un Ingeniero desde Palma de Mallorea, cuyas mul-
tiplicadas atenciones absorben por completo su aten-
cion, pueda dirigir y vigilar obras de importancia
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