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cion es una circunstancia perjudicial para la resis-
tencia de la obra.
Luis e Rure.

HIDROTIMETRO Y SUS APLICACIONES.

Uno de los trabajos principales 4 que se deben de-
dicar las divisiones hidrologicas, es 4 la clasificacion
de las aguas de los rios y fuentes notables que haya
en su division, para lo cual pueden usar un apara-
to ingenioso, inventado hace pocos afios por mon-
sieurs Boutron y Boundet, lamado por ellos hidoti-
metro {medida del valor del agua), el que ha facili-
tado en extremo estas indagaciones, sustituyendo
en la mayor parte de los casos una experiencia muy
sencilla y muy segura, 4 las largas y delicadas ope-
raciones del andlisis ordinario.

Es sabido que el agna cargada con exceso de sa-
les terrosas, disuelve mal el jabon. Por esta razon
las aguas de Belleville y del prado de San Gervasio,
rebeldes 4 toda blancura, han motivado que i Ia
fuente principal que las vierte en Paris se la llame
Meaubone (mala digestiva). En esta propiedad de
las aguas duras es en la que han fundado su proce-
dimiento prictico los dos quimicos notables de que
hemos hecho mencion.

El agua pura, en la que se disuelve una cantidad
cuzlquiera de jabon, se ampara, en cuanto se la
agita, de las particulas de aire, las rodea y las con-
serva en su superficie en pequefios glébulos acumu-
lados, cuya reunion forma la espuma: es un fené-
meno bien conocido. Un decigramo de jabon por li-
tro de agua destilada, 6 lo que es lo mismo, un hec-
tégramo por metro ciubico, basta para que se forme
la espuma persistente, pero si el agua contiene una
sal de base terrosa, queda destruido el jabon y
reemplazado por un precipitado insoluble. Se explica
esto, sabiendo que el jabon se compone de un dcido
craso esteredtico, margdrico y aceitoso, y de sosa;
la sal terrosa estd compuesta, por ejemplo, de dci-
do carbdnico y de cal. Cuando las dos combinacio-
nes se presentan, el dcido carbénico se une 4 la so-
-sa para formar un carbonato de sosa, que permane-
ce en disolucion en el agua; el 4cido craso y la cal
se combinan igualmente, y forman lo que llama la
ciencia un essearato, margarato 1 oleato de cal, in-
soluble en el agua. Este wltimo compuesto aparece
bajo el aspecto de globulos que caen al fondo del
vaso. Miéntras haya una particula de sal terrosa en

disolucion, el agua no forma espuma; Unicamente
cuando toda la cal que contenia el agua se ha neu-
tralizado, es cnando, afiadiendo un poco de jabon,
en la proporcion de un hectégramo por metro cubi-
co, el agua convenientemente agitada, se corona de
una espuma persistente.

El aparato de que se trata, el Lydrotimetro, se
compone de dos piezas principales: un frasco gra-
duado de tal modo, que se pueda medir con exacti-
tud ¢l volumen del agua sometida 4 la experiencia,
¥ de una probeta tubular, igualmente graduada, que
contienc el licor jabonoso, del que se vierte més ¢
ménos’ en el frasco, segun la cantidad de sales ter-
rosas que hay que descomponer sntes de obtener la
espuma que indica el exceso de jabon. Suponiendo
que el volimen del agua sea de un metro ctibico,
cada grado de la probeta tubular que se vacia para
la experiencia indica la neutralizacion de un hectd-
gramo de jabon.

Operaciones de detalle, que no son de este lugar,
permiten clasificar separadamente los productos del
andlisis,

La graduacion de la probeta esti hecha de modo.

que una capacidad de dos centimetros ctibicos y cua-
tro décimas, tomada & partir de una raya circular,
trazada en el extremo de la probeta, esti dividida
en 23 partes iguales, y que las divisiones siguienteg
son enteramente iguales 4 las primeras.

Cada division representa un grado; pero aunque
debe llenarse la probeta en cada operacion hasta la
raya circular, el 0° no esti sefialado sino debajo de
la primera division. Para explicar esta particulari-
dad, tenemos que observar que la proporeion de agua
que hemos adoptado para cada experiencia es 1, de
litro, 6 40 centimetros ctibicos, y que cualquiera que
sea la composicion de esta agua, la considerarémos
como formada de 40 centimetros ctbicos de agua
pura, y de una proporcion cualquiera de las mate-
rias capaces de descomponer el Jjabon. Pero como pa-
ra adquirir una cierta viscosidad y poderse producir
una espuma persistente, 40 centimetros cibicos de
agua pura exigen una division del licor de prueba, la
primera division de. la probeta se ha reservado para
ese objeto, quedando fuera de la graduacion, con el
fin de que las divisiones siguientes representasen
tnica y realmente la cantidad de jabon descompues-
ta por las materias que tenga en disolucion el agua,

Por una coincidencia curiosa,, el peso de las sales
terrosas disueltas en una cantidad de agua determi-
nada, es casiigual 4la décima parte del peso del ja-

bonnecesario para la descomposicion de las mismas.
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sales: siendo, por ejemplo, 25 el grado hydrotimétri-
code un agua cargada de carbonato de cal, se deduce
la doble consecuencia de que esta agua contiene cer-
ca de 25 decdgramos & 2 hectégramos 50 gramos
de sales calizas por metro ctbico, y que es preciso
mezclar en pura pérdida, dos kilégramos 500 gra-
mos de jabon 4dntes de hacerla espumosa.

La experiencia verificada en las aguas actuales de
Paris, da los resultados siguientes, variables entre
ciertos limites:

Agua de Grenelle, de

9 4 11 grados del hidrotimetro,
— del Sena — 17420
i += de L'Ourcq — 31
- — &Arcueil — 37,50
~ — delpradodeSan
' Gervasio — 76

.. = de Belleville — 1355

Es decir, que sntes de obtener que produzeca es-
puma la mezcla del jabon con el agua necesaria pa-
ra el blanqueo de la ropa, la que no se consigue si-
no despues de precipitarse las sales de cal, es preci-
so hacer que se disuelvan, y neutralizar en un metro
cibico de agua de Grenelle de 9 & 11 hectégramos
de jabon; en una cantidad igual de agua del Sena,
un kilégramo y 7 hectégramos 6 dos kildgramos;
en un volimen igual de agua del Ourcg, 8 kilégra-
mos y un hectdégramo, ete.; y que finalmente, un
metro cibico de agua de Belleville, absorberia dntes
de poder servir para lavar, la cantidad enorme de 15
kilégramos y 5 hectégramos de jabon.

Se ha visto que el agua es saludable y agradable
cuando no contiene més que una cierta parte de car-
bonato de cal, pero que se convierte en dura, mal-
sana 6 indigesta, y que incrusta las cafierias, si la
proporcion crece notablemente. ; Se puede fijar de
un modo absoluto el limite del que no deberia pasar?
; Hasta qué grado del hidrotimetro puede conside-
rarse como buena el agua que contiene carbonato de
cal? ;Desde qué grado se convierte en mediana 6
mala? )

Un gran numero de experiencias se han hecho por
Mr. Belgrand en los arroyos y rios, cuyas aguas se
ensayado en sus nacimientos, y despues en varios
puntos de su curso. Ha resultado que el agua que
en el punto de partida marca 18° 6 ménos en el hi-
drotimetro, no pierde en sumarcha ninguna parte de
las sales calizas que tiene.

Y si por el contrario la indicacion hidrotimétrica
del manantial pasa de 18°% el agua deposita en sus
orillas en los canales que recorre ¢ en las cafierias
que la distribuyen, una parte de carbonato de cal de
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la que se halla cargada sobre dicho limite. Entre log
18 y 20 grados son poco sensibles los depésitos. Pa-
sando de 21°, se hacen considerables; la incrustacion
de las cafierias es répida, y disminuye pronto y no-
tablemente la capacidad interior de los tubos de fun-
dicion de pequefio didmetro.

Como aplicaciones del hidrotimetro, jquién duda
de la influencia favorable ¢ contraria de las aguas
mds 6 ménos selentosas, mis ¢ ménos cargadas de
carbonato calizo en los resultados de los riegos?
Habrd que recordar los depésitos tan perjudiciales
que el bicarbonato calizo, unido frecuentemente al
sulfato de cal, produce en las calderas de vapor, y
que son la causa de los peligros tan graves 6 de los
gastos tan considerables para la mayor parte de las
fabricas y de las empresas de ferro-carriles?

La piscicultura misma, ese arte desarrollado ma-
ravillosamente por MM. Coste, Milne Edwards y
Quatrefages, y las observaciones curiosas de M. Mi-
llet; ;no tiene tambien que investigar la composi-
cion de las aguas, y no es evidente que debe dedu-
cirse de ella preciosas indicaciones, cuando se sabe
por los estudios de M. Millet, que los gérmenes de
organizacion de los huevos del salmon, se destru-
yen pronta y completamente por el cloruro de sosa,
Y que para depositar sus huevos en aguas exentas
de esa sal, es por lo que esos peces abandonan su
comarca y remontan con frecuencia & grandes dis-
tancias al interior de los rios y arroyos?

Discurriendo en otro érden de ideas, se reconoce~
rd sin duda que la hidrometria serd de un gran re-
curso para la eleccion de las aguas, bien sea para
los navegantes en los puntos donde recalen, bien 4
los ingenieros militares ¢ los de sanidad militar de
los €jércitos en campafia, 6 tambien 4 los ingenieros
en las investigaciones sobre el origen subterrdneo
de los manantiales y corrientes de aguza, y sobre la
naturaleza de los terrenos que atraviesan y de los
afluentes que pueden recibir.

A continuacion insertamos la clasificacion hecha
de las aguas de los rios m4is notables de la ‘division
hidrolégica que esté 4 mi eargo, asi como lo de al-
gunas fuentes situadas en ella y otras fuera de la
misma. ’




