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pulgada por dia, y de este modo no habri mas
que 12 dias al afio en los que se encuentren re-
cargadas las alcantarillas, y esto sélo durante
cortos periodos cada dia. Pero durante las vio-
lentas lluvias tormentosas que alguna que otra
vez tienen lugar, y que llegan hasta dar 2 pul-
gadas de altura en una hora (07,05), es preciso
evitar que, por falta de seccion de las alcantari-
llas, inunden el suelo, y como no hubiera sido
prudente, ni acaso practicable, aumentar de una
manera extraordinaria las dimensiones de éstas,
se ha adoptado el temperamento de establecer
en ciertos puntos de las nuevas alcantarillas
vertederos, que actian como vélvulas de segu-
ridad durante las tormentas, y que dan salida
al agua excedente, que marcha despues al T4-
mesis.

5.” Habiendo determinado, como se acaba de
decir, las cantidades de productos y agua llove-
diza que han de correr por las alcantarillas, y 1a
minima inclinacion de éstas para que no se ve-
rifiquen depdsitos, se dedujeron las dimesiones
de las mismas con arreglo 4 las férmulas de
Prony, Eytelwein y Dubuat, y otras para cier-
tos casos. Dichas dimensiones, variables segun
las circunstancias, se indicardn al dar la descrip-
cion de las obras,

Como se ha deducido que las nuevas alcanta-
rillas sélo llevardn por hora un espesor de lluvia
de 07,00027, y el volimen de los productos
que marchan por ellas es siempre considerable,
la cantidad total de materias que recorren estos
conductos es mds uniforme que si se construye-
sen para dar paso al agua de las grandes tor-
mentas. Por lo tanto, la forma generalmente
adoptada para las nuevas alcantarillas es circu-
lar, combindndose asi la mayor resistencia y ca-
pacidad con el menor voltimen de obra y decos-
te. En los ramales ménos importantes, de que
ya hablarémos al tratar de la descripcion de las
obras, se ha preferido la forma ovalada, situan-
do debajo su parte més estrecha, porque siendo
pequefia la cantidad de productos que contendri
durante el tiempo seco, se obtendrs asi la ma-
yor altura en las aguas sucias, y; por lo tanto ,
la méxima velocidad y fuerza para su arrastre,
precisamente en la época en que mds se necesi-

ta; al paso que la parte superior y més ancha
proporciona espacio suficiente para el paso de
las aguas tormentosas y para los operarios en-
cargados de la limpieza y conservacion de la
alcantarilla.

6. En 1859 se presentaron numerosos y va-
riados proyectos para las mdquinas y bombas
destinadas 4 la elevacion de los productos con-
ducidos por las dos alcantarillas que van por las
mérgenes del rio. A consecuencia del informe y
propuesta de la comision que los examing, al
Metropolitan Board of Works, se han adopta-
do méquinas de balancin de doble accion y de
condensacion, y las bombas son de émbolo, des-
cargando las eyecciones por una serie de v4l-
vulas.

Los constructores de estas maquinas han res-
pondido de que en el trabajo elevardn 80 millo-
nes de libras 4 un pié de altura, con un quintal
de carbon de Gales. (217.668 kilégramos per
kilégramo de combustible).

Habiendo indicado, siquiera sea rapidamen-
te, la historia del saneamiento del suelo de
Léndres, y las circunstancias ¥ consideraciones
que han conducido 4 la adopeion del sistema
llevado 4 cabo, entrémos desde luégo en Ia des-
cripcion de las obras, dando al propio tiempo

algunos detalles, é indicando las dificultades que ‘

se han encontrado durante su construccion,
(Se. continuard.)

J. A. ReBoLLEDO.

PUENTE SOBRE EL LAHN EN EMS.

Los puentes de arcos de hierro, poco empleados
hasta hace pocos afios, han recibido tan importan-
tes modificaciones en su forma, y presentan tantas
ventajas en muchos casos, bajo ¢l punto de vista
econdémico, y siempre bajo el aspecto estético, que
creemos pueda ser vtil 4 los lectores de La REvisra
el conocer algun modelo de los que hoy miés se
emplean de este género en Alemania.

El Ingeniero Sr. Schmick, de Francfort, nos ha
dado & conocer vérias obras de este género, cons-
truidas 6 proyectadas por él; entre ellas figura el
puente construido en Ems para sustituir ventajo-
samente el antiguo y ruinoso puente de barcas que
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unia ambas orillas del Labn, y que hacia imposible 4
veces la circulacion en las épocas de fuertes avenidas.

Este puente era de una necesidad apremiante,
puesto que, estando situada la estacion del ferro-
carril en la mirgen izquierda, y una gran parte de
1a poblacion, la mayor sin duda , en la derecha, el
enlace era indispensable en un punto donde tan
grande afluencia de viajeros hay siempre en la es-
tacion de los bafios. ‘

El primer proyecto presentado faé de un puente
de tres arcos metalicos de 18 metros de luz cada
uno. Pero la gran oposicion que encontrd la idea
de dos pilas centrales obligé al Ingeniero 4 deci-
dirse por un puente de solos dos tramos. Estos ar-
¢os necesitaban fuertes atirantamientos; y la colo-
cacion ingeniosa de éstos para no perjudicar al as-
pecto general del puente, es uno de los méritos, 4
nuestro juicio, mayores de la obra que vamos &
describir.

En ella encontrarin nuestros compafieros un mo-
delo gue estudiar para puentes en que la economia,
la ligereza y la belleza sear las primeras condicio-
nes que hayan de tenerse presentes. Si en puentes
léjos de las ciudades, el aspecto de robustez mis
bien favorece que perjudica al sistema que se
adopte; en cambio, en el centro de una ciudad, don-
de edificios de importancia pueden encontrarse, y
ordinariamente se encuentran, en la proximidad del
emplazamiento del puente, la forma esbelta y ligera
del sistema que nos ocupa, presents ventajas im-
portantes sobre los otros mds ordinariamente em-
pleados. La luz de cada arco es de 27 metros, la
flecha 1,95; lo que da para el arco rebajado una
relacion de

esta relacion no es exagerada-
mente pequeﬁé: el mismo Ingeniero ha construido
en Gelnhausen, sobre el Kinzig, un puente del
mismo sistema, en que las condiciones del emplaza-
miento y del desagiie le obligaron 4 rebajar al %}
un arco de 80 metros de luz.

El emplazamiento obligado del puente exigié la
construceion del estribo izquierdo en el lecho mis-
mo de un arroyo, que hubo que desviar, dificultin-
dose asi algun tanto la cimentacion de los detalles,
en la cual no entramos, por no tener importancia
grande para nuestro objeto, que es principalmente
hacer conocer el sistema de arcos de hierro forjado.
Cada tramo consta de siete cuchillos, que son otros
tantos arcos, separados 1m,50 de eje 4 eje, y enla-
zados entre si por un sistema de tirantes, cuyas for-
mas y disposicion general pueden verse en los pla-
nos que presentamos.

La seccion trasversal-de los arcos y de la carrera
superior es la doble T. Los refuerzos horizontales
en los rifiones de los arcos se componen de cuatro
hierros de dngulo unidos en forma de cruz.

El espesor del arco en la clave es , sin contar las
planchas superior ¢ inferior, 0m,30; lo que le da un
aspecto de gran ligereza y permite ademas la ele-
vacion ¢ descenso de la clave por variaciones de
temperatura. En arcos de mayor espesor y muy
rebajados, estas variaciones alavean el arco en sen-
tido transversal, no haciéndose posible el juego en
la clave con facilidad. Podria, sin embargo, cuando
las condiciones exijan un mayor espesor, adoptarse
la union central 4 charnela, de las dos mitades del
arco, como se ha hecho en el puente colgado recien-
temente construido por el mismo Ingéniero en
Francfort sur Mein, y de que nos ocuparémos en
otro articulo.

Traviesas metalicas roblonadas 4 cada arco sos-
tienen el firme; el piso presenta, pues, una gran
sencillez de composicion. Bajo la piedra machacada
hay una capa de hormigon. El ancho del firme es
de 6 metros; y el de los paseos laterales 12,50 ; los
paseos estin embaldosados con arenisca roja y
blanca.

El material empleado en esta construccion, cuyas
partes resistentes son todas de hierro forjado, y en
que la fundicion sélo se ha empleado en los pretiles
¥ barandilla corrida, es ¢l que resulta de los si-
guientes datos:

116 toneladas de palastro para los 14 cuchillos y
los tirantes y refuerzos.

63 tomeladas de carriles para traviesas del puente,

21,5 toneladas de fundicion.

El coste ha sido de unos 690.000 reales proxi-
mamente.

El puente que acabamos de describir, y cuyas
ventajas hemos hecho notar para las construcciones
urbanas, es en su género una obra maestra. En
Francfort se proyecta ahora otro del mismo siste-
ma , proyectado en 4 millones de reales ; pero que,
por su importancia, por la riqueza de su adorno y
por las construcciones accesorias que exige, es cco-
némico seguraments.

Debemos, sin embargo, observar que las mismas
razones que recomiendan el sistema de puentes de
arcos para construcciones en que las cargas acci-
dentales son pequefias, lo hacen desfavorable para
puentes de ferro-carriles, puesto que el gran exceso
de la carga adicional (cuando sélo la mitad del arco
estd cargado ) sobre el peso propio de la construc-
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cion es una circunstancia perjudicial para la resis-
tencia de la obra.
Luis e Rure.

HIDROTIMETRO Y SUS APLICACIONES.

Uno de los trabajos principales 4 que se deben de-
dicar las divisiones hidrologicas, es 4 la clasificacion
de las aguas de los rios y fuentes notables que haya
en su division, para lo cual pueden usar un apara-
to ingenioso, inventado hace pocos afios por mon-
sieurs Boutron y Boundet, lamado por ellos hidoti-
metro {medida del valor del agua), el que ha facili-
tado en extremo estas indagaciones, sustituyendo
en la mayor parte de los casos una experiencia muy
sencilla y muy segura, 4 las largas y delicadas ope-
raciones del andlisis ordinario.

Es sabido que el agna cargada con exceso de sa-
les terrosas, disuelve mal el jabon. Por esta razon
las aguas de Belleville y del prado de San Gervasio,
rebeldes 4 toda blancura, han motivado que i Ia
fuente principal que las vierte en Paris se la llame
Meaubone (mala digestiva). En esta propiedad de
las aguas duras es en la que han fundado su proce-
dimiento prictico los dos quimicos notables de que
hemos hecho mencion.

El agua pura, en la que se disuelve una cantidad
cuzlquiera de jabon, se ampara, en cuanto se la
agita, de las particulas de aire, las rodea y las con-
serva en su superficie en pequefios glébulos acumu-
lados, cuya reunion forma la espuma: es un fené-
meno bien conocido. Un decigramo de jabon por li-
tro de agua destilada, 6 lo que es lo mismo, un hec-
tégramo por metro ciubico, basta para que se forme
la espuma persistente, pero si el agua contiene una
sal de base terrosa, queda destruido el jabon y
reemplazado por un precipitado insoluble. Se explica
esto, sabiendo que el jabon se compone de un dcido
craso esteredtico, margdrico y aceitoso, y de sosa;
la sal terrosa estd compuesta, por ejemplo, de dci-
do carbdnico y de cal. Cuando las dos combinacio-
nes se presentan, el dcido carbénico se une 4 la so-
-sa para formar un carbonato de sosa, que permane-
ce en disolucion en el agua; el 4cido craso y la cal
se combinan igualmente, y forman lo que llama la
ciencia un essearato, margarato 1 oleato de cal, in-
soluble en el agua. Este wltimo compuesto aparece
bajo el aspecto de globulos que caen al fondo del
vaso. Miéntras haya una particula de sal terrosa en

disolucion, el agua no forma espuma; Unicamente
cuando toda la cal que contenia el agua se ha neu-
tralizado, es cnando, afiadiendo un poco de jabon,
en la proporcion de un hectégramo por metro cubi-
co, el agua convenientemente agitada, se corona de
una espuma persistente.

El aparato de que se trata, el Lydrotimetro, se
compone de dos piezas principales: un frasco gra-
duado de tal modo, que se pueda medir con exacti-
tud ¢l volumen del agua sometida 4 la experiencia,
¥ de una probeta tubular, igualmente graduada, que
contienc el licor jabonoso, del que se vierte més ¢
ménos’ en el frasco, segun la cantidad de sales ter-
rosas que hay que descomponer sntes de obtener la
espuma que indica el exceso de jabon. Suponiendo
que el volimen del agua sea de un metro ctibico,
cada grado de la probeta tubular que se vacia para
la experiencia indica la neutralizacion de un hectd-
gramo de jabon.

Operaciones de detalle, que no son de este lugar,
permiten clasificar separadamente los productos del
andlisis,

La graduacion de la probeta esti hecha de modo.

que una capacidad de dos centimetros ctibicos y cua-
tro décimas, tomada & partir de una raya circular,
trazada en el extremo de la probeta, esti dividida
en 23 partes iguales, y que las divisiones siguienteg
son enteramente iguales 4 las primeras.

Cada division representa un grado; pero aunque
debe llenarse la probeta en cada operacion hasta la
raya circular, el 0° no esti sefialado sino debajo de
la primera division. Para explicar esta particulari-
dad, tenemos que observar que la proporeion de agua
que hemos adoptado para cada experiencia es 1, de
litro, 6 40 centimetros ctibicos, y que cualquiera que
sea la composicion de esta agua, la considerarémos
como formada de 40 centimetros ctbicos de agua
pura, y de una proporcion cualquiera de las mate-
rias capaces de descomponer el Jjabon. Pero como pa-
ra adquirir una cierta viscosidad y poderse producir
una espuma persistente, 40 centimetros cibicos de
agua pura exigen una division del licor de prueba, la
primera division de. la probeta se ha reservado para
ese objeto, quedando fuera de la graduacion, con el
fin de que las divisiones siguientes representasen
tnica y realmente la cantidad de jabon descompues-
ta por las materias que tenga en disolucion el agua,

Por una coincidencia curiosa,, el peso de las sales
terrosas disueltas en una cantidad de agua determi-
nada, es casiigual 4la décima parte del peso del ja-

bonnecesario para la descomposicion de las mismas.

Lo
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