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atornillado — por el punto fijo de la plataforma,
y la harémos descender verticalmente — guidn-
dola en su descenso — hasta que las ramas den-
tadas y el cubo mismo hayan penetrado en el
hormigon, y la cara superior de dicho cubo
haya quedado 4 la debida altura. La fijacion de
esta altura es muy sencilla, porque como la po-
sicion de la plataforma es conocida, y la barra que
lleva el cubo puede graduarse, es ficil apreciar
— hasta por milimetros — el punto donde debe
detenerse.

Una vez las cosas en este estado, se apisona
el hormigor al rededor del cubo, dejandolo fra-
guar. Entonces se destornillard la barra, y el
cubo habra quedado, con estas sencillisimas ope~
raciones, en su posicion definitiva.

Modo de vigilancia.

Lo mismo esta operacion que todas las demas

pueden vigilarse en el fondo, bajando 4 é1 —su-

jetas 4 la torre— campanas trasparentes, cerra- -

das por abajo, en comunicacion, por una chime-
nea, con el aire exterior, y encerrando luz con
la fuerza necesaria para iluminar completamen-
te la zona de los trabajos. Otras campanas, tam-

bien en comunicacion con la atmdsfera, servi-

rdn para alojar los empleados que deban seguir !
con la vista las operaciones, y prevenir cualquie-

ra falta 4 los que trabajan en la parte superior.
Duracion de los trabajos.

Muy dificil es fijar época de duracion & una
clase de obra no practicada hasta ahora. Pero
como la parte mas larga serd el arreglo del hor-
migon y carriles de la via submarina, y podra
atacarse este trabajo un afio despues de empezada
la escollera, no siendo exagerado suponer que
cada torre de construccion avance seis metros
por dia, puede calcularse nna duracion aproxi-
mada de ocho afios.

Ejecucion de los castillos.

Corresponderia hablar ahora de la ejecucion
de los castillos, maquinas interiores, etc.; pero
con su teoria y descripcion creemos haber de-
mostrado en los capitnlos precedentes la posibi-
lidad de construirlas, puesto que hemos obteni-
do para las diversas resistencias y fuerzas de to-
do género que en ellas van 4 actuar, resultados

——

en armonia con los limites 4 que la industyj

a.
moderna ha llegado.

Una vesz fijadas aquéllas, una vez apreciadag
todas las circunstancias en que el sistema vg 4
encontrarse, y fijado un tipo general que 4 ¢]

convenga, el constructor tienc los datos necegg-

rios para la ejecucion.

CAPITULO VI
EXPLOTACION.

Bstablecimiento de un servicio regular,

Explicado nuestro pensamiento bajo los pun-
tos de vista de la teoria v ejecucion, veamos
c6mo podra ponerse en practica estableciendo un
servicio regular para los viajeros y mercaucias.

Daracion de cada viaje.

Hemos fijado en el curso de esta Memoria un
limite de velocidad demasiado pequefio para la
practica.

Los resultados obtenidos para las resistencias
permiten aumentarla, y dun en los casos mas
desventajosos podrémos admitir que el castillo
pasara el Estrecho en tres horas, comprendien-
do en ellas el tiempo para embarques v desem-
barques.

Numero de viajes cada 24 horas.

De este modo, podra atravesarse el canal ocho
veces cada 24 horas, suponiendo una sola via;
esto es, cuatro viajes de ida y cuatro de vuelta.

Cabida de ia plataforma,

CUontamos con una platatorma de 120 metros
de longitud por 30 de anchura 6 sean 3.600 me-
tros cuadrados. Supongamos que 600 metros de
esta plataforma estén destinados & las comuni- "
caciones con el piso de las maquinas y resto del
servicio. Quedaran 3.000 metros disponibles pa-
ra viajeros y mercancias.

Se continuard.)

TRAMVIA DE MADRID.

En los primeros meses del afio 1869 aculi6 al
Ayuntamiento de Madrid D. José Domingo Trigo,
manifestando que siendo concesionario de la em-
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presa de los ferro-carriles urbanos de la Habana,

- y conociendo pricticamente las ventajas que esta
clase de vias proporcionan a todas las ciases socia-

‘les en las principales ciudades de Europa y Amé-
rica, solicitaba se le concediese construir por su
cuenta y explot®r dos lineas de ferro-carril movido
por fuerza animal, de igual sistema que el adoptado
en los Estados Unidos.

La linea, objeto de la concesion, habia de es-
tenderse desde el barrio de Salamanca, boulevart
Serrano, paseo de Recoletos, calle de Alcald, Puer-
ta del Sol, calle Mayor, Bailén, Quita-pesares y
Princesa, hasta el barrio de Pozas.

Comprometiase el peticionario 4 esta construc-
cion, dejando el empedrado y la via publica sin el
menor obsticulo, en el mismo ser y estado que te-
nia antes de colocar las barras-carriles.

La propuesta no contenia nada que fuese repro-
bable en principio: un particular trataba de aco-

en otras ciudades es de grandes ventajas, indus-
trialmente considerada; el vecindario gana en co-
modidad v baratura con el establecimiento del
tramvia; la circulacion de los demas carruajes
queda completamente libre como dntes estaba; el
pavimento de la calle tampoco sufre alteracion al-
guna ; por consiguiente, no existia motivo fundado
para oponerse al planteamiento de esta mejora en
la capital.

La direccion escogida, por el ancho de sus calles,
permite con facilidad establecer el tramvia; res-
taba sélo al Ayuntamiento asegurarse de la ejecu-
cion de este trabajo, y dejar & salvo, en cualquiera
circunstancia, los intereses que representa; y para
llenar este fin, despues de pedir informe al inge-
niero director de la via pblica, encargd que se for-
malizase el pliego de condiciones bajo el cual po-
dia hacerse la concesion mediante publica subasta.

Como es nuestro objeto dar una resefla exacta
de los procedimientos administrativos y de la eje-
cucion de estas obras, sehalando lo mas notable,
copiamos & continuacion las condiciones que rigen
en la actualidad para los trabajos del tramvia de
Madrid.

Prieco de condiciones particulares para la concesion
de un camino de hierro movido por fuerza animal
para el servicio publico en las calles de Madrid.

1.* La Empresa se obliga 4 ejecutar de su cuenta
todas las obras necesarias para el completo estable-

_ meteren Madvid, porsu cuenta, una empresa que |

¢imiento de un tranway del sistema de Loubat, per-
feccionado, que seguira la direccion siguiente: Des-
de las inmediaciones de los Campos Eliseos parti-
rin dos lineas, pasando por la calle de la Casa de
la Moneda, paseo de Recoletos, calle de Alcals,
Puerta del Sol, calle Mayor, Bailén, Plaza de
Oriente, lado izquierdo del cuartel de Artilieria,
calle de Quitapesares y Princesa, terminando en la
proximidad de la nueva céarcel.

2. Bs asimismo de cuenta de la Empresa ejecu-
tar todas aquellas obras que & consecuencia de la
nueva via exija el empedrado ¢ afirmado de las ca-
lles para que éste quede en las condiciones de via-
bilidad que dntes tuviere.

3." Las obras se llevardn & cabo interceptando lo
ménos posible el transito publico de las calles, para
lo cual la Empresa se sujetard en el érden de los
trabajos 4 las- prescripciones’ que'con este objeto se
la designen por quien corresponda.

4, Kl perfil transversal de las calles en la parte
ocupada por el ferro-carril seé restablecerd en su
forma primitiva, y no podrd hacerse alteracion al-
guna sin obtener dntes el oportuno consentimiento.

5.* El empedrado ¢ atirmado de las calles se eje-
cutard por el empresario, volviendo 4 emplear los
mismos materiales levantados en la zona que ocupe
el ferro-carril. Si conviniese usar otros nuevos ma-
teriales en la calle, se pondran al lado de la via por
cuenta de la municipalidad, siendo de la del conce-
sionario su colocacion de la manera gue se le de-
signe.

6.2 Toda modificacion en las rasantes de la calle
6 en cualquiera obra que pueda afectar las condicio-
nes actuales de viabilidad, serd objeto de un pro-
yecto especial que formard el concesionario, y no
podrs llevarse & ejecucion hasta que haya sido apro-
bado por el Ayuntamiento.

7. Cuando sea preciso establecer cruzamientos
en las vias, se presentard un sencillo dibujo que
demuestre la manera como se han de verificar para
su prévia aprobacion.

8." No se podri ejecutar operacion alguna en la
zona de la calle que se cede para establecer el fer-
ro-carril, sin que dntes haya sido demarcado el em-
plazamiento en el mismo terreno.

9. La inspeccion facultativa de las obras, tanto
en la parte que pueda afectar 4 la via ordinaria
como al establecimiento del ferro-carril, se ejercers
por la persona que destine el Ayuntamiento.

10. Al replanteo de la via asistird la persona de-
signada en el articulo anterior, y la Empresa con-
cesionaria avisara con oportunidad, sefialando los
sitios donde esté dispuesta para empezar los tra-
bajos. .

11. Todas las obras que deban ejecutarse en la
via ptblica serdn, como queda dicho, de cuenta ex-
clusiva de la Empresa, la cual se sujetard, ademas,
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en su ejecucion, 4 las prescripciones que se dic-
taren.

12. Concluidas que sean las obras, se reconocerin
por la persona designada al efecto, con asistencia
del Empresario 6 de quien le represente, levantin-
dose la correspondiente acta, no pudiéndose poner en

explotacion el todo 6 parte del ferro-carril sin que

haya recaido la aprobacion superior.

13. Sila via piblica sufriese algun perjuicio res-
pecto 4 las condiciones de viabilidad por culpa de la
Empresa, ésta se halla obligada 4 reparar los dafios
¥ perjuicios; ¥ si no lo hiciese, el Ayuntamiento
podri embargar los productos dé la explotacion
para satisfacer esta necesidad del servicio.

14. La Empresa establecer: por ahora dos esta-
ciones; una en cada extremo de la linea, cuyo em-
plazamiento se sefialard sobre el terreno. En el in-
terior de la poblacion no hay estaciones ¢ sitios de
parada; y silas hubiese, el concesionario se sujeta-
4 4 las prescripciones que se le dicten respecto 4
este particular.

15. El ferro-carril se dirigird, por regla general,
por el centro de las calles, 4 fin de no entorpecer 4
los carruajes que al lado de las aceras se hallen de-
tenidos delante de las casas; pero sin embargo, po-
dra variar esta situacion cuando asi se prevenga por
el Ayuntamiento.

16. La concesion se entiende por noventa y nueve
afios, pasados los cuales la via y el material queda-
Tdn de la municipalidad, debiendo el concesionario
entregar en Depositaria la cantidad de 1.000 escu-
dos, que perders si en ¢l tiempo de seis meses no
da principio 4 las obras,

17. La empresa dari principio 4 las obras de este
ferro-carril dentro de los seis meses siguientes 4 la
fecha de la concesion, y deberd tenerlo concluido y
dispuesto para la explotacion en el término de un
afio, 4 contar desde la misma fecha.

13. El depésito consignado como garantia, se
entregard cuando la Empresa acredite tener inverti-
do en las obras ejecutadas en el ferro-carril un va-
lor mayor que ¢l de dicho depésito.

19. En ¢l caso de que la Empresa no terminase
el ferro-carril, ¢ lo dejase sin concluir en <l plazo se-

‘fialado, 6 dejase de cumplir las condiciones conteni-

das en este pliego, en todo 6 en parte, regirin los
articulos que respecto & la caducidad de las con-
cesiones prescribe la ley de ferro-carriles de 8 de
Junio de 1855, que son aplicables para este caso.

20. Si la Empresa abandonase la explotacion por
mis de dos meses, el Ayuntamiento podra declarar
la caducidad de la concesion, procediéndose en este
caso con arreglo 4 lo que dispone la citada ley de
ferro-carriles.

21. Sino hubiese nueva empresa concesionaria y
se vendiesen los materiales, se deducirda de su im-

-porte liquido la cantidad que se necesite para volver

a poner la via publica en ¢l mismo estado que tenia
antes de colocar los carriles, y los demas gastos de

que se hace mencion en la referida ley de ferro-car-
riles, y siresultase sobrante, se devolvers al conce-
sionario.

22. La Empresa nombrars uno dé siis individuaos
para recibir las comunicaciones oficiales que se le di-
rijan , designando al propio tiempo la residencia de
aquél. Y si se faltase por la empresa 4 esta disposi-
cion, 6 su representante se hallase ausente del punto
de su residencia, seri valida toda notificacion que
se le haga, con tal que sc deposite en la secretaria
del Ayuntamiento.

23. El Excmo. Ayuntamiento se compromete &

no imponer arbitrio algano municipal por dxcha em-
presa.

24. La municipalidad no concede derecho alguno
exclusivo.

25. Queda la Empresa en libertad de fijar las ta-
rifas, derechos, y en general los p]ecms que juzgue
convenientes por el uso del servicio de este ferro-
carril.

Escribimos con el dnimo de prestar alguna uti=
lidad & nuestros compafieros y no. cumpliriamos
bien el propdsito que nos proponemos, si de-
jasemos de advertir que en la ejecucion de las
obras hemos observado que falta una condicion,
que debe llenarse. Siempre resulta material so-
brante despues de sentada la via, y no hay articulo
en las condiciones que.exprese lo que.se ha de
hacer con dicho material. La empresa, accediendo
a las indicaciones que se han hecho, retira estos
materiales, vy los conduce adonde se designa;
pero esta advertencia motiva una condicion mas
que debe decir: Los materiales del empedrado 6
afirmado de la calle que resullen sobrantes despues
de colocada la via, se conducirdn, por cuenta del
concesionario, d los depdsitos de la villa, ¢ d los si-
tios mds cercanos que se designen.

El dia 10 de Julio de 4869 tuvo lugar la pubhca
subasta en el salon de remates del Ayuntamiento,
adjudicandose la cancesion al referido D. José Do-
mingo Trigo, con la inica modificacion de haber
fijado en 90 afios el tiempo de la concesion, en lu-
gar de los 99 que designaba la condicion 16.

Despues de este acto surgieron varias dificulta-
des, que impidiersn el planteamiento inmediato de
las obras. En Agosto del siguiente afio de 1870, la
casa de Mr. Guillermo Morris y Compaiia, de
Londres, obtuvo la concesion , que le fué trasferida
ante notario, bajo las mismas clausulas y condicio~
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nes que antes existian, vy en Noviembre del propio
afio comenzaron los trabajos delante del Real Pa~
lacio, en la plaza de Oviente.

Propuestas varias ampliaciones en el trazado
general de la linea. que fueron aceptadas por
el Ayuntamiento, quedd definitivamente resuelto
que en la parte mas alta del barrio de Salamanca
se estableciese la estacion , ¥ una via sencilla hasta

- frente de la calle de Goya . endonde se colocan dos

quesiguen por el centro del boulevart Serrano. ba-
jando una delas vias por la calle de Villanueva yla
otra por la de Recoletos, para reunirse en el paseo
del mismo nombre, continuando la doble via hasta
la cenclusion de la calle de Alcald v principio de
la Puerta del Sol para formar una especie de lazo,
dejando en el centro la fuente, por cuyo medio,

- sin necesidad de cambiar el tiro, contintan los
_ 6mnibus directamente su marcha en ambas direc-

ciones.

- Desde este punto, y empalmando con la curva
semicircular que rodea la fuente, arrancan las dos
lineas, que contintan por la calle Mayor, v luégo,
reunidas en una sola en la calle de Bailen, siguen

_porla de Ferraz, separindose para entrar porla de

Quitdpesares ¥ mds adelante por la de Quintana,
para reunirse en la de la Princesa, rodeando por el
paseo del Conde-Duque y Areneros al barrio llama-
do de Pozas.

Tal es en definitiva la linea concedida 4 M. Mor-
ris, cuya primera parte hasta la Puerta del Sol
esta en explotacion con favorable resultado en lo
que es posible obtenerlo en el corto trayecto de tres
kilometros.

Aun cuando no tenga relacion al objeto del pre-
sente articulo, que es solo tratar del tramvia de
Madrid, en curso de construccion, y pucsto en
parte en explotacion, hay que advertic que la afi-
cion 4 esta clase de via se ha despertado de tal ma-
nera, que el Ayuntamiento de Madrid tiene admi-
tida otra propuesta de D. Leon Boulag, como re-
presentante de D. Eduardo Paraire, arquitecto é
ingeniero de Léndres y Paris, para construir un
tramvia del sistema Loubat perfeccionado con una

_sola via, el cual, partiendo de la puerta de Toledoy

calle del mismonombre, pasara por la Plaza Mayor,
calle de Atocha v Carretas, Puerta del Sol, calle
de la Montera y Fuencarral, terminando en la puer-

ta de Bilbao.- Y ademds proyectan otra linea tras-

versal, que, arrancando de la estacion del Norte,
pasara por la plaza de Oriente, calle del Arenal y

Alcala, y siguiendo la carretera de Aragou, con-
cluird en la venta del Espiritu-Santo; & cuyalinea

estari afecto un trozo, que separandose en la fuen- -

te de Cibéles. ira por la calle de Tragincros 4 la
estacion del Mediterraneo.

Esta nueva empresa, sillega a realizarse, tendra
que pagar un tanto por peaje de la linea que utili-
ce del otro concesionario, puesto que el ancho de
las calles no permite colocar una tercera via con
entera independencia.

Volviendo 4 la descripcion del tramvia que nos
ocupa, hemos de decir que nuestro primer cuidado
ha sido que en la colocacion de las harvas-carriles
o se produzca ningun cambio ni alteracion sen-
sible en la seccion trasversal de Ia calle, de modo
que los carruajes ordinarios crucen la via en todos
sentidos, ¢ sigan su direccion sin experixﬁentar la
menor molestia ni el mas ligero choque 6 sacu-
dida.

Para esto, y teniendo en consideracion no en-
torpecer nada absolutamente el trafico pablico, se
levanta el empedrado 6 el afirmado de las calles
por pequeios trozos, dejando un paso lateral, y
despues de sentado el carril se hace la excavacion
para la otra via, pasando entre tanto los carruajes
sobre lo ya construido, cuidando de dejar la super-
ficic del pavimento sin desigualdades.

Siguiendo esta marcha se ha llegado 4 ejecutarsin
el menor tropiezo ni paralizacion algunos pasos di-
ficiles, como el de la Puerta del Sol y embocadura
de Ia calle de Alcald, habiendo acudido al extremo
de trabajar de noche para tener durante el dia ex~
pedita el paso para los muchos vehiculos que cir-
culan en determinadas horas.

E. Barrox.
(Se continuard.) ‘

PARTE OFICIAL.

14 de Junio. Real 6r'den‘diquniendo que se en-

tienda comprendida la compafifa concesionaria de ’

la linea del ferro-carril de Aranjuez d Cuenca en
los beneficios consignados en el art. 4.° de la preci-~
tada ley de 2 de Julio de 1870, y abonables 4 aqué-
1la en su dia, y en la forma que dicho articulo de-
termina, las 60.000 pesetas por kilémetro que asi-
mismo fija en concepto de anticipo. '
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