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Por altimo, cualquiera de los tres términos de
la. dltima suma puede demostrarse que es nalo..

En efecto » $ea el término X m % %f—por ejem-

dz,
plo, en el que puede sacarse 'Zii por factor co-
mun.
Tendrémos,

Emﬁ-’ﬁ-—“'z' 45 dxydxmg,

at At~ ae “™w T Ta
pero siendo (z,, y,, 3,) el centro de gravedad, Y
€, m, % coordenadas de cada punto del cuerpo re-
feridas 4 ejes que pasan por (z,, y,, 5,), tendré-
mos por el teorema de los momentos

Emf:o,
luégo
2md.‘r:, dg

» a @ =%
y finalmente,
mo3 Mo} mut o
3T =7 t¥g
De aqui se deduce el siguiente teorema :
La fuerza viva total de un sistema, es iqual
d la de la masa entera reconcentrada en el cen-
tro de gravedad, mds la del sistema en el movi-
miento relativo d dicko centro.
121. Hemos visto que 4un cuando el centro de
gravedad se mueve con movimiento rectilineo y
uniforme

» mv?
< —g— + Il = constante,

. - 2

Y sustituyendo por = "'T" un valor en que estén en
evidencia la fuerzi viva del centro de gravedad y
la del movimiento relativo , tendrémos

Mo} mu
2+ z <5+ 11 = constante,

M v,’ .
Y como —— es constante tambien, puesto que e!

centro de gravedad se mueve con movimiento uni-
forme, resultara

T
2 My
z %_;. n= T' -+ cons. = conslante.

De aqui se deduce el siguiente

Teorema. Cuando sobre un sistema no actuan
fuerzas exteriores, ya esté¢ inmévil, ya se mueva
centro de gravedad, la fuerza viva ¢ la energia
actual del movimiento relativo 6 interior aumen-
tada de su energia potencial, es constante.

122. Vemos, pues, que podemos prescindir

por completo del movimiento de traslacion .del.
centro de gravedad cuando no hay fuerzas. exte—
riores, y que podemos aplicar el teorema de la
energia al movimiento relativo al centro de grave-
dad como si este estuviera inmévil, contando con’
las velocidades relativas como si fuesen absolutas;
sin que esto ix: pida que el teorema sea exacto aun-
para los movimientos totales.

Designando por U, la energia total interior,
por V, la energia actval :nterior y por W la ener-
gia potencial

Ui=V.4W,
y .ademas
Mo}
3

U=U,+

(Se continuard.)
J. EcHEGARAY.

NECROLOGIA.

DON RAFAEL DE ZAFRA.

D. Rafael de Zufra nacié cn Sevilla en el dia 6
de Noviembre de 1839, y fué hijo de padres muy
respetados por las principales ramilias de la po-
blacion, por sus buenas costumbres ¥ recto pro-
ceder.

Desde sus primeros aiios di pruebas ya de la
imaginacion y cluro talento que todos los que tu-
vieron ocasion de tratarle pudieron admirar en él.
A pesar de estas dotes naturales que otro cual-
quiera hubiera tenido orgullo en ostentar, su ex~
cesiva modestia y las condiciones especiales de su
caracter le hicieron siempre evitar la sociedad,
hasta el punto de hacer creer 4 sus padres que se
inclinaba al estado religioso, por lo cual solicita-
ron y obtuvieron para él una plaza en el Semina-
rio Couciliar de Sevilla, donde estudié los tres
primeros afos de latinidad. Convencidos despues
de que no tenia la verdadera vocacion, tan necesa-
ria para ser un buen sacerdote, consintieron que
abandonase esta carrera y siguiese hasta los Glti-
mos ahios la de Ingeniero Industrial, en la que
obtuvo constantemente las brillantes notas que por
su claro talento, constante aplicacion y excelente
conducta pudo ficilmente conseguir.

El deseo de no ser gravoso 4 sus padres, y po-
derles ser til en lo futuro, le hizo abandonar & su
vez esta carrera, por no considerarla de gran por—
venir en este pais, y desde entdnces se fijé en la
de Ingenieros de Caminos, 4 que mas se inclinaba
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tambien por su caracter y condiciones, y porla
circunstancia de encontrarse en aquel tiempo den-
tro ya de la escuela preparatoria uno de sus her-
manos. La inesperada muerte de éste, precipitada
€n parte por su excesiva aplicacion, hicieron que
.sus padres trataran de disuadirle de su propdsito,
procurando distraerle, con cuyo objeto, y sin re-
.muneracion alguna, le obtuvieron una plaza de
auxiliar de trabajos de campo en la empresa en-
.ténces constructora del ferro-carril de Sevilla 4
Jerez.

La aplicacion é inteligencia con que desempeiié
cuantas comisiones se le encargaron fué motivo
.de que el Ingeniero Director de los trabajos le pro-
pusiera para una plaza efectiva. Despues de admi-
tida, cooperé 4 los replanteos de la parte de linea
-comprendida entre Sevilla y Utrera, siendo pro-
puesto, por su laboriosidad y talento, para una
gratificacion y ascenso. Su quebrantada salud le

,-obligé 4 pedir una licencia, que obtuvo, asi como
su traslacion 4 Sevilla, donde se ocupé despues,
como individuo de la seccion de Arquitectura, en
la redaccion de los proyectos de las estaciones no
empezadas é inspeccion de las que en aquella épo-
ca se estaban construyendo. Cuestiones de excesi-
va delicadeza, v el deseo de poseer un titulo que
legalmente le diese derecho al puesto & que con
tanta razon se juzgaba acreedor, le hicieron aban-
donar el cargo que desempefiaba, con sentimiento
clara y terminantemente expresado de sus jefes,
v eriténées insistis de nuevo con sus padres para
que le permitiesen emprender la carrera de Inge-
niero de Caminos.

Sus repetidas ¥ continuas gestiones lograron al
fin vencer la-aposicion de aquéllos; y obtenido-su
consentimiento, se presenté en los exdmenes de
ingreso correspondientes al curso de 1860 4 1861.
Su excesiva modestia y caricter reservado fueron
indudablemente causa de que no entrase desde
luégo con el namero primero , pero tardé poco en

irse granjeando el aprecio y consideracion de sus |

profesores, y desde los primeros exdmenes hasta
los finales de la carrera ocupé constantemente
aquel puesto con tanta justicia y razon, que nin-
guno de sus’compaieros se creyo ofendido ni en si
ni en su amigo mas predilecto. Para los que, como

nosotros, hemos seguido una carrera cientifica, .

comprenderan cuanto significa esta aprobacion de
los compafieros méas aptos quizas que los mismos

profesores para clasificar alumnos que se diferen-

<ien poco por su capacidad y aplicacion. Las no-

N

tas que obtuvo durante su carrera fueron siempre
las mas brillantes, y su conducta la mis ejemplar.

A su esclarecido talento venia umida una me-—
moria portentosa, que le permitia retener perfecta-
mente cuanto una vez aprendid, asi es que en los
dias que precedian & los examenes de fin de afio,
los mas atareados para los alumnos, Zafra disfru-
taba de una completa y absoluta libertad, siendo,
por decirlo asi, la conciencia personificada de los
que durante el curso se abandonaron, y el objeto
de envidia de los que, 4 pesar de su trabajo cons-
tante vy diario , tenian, cn aquellos dias, que redo-
blar sus esfuerzos para salir airosos de prueba se-
mejante. Durante sus ultimos afios de permanen-
cia en la escuela, fué el consultor de todas las
promociones en ella existentes ; nadie recurria a él,
que no saliera satisfecho, y miéntras que la mayo-
ria de sus compaiieros, de notable mérito mucho®
de ellos, s6lo conservaba un recuerdo mas 6 mé-
nos vivo de las asignaturas cursadas en los prime-
ros afios, él lo conservaba completo, y pudo mu-
chas veces, sin trabajo, dar lecciones particulares
de aquellas asignaturas, al par que se instruia en
las_que se cursaban en los ultimos afios de la car-
rera.

Apénas salié de la escuela fuédestinado i la divi-
sion hidrologica de Sevilla, de la que él mismo so-
licité separarse al poco tiempo, siendo destinado &
la provincia de Huelva. Alli, como ingeniero en-
cargado de la carretera de tercer érden de Gibra-
leon 4 Ayamonte, redacté un proyecto de puente
sobre el rio de las Piedras, que puede considerar-
se como un modelo de los de su clase, y que, con
la aprobacion superior, le valié la cruz de Car-
los 111, 4 la que, por su aplicacion y mérito, era
verdaderamente acreedor. En dicho proyecto se
tratan con el buen _criterio del que, 4 més de ser

-un’ gran teoru,o txenc un buen sentido pmctxco,

todas las cuestiories de lmportanua que puedeu
relacionarse con la construccion de un puente,
empezando por estudiar las condiciones delrio y
emplazamiento de la obra, ¥ calculando despues
de escogido el sistema de fundaciones, desde los hé-
lices de los pilotes'que han de constituir las pilas y
los estribos, hasta las placas y roblones que han
de cubrir y correr entre si las diferentes piezas de
una viga de celosia. Los minuciosos detalles con
que en dicho proyecto se tratan las mas insignifi-
cantes cuestiones, podrian apareccr como un lujo
de erudicion, si el conoclmxento que del caracter
y modestia del autor teniamos no nos obligase &
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considerarlo como el cumplimiento de uno de sus
deberes, y la manifestacion mas ex plicita de su la-
boriosidad.

Durante su corta carrera dirigié, como Ingenie-

ro, la construccion del puente sobre el rio Candon,

‘logrando, al realizarle, notables economias con per-
Juicio de su salud. Ni las instancias de su familia,
ni los consejos de sus compaieros fueron bastan-
tes para hacerle abandonar, siquiera arcidental-
mente, sus trabajos, hasta que . declarada ya la ti-
sis, causa de su muerte, pasé, por consejo e los
facultativos, al establecimiento de Aguas-Buenas.
De vuelta de éste, y no habiendo logrado alivio al-
guno en sus dolencias, pidid ser destinado a la di-
vision hidrolégica de Cdrdoba, lo cual pudo facil-
mente conseguir; pero su enfermedad fué desde
enténces agravandose de dia en dia, y vino 4 fa-
llecer en casa de sus padres, en la tarde del dia 4
de Noviembre del afio anterior 1870.

Si 4 su grandisima capacidad y profundos co-
‘nocimientos hubiera unido Zafra una palabra fa-

* cil, no cabe duda alguna de que hubiera represen.

tudo en el mundo cientifico un brillantisimo pa-

pel; pero siendo su explicacion poco lucida, y, tal
vez por su gran facilidad en comprender, algun
tanto oscura, nadie se hacia desde luégo cargo de
todo cuanto valia, si bien pronto demostraba su
indiscutible mérito y su vastisima erudicion en
cuantas materias se relacionan mas 6 ménos di-
rectamente ocn la ciencia del Ingeniero.

La temprana muerte de Zafra ha destruido, con
la felicidad de su acongojada viuda y familia, una
de las mas risueiias esperanzas del Cuerpo de In-
genieros de Caminos, que se prometia, con funda—
mento, verle figurar en el porvenir entre los hom-
bres mis eminentes de nuestra patria.

Dificilmente se soporta la pérdida de las perso-
nas que son queridas, y, como Zafra, dignas de
serlo; pero si en algo puede mitigar las penas de
su viuda y padres la parte que en cllos toman sus
compaieros v amigos, tengan la seguridad de que

| nunca olvidaran su memoria, y que el Cuerpo de

Ingenieras de Caminos le recordard siempre con
orgullo.

.M.
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