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Teniamos, pues, razon cuando dijimos que la
investigacion de maquinas para el Istmo era pro-
blema nds complicado de lo que 4 primera vista
.pudiera parecer. . ‘

La Compaﬁia indudablemente ini=nté, cual nos-
otros, ponerlo en ecuacion, siguiendo para ello una
marcha parecida 4 la nuestra, aunque mucho mas
inteligente y lucida. Ella comprenderia, en su
consecuencia, todas las dificultades del problema,
¥ la grave responsabilidad que pesaba sobre el que
acometiera su resolucion ; ella debié entonces lu-
char entre acometerla por si, 6 confiarla 4 los par-
ticulares llamandoles & concurso; y si prefirié lo
segundo, nosotros no vacilamos en atribuirlo 4 su
modestia por una parte, y por otra & su deseo de
no aventurar los intereses de los accionistas.

Los 15.800.000=° desmontados por los fellahs
habian costado 4 0,78 uno. Ahora se contraté al
precio medio de 1%,93 el desmonte de $5.200.000m3 ,
que cornponian entre todos los lotes segun las pri-
meras dimensiones que la Compatiia fijé al canal.

" A continuacion del islote de Puerto-Said, em-
pezé 4 construir la Compatiia el muelle del Oeste
con piedras de la cantera de Mex, situada cerca de
Alejandria. Pronto, sin embargo, abandoné la
piedra, que tanto le costaba trasportar, y se re-
solvié por los bloques de hormigon, para los cua-
les tenia al pié de obra toda la arena necesaria.
Pero no quiso encargarse ella misma de la direc-
cion y administracion de los trabajos; los adjudico
en licitacion publica 4 los hermanos MM. Dusaud,
tan conocidos ya por los diques de igual naturale-
za que habian construido en los puertos de Argel,
Cherbourgo v Marsella.

Nuestros lectores recordarin que para acelerar
la llegada del agua dulce 4 las inmediaciones del
canal maritimo, la Compafia hizo’ provisional-
mente uha derivacion de las aguas del Otiady, re-
servandose construir despues el trozo de canal que
debia subir al Cairo Ia toma de aguas. El Virey se
encargé de la construccion de este trozo, sin otra
recompensa que el derecho de regar los terrenos
adyacentes. :

En 1864, cuando apénas habia trascurrido un
ano desde la retirada de los fellahs, quedaron ce-
lebrados todos los contratos referidos.

La ejecucion material de los trabajos, durante
un aio paralizada, estd ya en manos de los con-
tratistas; ellos se han comprometido & terminarla
en corto plazo. Hombres, viveres y'méquinas po-
derosasllegan al Istmo; la accion y la vida se asien~

tan en él de nuevo; aqui se abre el periodo mas
notable de los trabajos; ahora empieza ese gran
concierto mecanico, cuya armonia atravesara el
tiempo, como ha atravesado el espacio, para ha-
cerse admirar de la posteridad, como ha sido ad-
mirada de la actual generacion.
- (Se continuard.)
' A. Hearera v Boniwra.

REPARACION DEL PUENTE DE SAV JUAN.
(1S67).

Pocos sitios mis agrestes,, de aspecto mis seve-

- 10 y de contrastes mas marcados presenta la pro-

vincia de Madrid que el ocupado por el puente de
San Juan, en .la carretera de segundo oJrden de
Alcorcon 4 Avila, que salva el rio' Alberche en -
la proximidad del pueblo de Pelayos. Las elevadas
vertientes de los montes que forman las orillas en
aquella parte de su curso contrastan fuertemente
con la explanada que se extiende 4 lo 1éjos hasta la
proximidad del pueblo de San Martin de Valde-
iglesias; la imponente vegetacion de pinos que
ocupa todo el accidentado terreno de la margen
izquierda aparece mds severa cuando se fija la vis-
ta en los alegres vifiedos de aquella llanura : las
rocas desiguales é irregularmente cortadas que se
presentan en ambas margenes, encajonando pro-
fundamente las aguas del Alberche, forman una
oposicion notable con los terrenos en cultivo que &
corta distancia se divisan. Y cuando despues de
seguir la carretera por las tortuosas revueltas en
que el moderno trazado atraviesa la cuesta de San
Juan, se presenta de pronto 4 la vista este extenso
pandrama, profundamente impresionado el 4nimo
del viajero, contempla sus detalles, 4 que dan real-
ce, de una parte, lo solitario y aislado de aque-
llos lugares; y de otra, las ideas que acuden en
tropel & la mermoria delante de aquel sitio y de
aquel puente de gran altura, cuya construccion
es antiquisima; 4 cuya existencia van unidos al-
gunos recuerdos de nuestra brillante historia del
siglo xv; ¥ que en sus arcos, profundamente se-
llados con la marca de los afios, y en sus pilas ¥
estribos , socavados por la accion incesante de la
corriente del rio, muestra cémo la obra del hom-
bre permanece en las generaciones que le siguen;
y despierta en la mente, con los recuerdos del pa-
sado, todas aquellas ideas, todas aquellas impresio-
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nes que la vista de una construccion secular des-
envuelve constantemente en nuestro espiritu.

La mano del tiempo hubiera muy pronto arrui-
nado esta obra de nuestros antepasados, si una re-~
ciente reparacion no hubiera venido 4 salvar por
mucho tiempo las tradiciones y los recuerdos, ya
hacer 1til para la moderna carretera este notable
puente, resolviendo el problema, que en vano se es-
fuerzan en hacer imposible los amantes de la re-
novacion del pasado, de conservar toda la belleza
que reviste lo antiguo con toda la utilidad y la re-
sistencia de nuestras modernas construcciones.

Pasemos 4 exponer cémo se ha llevado & cabo
esta reparacion y en qué ha consistido.

Darémos & conocer la disposicion de la obra, y

expondrémos luégo el estado en que se hallaba y los .

trabajos que ha sido necesario ejecutar para asegu-
rar su estabilidad y duracion. Las circunstancias
en que sc encontraba la obra hacen este estudio
algun tanto interesante.

Consta el puente de cuatro arcos de medio pun=
to, cuyas respectivas luces son: 8=,10, 10m,50,
15w ,50 y 9=,90.

La fabrica de los arcos es de silleria; la de los
timpanos, relleno, pilas y estribos es de mampos-
teria. Los apoyos tienen todos cuatro metros de
espesor. \

La linea de arranques en los cuatro arcos se en-
cuentra 4 la misma altura ; y como los pretiles es-
taban 4 igual elevacion sobre las cuatro claves,
resultaba el piso del puente compuesto de vérias
rasantes, como en todas las construcciones del mis-
mo género de la época de la que nos ocupamos.

Entre los dos extremos del piso y la rasante ho-
rizontal que pasa por su punto mas alto habia un
desnivel de 2m,20 en uno y de 3,60 en el otro.

Los caminos de entrada al puente apénas tenian
el ancho suficiente para el paso de caballerias.

El terreno en que se encuentra construido esta
compuesto exclusivamente de roca muy dura, tan-
to en las margenes como en el lecho mismo del
rio.

El estado en que el puente se hallabz era se~
guramente expuesto & la ruina. Habia grandes
socavaciones en la mamposteria de las tres pilas,
desapareciendo en algunos puntos la fibrica hasta
el extremo de poder pasar una banderola a traves
de una de ellas.

Los arcos de ambos frentes, en el tramo de ma-
yor luz, estaban en bastante mal estado, especial-
mente en el paramento que mira al N. Algunas

dovelas se hallaban carcomidas, siendo esto efecto
de la accion atmosférica, continuada durante si-
glos.

La :mamposteria de los rifiones en el arco de
mayor luz se encontraba tambien en estado de de-
terioro. .

Tal erala situacion del puente cuando se pro-
cedio 4 su reparacion , 4 tin de hacerlo servir para
el paso de la carretera.

Era preciso ante todo rellenar las socavaciones
de los apoyos con mamposteria hidraulica. Debia
luégo arrancarse la mamposteria de los rifiones.
En seguida habia que elevar la rasante y regulari-
zar el piso, y para ello construir muretes de sos-
tenimiento del terraplen y levantar los. pretiles &
la altura del nuevo piso.

Una vez terminados estos trabajos, podia dejarse
libre el paso por el puente (lo cual urgia), y proce-
der 4 la reparacion de las dovelas de los para-
mentos, que se hallaban carcomidas.

En las avenidas 6 caminos de entrada habia que
hacer desmontes en la roca para ensanchar el paso
y darle las dimensiones convenientes.

Vamos 4 dar 4 conocer ligeramente la disposi-
cion que se di6 4 las obras para conseguir el re-
sultado que se deseaba.

Se establecieron provisionalmente talleres de
carpinteria y forja, almacen y chozas para los ope-
rarios.

Se empezs por desmontar con barrenos la roca
de las avenidas, y regularizar la entrada y salida
del puente. Al mismo tiempo se tomaban todas las
juntas con mortero ligeramente hidraulico en la
parte de obra que debia conservarse..

Se procedid luégo 4 recalzar las pilas. Aunque
estas obras tenian lugar durante el verano, el rio
llevaba mucha agua; y si bien los apoyos extre-
mos se podian aislar sin necesidad de grandes ago-
tamientos, no sucedia lo mismo en las dos pilas
centrales, donde habian tenido lugar precisamente
las mayores socavaciones, pues habia un calado
de cerca de tres metros en algunos puntos. Se
comprende, por tanto, que el recalzado fuese
pronto y facil en los apoyos extremos, donde efec-
tivamente se hizo en corto tiempo con mamposte=
ria hidraulica.

La dificultad principal en estas obras era encon-
trar un sistema de ataguias para las pilas centrales
que fuese de poco coste y de facil establecimiento,
pues las grandes desigualdades del fondo imposi-
bilitaban el empleo de las mds ordinariamente
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usadas, y -las circunstancias hacian indispensa-
ble una rigorosa economia.

Pasemos & exponer el sistema que propusimos,
¥ que, aceptado por el Ingeniero Sr. Santa Cruz,
se puso en practica con el mejor éxito.

La gran corriente del rio en aquel tramo, y el
mucho calado hacian desechar por completo las
ataguias de arcilla sola; pues, aparte de la gran
cantidad que hubiera sido necesario emplear, y
de la gran dificultad para hacer con presteza la
oberacion de vaciarla, el cauce se hubiera estre-
chado mucho; é interceptada gran parte de la sec-
cion del rio, la velocidad hubiese aumentado, y las
socavaciones de la pila en que no se estuviese ha-
ciendo el agotawmiento hubiesen comprometido aun
mas la estabilidad de la obra, dificultando al pro=-
pio tiempo la construccion de la ataguia por los
mayores arrasires; maxime cuando el puente se
encuentra situado en una curva pronunciada y en
un sitio en que el lecho tiene gran pendiente.

‘Tampoco podia hacerse una ataguia de pilotes y
tablestacas solo; pues siendo el fondo de roca Yy
presentando grandes desigualdades, no podian
hincarse los pilotes ni adaptar convenientemente
las tablestacas al terreno.

En la necesidad de un sistema pronto v eficaz,
proyectamos el siguiente, que creemos aplicable en
la mayoria de los casos en que se presenten andlo-
gas diticultades. .

Dos cajones concéntricos, sin fondo ¥ distantes
entre si medio metro, se colocaron en el sitio en
que el agotamiento debia hacerse. En el espacio
intermedio se clavé una tela de lona, dejando gran
parte de ella flotante 4 fin de hacer despues que
se adaptase 4 todas las desigualdades de la roca del
fondo. Despues se arrojé arcilla entre ambos cajo-
nes para conseguir este resultado.

Entremos en algunos detalles. La forma acci-
dentada del lecho resguardaba 4 cada una de
las pilas por una de sus cuatro caras, quedando
por -alli libre del alcance del agua, siendo asi
solo necesarias las ataguias para tres de los para-
mentos, siempre que se unieran bien con las
rocas que cehian las pilas por el cuarto lado. Bas~
taba, pues, que el recinto de la ataguia tuviese
tres paramentos. .

Componiase cada cajon de dos piezas verticales
de dngulo, 4 las que se sujetaban dos filas de ce-
Pos horizontales: una 4 la altura del nivel del
agua, y otra lo mas cerca posible del fondo. Los
cepos de las caras laterales se apoyaban por uno

de sus extremos en las rocas mismas. Tales eran
las piezas que formaban el esqueleto de cada re-
cinto.

Los dos cajones concéntricos se unian entre si_
por cepos trasversales superiores é inferiores.

Construyéronse en la orilla, y se armaron alli
dando 4 las piezas de angulo la longitud correspon-
diente, deducida de un sendeo practicado en el
sitio de emplazamiento. Maderos inclinados ., apo-
yados en la margen yen el lecho, sirvieron para bo-
tar al agua los cajones armados, y se llevaron &
flote al lugar 4 que se destinaban. Pesos colocados
en la parte superior y sostenidos por piezas tras-
versales sujetas & ambos cajones bastaron para su-
mergirlos, y para que quedasen en el sitio corres—
pondiente. Asegurada la posicion de los cepos, se
termind Ia colocacion delos cajones formando con
tablestacas las caras de cada uno de ellos. Estas
tablestacas quedaban sujetas entre los cepos que
formaban parte del esqueleto, pues la separacion
de las piezas de estos cepos estaba dispuesta con
arreglo al espesor de los tablones que habian de
consiituir el tablestacado.

Se procedié Iuégo 4 la colocacion de la lona,
que tenia tres metros de ancho, 4 pesar de no ser
la distancia entre los paramentos interiores de los
recintos sino 0m,50, con el objeto antes indicado.
Sus bordes se clavaron en los cepos inferiores de
ambos cajones, y se empez6 en seguida a rellenar
con arcilla el espacio intermedio.

La primera vez que se practico esta operacion
no tuvieron cuidado les encargados-del trabajo de
apisonar la arcilla por tongadas; resultando, en su
consecuencia, grandes filtraciones, que imposibi-~
litaban el agotamiento. Removida con barrones, y
bien apisonada despues, se pudo en corto tiempo
obtener un aislamiento perfcto, y sacar el agua
con dos bombas apoyadas en el macizo de la ata-
guia, cortando con tepes los pequeitos filetes de
agua que se abrian paso entre la lona y la roca en
algunos puntos. . ‘

El pronto y eficaz resultado obtenido con tan
poco coste nos hace recomendar para casos and-
logos tan sencillo procedimiento.

Puesta en seco una de las pilas, se procedis a
recalzarla, pudiendo hacerse esta operacior con
gran esmero y con gran facilidad por no teser que
ejecutarla dentro del agua. La misma ataguia, des-
armada y trasportada, sirvié despues para la otra
pila. ’

Miéntras se recalzaban ambas, se procedia & la
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construccion de un puente provisional sobre el rio;
un ponton, provisional tambien, sobre un arro-
Yo préximo; y un camino de desviacion. No sesta=
ba presupuestado en el proyecto el puente provi-
sional, por haber creido vadeable ‘el rio en la esta-
cion de las obras: convencidos despues de que era
indispensable , hubo que construirlo; sin exceder
por esto el presupuesto de reparacion, a causa de
la grande economia con que se habia logrado ha-
cer-el recalce de los apoyos.

Este puente provisional se hizo con palizadas,
compuestas cada una de cuatro pilotes, una tra-
viesa y una cruz de San Andres: estas palizadas,
que distaban entre si cuatro ‘metros , sostenian
cuatro filas de largueros, sobre los que descansa-
ban los tablones del piso. Pudo hacerse con pilo-
tes, merced & que 4 unos 60 metros aguas abajo
del puente se encontraba, en una tabla del rio,
una capa de légamo, de medio metro proxima-
mente de espesor, donde se sujetaron aquéllos.

De todos modos, y por grande que fuera la tra-
bazon y enlace entre las distintas piezas de este
puente provisional, era de temer que en la prime-
ra avenida fuese arrastrado por el rio, puesto que
es sabido que en toda crecida las tablas se con=
vierten en chorrei‘as, cuando estan tan pronuncia-
das como en aquella parte del curso del Alberche.
De aqui la necesidad de dejar pronto expedito el
paso por el puente de fibrica, dejando para ulti-
ma operacion la de reparar los arcos de los frentes.

- Se procedid, pues, cuando el provisional quedo
util, a levantar el piso del puente principal hasta
dejar al descubierto las dovelas por el trasdos de
los cafones; y habiendo encontrado en buen es-
tado la mamposteria de relleno, se regularizo el
trasdos, y se extendid sobre él una capa de hormi-
gon de poco grueso. Sobre ésta se form¢ el terra-
plen con arreglo & la nueva rasante , comprendido
entre muros de sostenimiento que se construyeron;
muros por escalones, cuyo espesor en la parte su-
perior era 0m,60, v llegaba en la base 4 1m ,20 en
los sitios en que el terraplen tenia mas de dos me-~
tros de profundidad.

Se colocaron despues los pretiles a la altura del
nuevo piso, dejando entre ellos un ancho uniforme
y no presentando las desigualdades de su primera
construccion. Se regularizaron los apartaderos que
habia sobre los tajamares, prolongados en este
puente hasta la parte superior.

Echado luégo el firme y permitido el transito,
pudo procederse a la reparacion de los arcos de

ambos frentes y 4un de algunas dovelas del caiion.
Las argamasas que los nuevos adelantos en el arte
de la construccion permiten emplear para la con-
feccion de las piedras artificiales fueron de gran
utilidad para esta-ultima parte de la reparacion de
una obra que podrda, mediante ella, resistir por
largo tiempo & las causas de deterioro & que por
muchos siglos se ha encontrado ya expuesta.
Luis pE Rutk.

PILOTES CON ROSCAS DE HIERRO FORJALO.

Limxva 80.

El empleo del hierro en las construcciones, no
solo ha cambiado el car4cter distintivo de éstas,
proporcionandolas una gran solidez, ligereza y ele-
gancia, sino que ha facilitado ademasla ejecucion
de obras dificiles y colosales, que hubieran pre-
sentado en su realizacion dificultades de todo pun-
to insuperables, 4 no haberse apelado & este ma-
terial de construccion.

En 1838 presenté Mr. Alejandro Mitchell el
proyecto de un faro que se habia de situar en
Maplin Sand, en el cual proponia el empleo de
pilotes de rosca para establecer la fundacion de
esta obra.

Se empezaron los trabajos en Agosto de aquel
afio, y se suspendieron durante los dos aiios si-
guientes para hacer las pruebas necesarias y cer-
ciorarse de la resistencia que presentaban los pi-
lotes, no habiéndose terminado el faro hasta 1841.
Ya con anterioridad, 6 sea en 1833, habia el mis-
mo constructor hecho.uso de amarras de rosca
para fijar las boyas del puerto de Belfast, las cua=
les habian correspondido plenamente & su-objeto,
proporcionando una gran resistencia.

Desde aquella época, y vistos los buenos resul-
tados que producen en la practica, se usan los pi-
lotes llamados de rosca 6 de Mitchell, en las fun-
daciones de los faros, muelles, embarcaderos, bo-
yas, puentes y otras variasobras. Estos pilotes, en
cuya descripcion no es necesario. entrar aqui, por
ser conocida de todos los lectores de la Revista,
gozan de la propiedad de penetrar desde los ter-
renos mas flojos y sueltos hasta los muy compac-
tos, y con cantos rodados, alcanzando profundida-
des mds 6 ménos grandes, separando al hajar los
obsticulos de pequeio volamen, y entrando 4tra-
ves del terreno sin disldcacion de las capas atrave-
sadas. : : .




