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Arcillas con arena. El lado del trapecio es tam-
bien curvilineo en este caso. Se extiende mas, sin
embargo, en el sentido horizontal , por aumentar
la arena la proporcion de materia arrastrada.

Arcillas con fango. Aqui se desarrolla aun mas
la curva en el sentido horizontal, porque el fango
es llevado por el agua y por su propia fluidez mas
1éjos que la arena.

Arcillas con arena y fango. El desarrollo hori-
zontal es para este caso un término medio entre los
de las dos ultimas curvas.

A. Herrera v BoniLpa.
(Se continuard.)

OBRAS PUBLICAS DE ESPANA.

(Continuacion).
IX.

Puesto que las observaciones que hemos presen-
tado, ensanchando el limite que nos habiamos
preserito, nos han conducido 4 rebatir el grave
error de creer conveniente la reforma ¢ la supre-
sion del Cuerpo de Ingenieros de Caminos, vamos
a rectificar algunas otras equivocaciones de gran
bulto que vemos presentadas por algunos con una
serenidad ¢ insistencia que maravilla, tanto como
la facilidad con que otros lus aceptan, v como la
especie de indiferencia con que los lnnemeroq las
escuchan.

Ya la RevisTa en repetidas ocasiones ha demos-
trado que 1o existe en el ramo de Obras publicas
monopolio de ninguna clase, y sin embargo, este
ataque se repite: i ninguna de las razones con
que se ha rebatido semejante especie se ha con=-
testado por los contrarios al Cuerpo de Ingenieros;
pero si se ha insistido en que este Cuerpo ejerce el
monopolio de estudiar y dirigir las Obras publicas.
Se ha demostrado, y hemos de repetir, que todos,
espafioles ¢ extranjeros, con cualquier titulo 6 sin
€l, y sin necesidad de autorizacion de ninguna
clase, han podido dirigir las Obras publicas que
construyen las empresas, los contratistas ¢ cual-
quier particular, y que las Diputaciones v los
Ayuntamientos por regla general no se han valido
de los Ingenieros para las que estas corporaciones
tienen 4 su cargo: no es ménos cierto que esta
libertad no existe para las construcciones de la ar-
quitectura civil, 4 cuyo frente han de estar Arqui-

tectos 6 Maestros de obras, aun en los casos en
que los particulares edifican para objetos de espe-
culacion 6 uso privado. A pesar de esto, se llama
por algunos monopolio el que los Ingenieros cons-
truyan las obras que costea el Estado, quien sien-
do duefio de valerse de los medios y de los funcio-
narios que cree mas convenientes para los servi-
cios que las leyes le confian, ha organizado el
Cuerpo de Ingenieros de Caminos para el de las

.Obras publicas.

¢Por qué los que combaten el Cuerpo de Inge-
nieros de Caminos no atacan los de los de Tugenie-
ros militares y navales? El Estado ha de construir
fortificaciones para la defensa del territorio, Yy ha
de reparar y conservar las existentes ; y ha creido,
como todas las naciones cultas, que e! interes pa-
blico exigia que se credra un Cuerpo que estudisra
los proyectos de esta clase de obras, dirigiera su
construccion en los casos de ejecutarlas por ad-
ministracion, 6 ejerciera su inspeccion en las que
se llevaran 4 efecto por contrata. En una palabra,
la existencia y la organizacion de los Cuerpos de
Ingenieros militares y de Caminos obedece al mis-
mo pensamiento, y tiene por mira principal el in-
teres de la nacion.

Las construcciones navales, lo mismo que las
obras piblicas y que las de la defensa del territo-
rio, se estudian . se dirigen 6 se vigilan por agentes
facultativos del Gobierno : y éste ha reconocido
que lo mds econémico y lo méas conveniente en
todos conceptos para los intereses del pais es or-
ganizar para este servicio un personal permanen-
te, independiente de los cambios y vicisitudes de
la politica, realizando tambien lo que despues la
opinion piiblica ha reclamado para las demas car-
reras; cuyo Cuerpo mds 6 ménos numeroso seria
siempre necesario, aunque todas las construccio-
nes navales se confiaran 4 la industria particular,
para asegurarse de la bondad de lo que ésta eje-
cutase.

Otros muchos ejemplos anilogos podriamos ci-
tar, en los cuales ciertas funciones que exige el
servicio del Estado, sin que por nadie haya sido
calificado el hecho de monopolio, estin confiadas
exclusivamente & diferentes Cuerpos de empleados,
en cuyos grupos se entra por el Gltimo puesto y'se
van recorriendo las escalas de los ascensos, sin
que & otros sea licito ingresar en estos servicios
sino con sujecion a las condiciones reglamentarias
préviamente fijadas. El que el Estado haya dis-
puesto que sclo los Ingenieros de los diferentes ins-
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titutos construyan las fortificaciones, las obras pa-
blicas y los buques de la armada, 6 que vigilen su
ejecucion, no crea ningun monopolio, como no lo
es el que solo los magistrados administren justicia,
el que los oficiales de marina tengan el mando de
dos buques de guerra, los generales estén al frente
de los ejércitos, y el que el soldado tenga por la
ley y por la suerte el privilegio de hacerse matar
para defender el drden pablico, las Jeyes y la in-
dependencia nacional.

X.

Tambien se habla con frecuencia de otros pri-
vilegios de que disfrutan los Ingenieros; y no
hace mucho tiempo que un perisdico ilustrado y
que discute con templanza, envuelto en ataques
que dirigia al Sr. Ministro de Fomento, decia que
habia dejado 4 los Ingenieros con todos los hono-
res, preeminencias, sueldos, gajes y aparato oli-
girquico de que habian hablado con elocuencia
dos diputados que nombraba.

¢ De qué honores y preeminencias se quiere ha-
blar? Serd sin duda del honor de que naciera el
Cuerpo de Ingenieros en un periodo en el cual do-
minaba sobre ciertos ramos un ilustrado espiritu
de reforma, y de haber renacido despues en todas
los épocas en que ha regido el sisterna constitucio-
nal. Se tratara del honor que alcanzan los Gue
despues de una preparacion costosa y de seis afios
de una carrera tan dificil como la que mas, lle-
gan 4 obtener el titulo de Ingeniero 4 que aspiran.
Igualmente se tratara del honor de que se enorgu-
llece el Cuerpo de Ingenieros de que su existencia
va unida 4 todo lo que. en Espafia existe en este
ramo, que es signo de la civilizacion de los pue-
blos. Se podrd hablar tambien del honor que dis-
fruta el Cuerpo de Ingenieros de contar entre sus
contrarios 4 los que han hallado en él un obsticu-
lo para la realizacion de sus propdsitos ilegitimos.
Se hara referencia, en sentido opuesto, 4 la honra
que ha tenido el Cuerpo de que un gran namero
de empresas hayan depositado su contianza en In-
genieros de Caminos para ponerlos al frente de las
obras que han realizado ; viéndose que a pesar de
que todos nuestros caminos de hierro se han cons-
truido por compaiifas particulares, la mayor parte
de ellas constituidas con capitales extranjeros, por
cuya circunstancia han venido 4 este pais varios
Ingenieros franceses, mas de Ja mitad de la red de
nuestros ferro-carriles ha sido construida por In-
genieros del Cuerpo de Caminos.

Por otra parte, en una época en que los hono-
res y las condecoraciones mas elevadas se han pro-
digado de una manera que por lo ménos puede
calificarse de extraordinaria, este Cuerpo, que
cuenta tantos ailos de existencia, que tantos ser-
vicios ha prestado, y para el que la opinion publi-
ca y la eleccion de las corporaciones cientificas se
han encargado de distinguir las personas notables
que entre sus individuos figuran, cuenta sélo tres
grandes cruces entre las pocas condecoraciones con
que se han premiado sus servicios : la primera es la
recompensa por la ejecucion de una gran obra, que
honra la época en que se ha llevado & cabo; la
segunda, al par que una distincion honrosa para
los merecimientos de la persona agraciada, es una
muestra para el Cuerpo de Ingenieros de la satis-
faccion del Gobierno por el gran premio otorgado
4 las Obras publicas de Espafa en la ultima expo-
sicion universal de Paris; y la tercera es una
muestra de justa consideracion 4 una persona
que, ademas de ser Ingeniero y profesor distin-
guido, reune los mds extensos y variados conoci-
mientos en distintos ramos del saber humano.

Sobre todos estos honores, como mas general y
mas espontdneo, estin las distinciones que rodean
4 los Ingenieros en la sociedad y en sus relaciones
con las antoridades y los demas funcionarios pi-
blicos, &un 4 pesar de las diferencias que en mu-
chas circunstancias existen por los menores suel-
dos ¢ influencia politica que los Ingenieros disfru~
tan. Sin que por otra parte pueda echarse en olvi-
do la satisfaccion de que ha disfrutado el Cuerpo
de Ingenieros al merecer honrosas distinciones y
muestras de especial confianza de hombres pabli-
cos que han llegado al poder prevenidos contra el
Cuerpo, y que al conocer de cerca su organizacion
y sus servicios, han sido sus mas decididos y des-
interesados defensores.

Estos son los honores importantes de que dis-
fruta el Cuerpo de Ingenieros de Caminos : no los
ha debido al favor, 4 la intriga ni 4 los cambios y
vicisitudes politicas, y son, por consiguiente, muy
legitimos. Honores de otra indole los desconoce-
mos, y no creemos que nadie nos hara ver que
existen. En lugar, pues, de haberse prodigado los
honores al Cuerpo de Ingenieros, pocas agrupa-
ciones administrativas podran presentarse en este
concepto en condiciones de mayor modestia ; sien~
do nuestra opinion que el Cuerpo ha cometido la
falta de haber mirado con excesivo desvio lo que,
con fundamento 6 sin él, da cierto género de im-
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portancia, muy buscada en los tiempos pr’"mtcs,
¥ que indudablemente para la gencralidad es signo
y prueba de valer y de considecacion.

Hablan algunos de los grandes emolumentos que
disfrutan los Ingenieros, y deben sin duda ignorar
que hay clases en el Cuerpo que cobran los mis-
mos sueldos que se les asignaron cuando por pri-
mera vez se organizé este servicio antes de termi-
nar el siglu pasado. Los que en este punto censu-
ran al Cuerpo de Ingenievos, deben decir en qué
ramo de la administracion se perciben hoy los
mismos haberes que se salisfacian hace ochenta
afios. En las clases de Inspectores de 2.° clase ¥
de Ingenieros lJefes de 1.2, cuyos sueldos son de
5.600 y 2.400 escudos, los individuos mas moder-
1n0s cuentan respectivamente 30 y 21 anos de ser-
vicio, sin abonos de ningun género : ademas, hace
cinco ahos que en estas dos clases, & pesar de las
defunciones que han ocurrido, no ha habido nin-
gun ascenso, y ni en ellas ni en la de Ingenieros
Jefes de 2.2 clase los habra en mucho tieinpo. En
esta 0ltima, durante los cinco ahos que acaban de
trascurrir, han tenido lugar cuatro ascensos, por-
que han ocurrido cuatro vacantes por el pase de
otros tantos individuos & Ultramar.

No hay, estamos seguros de ello, ningun cuerpo
6 instituto civil 6 militar en el que sus individuos
tengan una situacion tan desventajosa; y & pesar
de esto, los que tal vez aspiran & llegar de un solo
salto 4 los mas elevados puestos de la administra-
cion pintan el Cuerpo de Ingenieros como el mas
privilegiado y favorecido entre todos los servicios
del Estado.

La cuestion de sueldos y coste del personal fa-
cultativo de Obras publicas se resume en la rela-
cion que guarda con el importe de las obras que
dicho personal ha bSlUdladO dirigido ¥ vigilado.
Tomando el periodo comprendido desde 1835 has-
ta 1863, unico del que se han publicado todos los
datos oficiales, resulta que el coste medio anuaj
del personal facultativo de Ingenieros y Ayudan-
tes, sin deduccion alguna por los que estuvieran
fuera del servicio del Estado, ¢ incluyendo para
unos y otros las indemnizaciones por viajes y vi-
sitas, era de 744.000 escudos. El gasto anual me-
dio de dicho periodo, por conservacion, reparacion
¥ nueva construccion de carreteras, puertos y fa~
ros, canales, telégrafos (la primera red estableci-
da por el Cuerpo de Ingenieros), construcciones
civiles, estudios .y subvenciones de ferro-carriles,
fué de 20.556.177 escudos, representando de esta

; suma el coste del Cuerpu de Ingenieros ¢l 4,8 por

100, y el de todo ¢l personal fucultativo el 3,6
por 100.

Si trataramos de entrar en mayores detalles so-
bre este punto, habriamos de enumerar la multi-
tud de servicios y trabajos distintos que estin a
cargo de los Ingenieros, que no se traducen en
obras ejecutadas por ¢l Estado, y por consiguiente
que no pueden apreciarse por su coste, en euyo
cuso se reducirian de una manera notable los re-
sultados que acabamos de consiguar.

Y en cuanto al aparato y organizacion oligirqui-
ca, es hasta ridiculo discutir este punto : la Gnica
oligarquia que existe es que sélo se puede entrar
en este Cuerpo por medio de dificiles estudios,
probados perfectamente por el tnico método que
puede proporcionar semejante prueba, que es se-
guir v ganar los cursos en la Escuela especial; y
que sdlo puede ascenderse por rigorosa antigie-
dad y cuando hay vacantes en la planta del per-
sonal del Cuerpo : por eslo no ha servido, ni sirve,
para entrar ni ascender en el servicio de las Obras
publicas del Estado haber sido ilustrado defensor
del érden y de la dinastia, ni unionista importan-
te, ni el ser consecuente progresista ., ni deméera-
ta 6 republicano de la vispera. Son las plazas de
Ingeniero ias Gnicas a las que no se llega por lQ_S
medios y caminos que han conducido 4 las de los
demas servicios del Estado. Esta es, lo repetimos,
la organizacion oligirquica, irapenetrable, privi-
legiada y tenebrosa con que sus contrarios califi-
can la que se ha dado al Cuerpo de Ingenieros de
Caminos, con gran ventaja para los intereses del
pais, y que con laudable empefio se trata de apli-
car 4 otros ramos de la administracion.

XIL.

De lo que hemos manifestado se deduce que no
es posible introducir alteraciones en la organiza-
cion y en la planta del Cuerpo de Ingenieros, sise
han de llenar los servicios que con mas preferencia
recluman los intereses del pais. Si se toman en
cuenta las obras que se han de conservar, las que
se estdn construyendo, los proyectos que, como he-
mos dicho, se han de estudiar, los trabajos ¥ ser-
vicios que se han desatendido para dar la preferen-
cia & otros de mas apremjante urgencia, como son.
la estadistica de las Obras pablicas, la carta xtme-
raria de nuestras comunicaciones, con los planos
definitivos de las obras ejecutadas los planos.y
sondeos de nuestros puertos, fondeaderos y rias;:
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el plan y estudio de los puertos de refugio que re-
clama nuestro litoral ; el proyecto de las luces que
en las rias, ensenadas y fondeaderos son atin ne-
cesarias para completar la iluminacion de nues-
tras costas; y otros varios servicios, a los cuales no
renuncia ni puede renunciar el Estado, suman
una masa tal de trabajo que no es posible desem-
pefrarto-con un personal facultativo ménos nume-
roso del que al presente dispone el Estado. Y sien
un porvenir inmediato el desarrollo en la ejecu-
cion de Obras publicas llegira 4 ser tan conside~
rable como lo exige nuestro lamentable atraso,
es seguro que cl personal de Ingenieros no basta-
ria para cubrir todas las atenciones que estarian 4
su cargo.

“Se confirma este aserto comparando el Cuerpo

de Ingenieros de Espafia con el de otras naciones -

que tienen un sistema de gobierno y de adminis—
tracion andlogos al nuestro. En efecto, con una
superficie en Espafia no muy inferior 4 la de Fran-
cia, y una poblacion que es los 1~ e la del veci-
no imperio, miéntras el nimero de Ingenieros de
todas clases, estén 6 no al servicio del Estado, es
en Espafia de 290, es en Francia de 785, con un
personal facultativo subalterno compuesto sélo en
la clase de Ayudantes de 5.870 individuos. Exten—
diendo la comparacion 4 otras naciones, resulta
que en Espafa corresponde un Ingeniero de Ca-
minos por cada 2.000 kilémetros cuadrados de su-
perficie, al paso que para la misma unidad terri-
torial aparecen en Portugal, en Francia, en Italia
¥ en Bélgica respectivamente 1,52—1,62—1,74
2.54. Mas notables son los resultados que por la
misma unidad de superficie presentan los impor-
tes de los sueldos de los Cuerpos de Ingenieros en
las mismas naciones, pues que miéntras 4 los 2.000
kildmetros cuadrados tocan en Espaiia 1.904 rea-
les, corresponden en Italia, en Francia, en Portu-
gal vy en Bélgica, 2.726 —3.050 —5.968 y 9.872
reales respectivamente. Y este mismo coste por
cada millon de los presupuestos generales de las
expresadas naciones, sélo es menor que en Espa-
na, en el reino de Italia, siendo mayor en las
otras tres naciones que se han citado.

Es, pues, evidente que no hay razon que acon-
seje, y dntes seria un error, el alterar la organiza-
cion del Cuerpo de Ingenieros de Caminos, cuya
reforma solo pueden aconsejar los que aspiren &
economias ilusorias, los que desconocen cuanto
‘ha de hacer el Gobicrno en el ramo de Obras pu-
Dlicas. 6 los contrarios 4 los cuerpos facultativos.

XII.

Sila riqueza publica y el bienestar general se
han de fomentar; si en el ramo de obras publicas
hemos de imitar y aun igualar lo que hacen las
demas naciones; si hemos de adquirir las condi-
ciones de un pais culto, no es posible que conti-
nie el estado de atraso en que se encuentran di-
chas obras. Hemos indicado lo que debe practi-
carse para salir de esta situacion vergonzosa, re-
firiéndonos especialmente hasta aqui ‘4 las obras
que corresponden al Estado. Pero tambien hemos
visto que las vias de comunicacion que existen en
Espafia son, en su mayor parte, debidas 4 la ac-
cion del Gobierno, y que han sido hasta ahora muy
exiguos los resultados que en esta materia han
dado las provincias. Para aplicar el oportuno re-
medio a esta situacion es preciso conocer cual es
el origen de semejante estado, ¥ ver, sobre todo, si
es debido & las causas que comunmente se in-
dican.

El atraso en que se halla ¢l establecimiento del
sistetna de caminos ordinarios de segundo oérden
no puede atribuirse 4 la legislacion que ha regi-
do este ramo de las obras publicas, ni a las difi-
cultades @ obstaculos que 4 los propdsitos de las
provincias y de los pueblos se hayan opuesto en
la esfera del Gobierno. Contra esta infundada su-
posicion protesta, en primer lugar, el ejemplo de
las provincias y municipios que han construido
caminos en sus respectivas demarcaciones; y en
segundo la muititud de obras, sumando sus pre-
supuestos un gran numero de millones, que han
sido autorizadas por el Gobierno en diferentes épo-
cas, y que, sin embargo, no se han realizado.

Ya en nuestro primer articulo, antes citado,
hicimos algunas indicaciones para probar que las
localidades no habian carecido de 14 libertad ne-
cesaria para ejecutar las obras publicas que el fo=
mento de sus intereses hayan reclamado, sin que
nos mueva 4 consignar esta apreciacion el deseo de
defender la legislacion que hasta aqui ha regido
la ejecucion de lasobras provinciales y municipa-
les; pues que lo que afirmamos es cierto dun ad-
mitiendo que dicha legislacion exigiera una refor-
ma en el sentido de la mayor descentralizacion de
este servicio. Pero es tal el empeiio con que se
atribuye el atraso 'en que las obras publicas se¢ en=
cuentran entre nosotros i la falta de libertad de
los que han debido llevarlas & cabo, que creemos
necesario repetir, amplificandolas, las razones que
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demuestran la falta de fundamento de tal aserto,
insistiendo en algunas ideas que mas de una vez se
han consignado en la Revista.

En los notables articulos que ya hemos citado,
publicados en los nimeros del 19 al 24, ambos
inclusive, del tomo de la Revista correspondiente
al afio ultimio, sobre las obras pablicas de Espaiia,
se hace una resefia completa de la legislacion que
las ha regido, y en virtud de la cual el Gobierno,
lejos de rechazar el concurso de las iocalidades y
de los purticulares para su realizacion, les ha pro-
porcionado todas las facilidades compatibles con
la tutela y vigilancia que el Estado ha de ejercer
en todo lo que afecta los intereses generales.

Al pintar el Ingeniero, autor de dichos articu-
los, el triste estado en que se hallaba la nacion
respecto de este ramo, al finalizar el siglo pasado,
recordardn nuestros lectores que dice que entre
la multitud de estorbos que se oponian al desen-
volvimiento de la agricultura, de la industria ydel

comercio, derivados unos de las leyes y de las cos-

tumbres, y otros de la misma naturaleza, Y que
Ya enténces los indicaban con levantado criterio
ilustres estadistas, ninguno podia atribuirse & res-
tricciones que coartasen la iniciativa de los parti-
culares, ni sociedades, ni compaiiias para promo-
ver las obras publicas y tomarlas & su cargo. Las
concesiones de empresas de este género se hacian
por medio dereales cédulas, sin costosos requisitos
¥ con facilidad suma.

Llegando despues al periodo que siguis 4 la con-
clusion de la guerra civil, se afiade que muy poco
- adelant6 el desarrollo de las obras publicas, y que
sin causa ni razon pretenden algunos atribuirlo 4
trabas y entorpecimientos ocasionados en el érden
que seguia la gobernacion interior del reino; que
hubiera sido notable desvario haber ido mas ade-
lante en Ta via de las facilidades para las concesio-
nes de empresas de obras publicas; y se consigna
que aunque nuestro sistema administrativo se iba
formulando con arreglo 4 la pauta del que regia
en Francia, ni entdnces ni despues se adoptaron
las medidas suspicazmente restrictivas que predo-
minan en éste, ni se establecidé nunca la adminijs-
tracion tan recargada de precauciones en salva-
guardia de los intereses publicos; ni tampoco han
estado en prictica las extensas, dilatorias y costo-
sas informaciones parlamentarias, que se usan en
Inglaterra para otorgar cualqmera empresa de vias
de comuicacion. .

Despues, llegando ya 4 una época mis reciente,

se hace ver en el notable trabajo que tenemos 4 la
vista que en cuanto 4 las provincias ¥ 4 los pue-
blos tampoco pueden reconocerse estorbos nacidos
de la misma legislacion, asi como ésta no los ha
opuesto @ la iniciativa y actividad de la industria
particular. Las causas de por qué no han sido mas
numerosas ni mas eficaces las manifestaciones de
ésta, asi como tampoco las de aquéllas, seria
harto prolijo el enumerarlas; pero desde luégo
puede asegurarse que han provenido de las con-
diciones especiales de sus habitos ¥y costumbres,
del estado econdmico, no muy floreciente, del
pais, y de otros motivos ajenos 4 la legislacion es-
pecial de las obras publicas, toda vez que en'ésta
siempre se ha procurado estimular y auxiliar, qui-
zds en demasia, 4 las Diputaciones provinciales y
Ayuntamientos, y 4 los particulares y asociaciones,
para promover toda clase de empresas que tuvie-
ran por objeto el fomento de los intereses mate~
riales de la nacion.
M.
(Se continuard.)

PARTE OFICIAL.

8 de Noviembre. Orden autorizando 4 la Diputa-
cion provincial de Cadiz y los Ayuntamientos de
Jerez de la Frontera y Puerto-Real para conservar
con sus fondos varios trozos de la seccion de la car-
retera de Madrid 4 Cidiz, comprendida en esta 1il-
tima provincia y abandonada por el Estado, 4 tenor
de lo dispuesto en 6rden de 7 de Abril del corriente
afio.

SUBASTAS.

22 de Noviembre. De las obras de la carretera de
Cabafias 4 Mugardos, Seijé, Ares y Redes , seccion
de Limodre 4 Redes, en la provincia de 1a Corafa.
Presupuesto, 17.617 pesetas 98 cénts.

NOTICIAS VARIAS.

Se ha aprobado la recepcion provisional de.las.
obras de la carretera de tercer érden de Zarzuela &
Daimiel, en la parte comprendida entre este iltimo
punto y Fuente del Fresno, provmcla de Cmdax‘—
Rea] ‘ .




