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Buen ejemplo de esta clase de arenas ofrece el

- Seripeo donde se ha empleado, segun verémos

despues, el sistema anterjor de puertas, y no'se
"ha couae,,uldo impedir el paso de las arenas sino
recurriendo @ las bandas dé cautchuc.

Ganguzl frances. Todos los l,dn"ulles franceses
‘tienen maquinas horizontales de alta presxon sin
condensac:on.

Pero el namero de hélices no- es igual para to-
i dos, como tampoco lo es el ‘de pozos. Los hay con

~una sola de aquéllas, miéntras otros llevan dos;-

v en tanto algunos presentan un solo pozo central,
“los restantes tienen dos laterales. uno en cada
bandd, separados por un espacio abierto, forman-
do flotador. , »

Debe prosaribirse’. en nuestro concepto, este
sistema de doble pozo, porque, sobre no realiza,,
ninguna ventaja respecto al sistema de pozo uni-
€O, crea una resistencia inatil al mov:mmmo del
barco.

Gabarras. No todas las gabarras del Istmo tie-

nen su representante entre las de Puerto-Said. En
el Serapeo encontrarémos un tipo quedlhere esen-
cialmente de éstas.

Las de Puerto-Said ofrecen una gran analogia
con algunos de los ganguiles franceses que acaba-
mos de describir.

Sus_cascos son, con efecto, de hierro ; sus-ma-
quinas horizontales, de alta presion'y condensi-
cion, compuestas de dos cilindros independientes.
Llevan dos. hélices y un solo pozo - centr'll con
puertas del sistema referido.

Pero 1a fuerza de sis' méquinas no es mis que
de 10 caballos; su eslora, manga y puntal, de 33
de Ty 2,30 metros respectivamente ; su'calado, de
1,50 metros, y la capacidad de su pozo, de 125 ms3,

Aunque las gabarras, como sus dimensiones in-
dican, se han construido expresamenté para fun-
cionar en los espacios reducidos 6 de poca profun-
didad de agua, aguantan bastante bien la mar.

(Se continuard.) '
" A. Herrera v BoniLva.

DE LA TRISECCION DEL ANGULO.

(Conclusion) (1).
Sélo nos resta, para hacer ver que no se ha conseguido hallar la solucion del problema, probar que la
“incégnita depende de los datos de la cuestion, segun una funcion de la variable de tercer grado.

En efecto, sea B N (figura 4.*) la secante que satisface al problema, ¥ como se ha tomado para incég-
“nita la mawmtud C N, expresémosla en funcion de los datos.

* -
Se da el angunlo A O B=ux, y como la circunferencia se ha trazado con un radio R, conocerémos las

cantidades P O y P B, que son respectivamente

Rsena y R cosa.
Ahora bien,

CN=ON—0OC=2Rcos3a—R
CN=R(2cos 3 a—1) -

es decir, que la incégnita C N est4 ligada con cos 4 « por una ecuacion de primer grado; pero llamando
z=cos % @, cos a—a tenemos , segun hemos dicho anteriormente, 2*—3 z—3}la=o0, y por consiguiente,
tambien la i mcoonlta adoptada por el autor cstd relacionada con los datos del problema por una funcion
de tercer grado, quedando, por lo tanto, demostrado que no es exacta la aplicacion que se ha hecho del
principio de falsa posicion.

Las soluciones que se obtienen para el problema son tres, pues la ecuacion anterior tiene tres raices
reales. Estas soluciones son la linea que divide en tres partes iguales el angulo dado, v las que dividen
tambien en tres partes el mismo angulo medido por el exterior, y el dngulo dado mas una circunferencia.

El método que antecede es de aproximacion, pues no es otra cosa que la aplicacion de la regla de falsa
posicion que se emplea para hallar las raices reales de las ecuaciones numéricas, y cuyo procedlmlento

(1) Véase el ndmero 16.
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‘conduce dun mis répidamente que el de Newton 4 la resolucion de aquellas ecuaciones. Esto explica la
aparente exactitud de la construccion grafica de la figura 2.°, cuando la secante arbitraria B E_ se traza
de mancra que esté préxima 4 la BE que resuelve el problema; pero el error se hace sensible cuando, por
el contrario, se separa mucho de aquella posicion.

~ La solucion presentada en El Artifice de Valencia ests fundada, como la anterior, en trazar la secante
B E (figura 1.%), con la condicion de que D E sea igual al radio; pero en vez de aplicar la regla de falsa
posicion para resolver el problema, se Supone que se marca en una tira de papel la magnitud DE, y que
se le hace recorrer diversas posiciones, de manera que siempre pase por el punto B, y hasta tanto que Ia
parte exterior de la secante sea la marcada en la tira. Como se ve, éste no es un método geomsétrico, sino
de tanteos, y equivale 4 trazar el arco A B, y hacer varios ensayos con diversas aberturas de compas,
hasta conseguir hallar su tercera parte.

Por iltimo, el procedimiento del folleto de D. Isidoro Cabanyes consiste en lo siguiente: « Sea A C B
»(figura 5.") el ingulo que se trata de dividir en tres partes iguales: si conseguimos trazar una circunfe-
»rencia que teniendo el centro en la bisectriz del dngulo dado, cumpla ademas con la condicion de inter-
»ceptar los lados prolongados del mismo, de tal modo » que el arco A B sea doble del arco D E, no ten-
»drémos mis que unir el punto A con el D, quedando asi formado el dngulo D A E , tercera parte del

AB+DE : -
A "'D‘:g—DE. La me-

vpropuesto. En efecto, la medida del ingulo propuesto A C B es igual

nl

»dida del dngulo D A E es igual 4 53 ¥ siendo este tltimo resultado la tercera parte del anterior, claro
»es que sus dngulos respectivos se engontraran en la misma relacion. Queda, pues, probado que el angulo
»D A E es la tercera parte del A C B. La cuestion estd, pues, reducida 4 encontrar el centro y el radio que
»obligue i la circunferencia que por medio de ellos se trace, 4 cumplir con la condicion anteriormente ex-
»presada. Para eso nos valdrémos de una escuadra, representada en la figara 6.2, que reune las dos con-
»diciones siguientes : mp perpendicular 4 ng,y mn=np. . ' , v

» Para dividir pricticamente por medio de dicha escnadra el angulo A C B en tres partes iguales, colo-
»carémos el lado ng sobre el vértice C de dicho ingulo, y le harémos tomar una posicion conveniente para
»que, sin separarse la regla ng del punto C, los puntos m y p coincidan con los lados prolongados CD y
»CE en los puntos D y E; fija en esta posicion la escuadra, se marcardn los puntos Dy E, y la lirea
»F G, que seri bisectriz del ingulo A CB. : : :

» Detengdmonos un momento sobre la figura, y observarémos que el arco A F es igual al DE; luego
»la perpendicular levantada en el punto medio de la cuerda A F, ademas de pasar por el centro de la cir-
-» cunferencia , tendrd que pasar nccesariamente por el punto E. Guiados, pues, por estas circunstan-
»cias, coloquemos una regla sobre el lado A C, de modo que el extremo de ella coincida con el punto
-»E, marcado anteriormente, ¥ haciendo resbalar la escuadra de manera que el punto m roce 4 lo largo de
»laregla AE, y que el lado ng pase constantemente por el extremo E; claro es que llegard un momento
»en que el punto p coincida con la bisectriz F G anteriormente trazada. Llegado que sea dicho momehto,
»el problema ha quedado resuelto, pues la interseccion del brazo ng con la bisectriz determina el centro o
»de la circunferencia, que con el radio r=oE=0 D=0 A=0F, cumplirs con la condicion que se buscaba.»

Tampoco éste es un método geométrico, sino de tanteos, y dun nos parece ménos expedito que el que :
hemos indicado anteriormente de dividir el arco ensayando vérias aberturas del compas. Pero la prueba de )
que no ha resuelto el problema nos la da el mismo autor, puesto que halla la ecuacion de la curva de los i
lugares geométricos que toma el punto » de la escuadra al recorrer ésta diversas posiciones, queesla G H
(figura 7.%), y cuya interseccion H con la bisectriz determina la solucion del problema, puesto que la ‘ i 5
ecuacion & que llega para dicha curva es de 4.° grado y de la forma , .

4+ As* 4B+ Cx+D=o. . - . . :

Para hallar grificamente las raices de esta ecuacion, se puede trasformar de varias maneras, 4 saber : ,
hagamos z8=y, y se convierte en ' : ' ’

y’:—«i—Azy +By—+Ca~+D=o¢

ane es la ecuacion- de una hipérbola, cuyas intersecciones con la parébb]a z*=y, resolverdn el probléma.
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-+ Supongamos’. ahora» que se hace desaparecer el segundo.término. de' la, ecuacion de 4 grado, para lo

A .
cual basta hacer a:=z— —.,yseé 'crasformma en otra de'la forma

‘+A' z’—i—B’ ’+C =0.

¥ haciendo b;‘g. - ,A -'-,'=./; o

‘seico'nvie'rte em - g '+A’/+B’z+0—o, , -

de manera que Ia.s raices se determmal‘m por las mtclseccmnes de dos parébolas.
Tamblen se puede, reemplazar el ~1stema de estas dos ecuacmnes por la primera y la que rebulta de la

suma de ambas miembro & miembro, y como esta dltima es 1a ecuacmn de una c1rcunferenc1a de circulo,

ge ballara la solucion del problema por su interseccion con la parabola :‘=y

Vemos pues, que-se puede descomponer la ecuacion de los ]uﬂ’ares geométricos del punto p de diversas
maneras; pero como es, completa.mente imposible hallar ninguna tombinacion en que las raices se determi-
.nen por intersecciones de lineas rectas y c1rcunferenc1as de circulo, resulta que, como dijimos en un prm—
<ipio, el problema no tiene solucion grifica con el solo auuho de la regla y el compas.

Panro pE Awrzora.

Deblda.mente autorizados por el Exce- | trabajos y recordar los afios que han transcurri-
lentisimo Sr. Director ceneral de Obras | do, durante los cuales vengo ocupandome de la
piiblicas, Agricultura, Industria y Comer- | Organizacion y direccion de estas obras; al pensar
cio, tenemos la honra de insertar la intere- | 4U€ aceptando la Superxondad mis propuestas y
sante MEMORIA redactada por el Ingenie- mis constantes. crestlones ha venido autorizindo-

ALt gl
ro Jefe de Barcelona acerca de las obras | ™€ Para ejecutar las obras de los muelles por ad-
1y . . -ministracion y ultirramente, para desarrollarlas
del puerto de aquella capital, que recien- :

h itido 4 Ia S oridad y darlas actividad, otorgandome con tales medi-
temenﬁe a remitido 4 la Superioridad. das una prueba de su confianza y benevolencia,

—_— { me hallo en el deber de dar cuenta del uso que he
hecho de las autorizaciones que se me han conce-
MEMORIA dido y del modo como he correspondido 4 la con-
fianza en mi depositada al permitirme el empleo
de un sistema de ejecucion que se critica tal vez
con demasiada generalidad y que no es el que se
acostumbra, por regla oeneral & seguir para la
realizacion de las obras publicas.

Por esto, al comenzar la nueva administracion
S. A. el Regente del Reino de 1.° del actual, las | econémica de estas obras por delegacion del Es—
obras del puerto de Barcelona que en estos ulti- | tado y cesar la direeta.de éste, me creo obligado
mos afios han venido haciéndose por el sistema de = & presentar el resuitado de mis trabajos para que
administracion, cargandose sus gastos directa-" ' la Superioridad le aprecie con datos irrecusables,
mente & los fondos especiales recaudados por el : tal como ha sido; le califique como corresponda
Estado para ellas, van 4 administrarse desde 1.° : y pueda servir de ejemplo y norma para resolu-
de Julio por la Junta del Puerto, creada expresa- ; ciones ulteriores de anéloga naturaleza, pues de
mente para dar actividad & estas obras y admi- | esta clase de ejemplos, ya favorables, ya adversos
nistrar los fondos 4 ellas destinados. 4 los intereses publicos, son de donde puede sa—

Al cambiar de administracion econ6mica estos ' carse ensehanza para formar justo criterio para

80BRE LOS TRABAJOS REALIZADOS DESDE 1.° DE Ju-
Lio pE 1865 4 1.° pE JuLio DE 1870, v SOBRE EL
ESTADO DE LAS OBRAS AL ENTREGARLAS EL GO-
BIERNO A LA JUNTA DEL PUERTO.

Por consecuencia de lo resuelto por 6rden. de




