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la explotacion se haria con locomotoras.: de 13 toneladas
de pese, seis ruedas acopladas y 1.300 4 1.400 kilogra-
wos de potencia de traccion. El coste total de esta linea
sé calcula en (66.000 francos) 25.080 escudos por kilé-
metro, los productos probables en 5,600 francos y los gas-
tos de explotacion en 2.300, resultando un producto li-
quido minimo de 3.500 francos, 6 uninterds de 3 por 100,
En estos niimeros no se tiene en cuenta; por su p:ca
importancia, el movimiento de viajeros (1).

(Se continuard.)

REVISTA BIBLIOGRAFICA.

Tables de Logarithmes ¢ 27 décimales pour les calculs
'de. précision,” par Fipor TrOMAN.~Paris, 1867.—
Imprimeri¢ impériale.

Recomendamos 4 nuestros lectores este excelente
libro, interesante no solo bajo el punto de vista tes-
rico, sino mis principalmente bajo el aspecto prac-
tico.

El objeto del autor ha sido facilitar los caleculos
numéricos por medio de los logaritmos, y unir 4 Ia
rapidez la exactitud. i

Las tablas de logaritmos abrevian considerable=
mente, como todo el mundo sabe, las operaciones;
Pero tienen un limite natural, ¥ mas alla de ese li-
mite los procedimientos ordinarios son impotentes:
se obtienen silas 7 primeras cifras de los numeros,
Y esto por medio de interpolaciones; ; pero’y si Ia
Cuestion exige 10, 25, 20 cifras, como muchas veces
sucede?

Mr. Thoman vence esta gravisima dificultadde los
céleulos de precision por medios relativamente sen-
cillos y en extremo ingeniosos.

Hé aqui una idea sucinta de Ios principios en que
se funda.

1.*  Dado el nimero, hallar ol logaritmo. Podemos
prescindir de 1a caracteristica ¥ fijarnos exclusiva-
mente en la mantisa ; podemos aun Suponer que el
nimero se compone de una sola cifra que ocupa el
lugar de las unidades seguida deuna parte decimal,
¥ todo el método estriba en estos dos principios.

L. Se puede buscar directamente el logaritmo de
la unidad seguida de varios ceros ¥ de una parte sig-
nificativa: por ejemplo

1,0000000238

(1) .Auanque en estas notas nos proponemos tunicamente citar da-

, sin discatirlos, para no repetir las consideraciones expuestas en
la memoria, diremos aqui que el provecto de Mr. Bertera no 008 pa-
Tece que constituye una solacion general del problema de los ferro-
carriles de segundo 6 tercer érden. En nuestro sentir, admitida 1a re-
daccion de 1a via, debe irse algo mas lejos que ha ido Mr, Bertera,
¥ creemos mas digna de imitacion el ejemplo de los ferro-carriles
noruegos b de los de Queensland, La*memoria de los seitores Thirion
¥ Bertera es, sin embarge, apreciable y digna de estudio,

6 abreviadamente, y desi gnando por una especie de
indice el nitmero de ceros,
1,07238;
6 por tltimo, en general,
1,0n abe, .. ..
Todos los niimeros de esta clase estan comprendi-
dos en la férmula
146,
siendo 6 una cantidad menor quedy tan pequeiia
como sea necesario. ,
1. Todo niumero puede reducirse altipo1 + 6
por operaciones sencillisimas.
El primero de estos dos Principios es evidente
porque se sabe que

02 03 04
log. (1 +0)=1og. e(O—-—— + ——'-—--—+...)
’ 2 3 4
La série es convergente cuando 0 << 1 y el error
cometido al detenerse en el primer término es me-
2

nor que ?; luego si b < dicho error serd me-

b2 1
nor que — & ——
1 < 2.10%

On

Con un error que no llegara & podemos to-

.10%n
mar log. ¢ X 0 por valor del logaritmo buscado
log. (1 + 6); pero log. ¢ es una constante, luego
finalmente designandola por k, hallaremos
log. (1 + 0) = k0.
Andlogamente tendremos
log. (1 —0)= — L0,

La tabla 3.* simplifica notablemente la operacion
necesaria para efectuar este produeto.

Pasemos ya al segundo principio, & saber, reduc-
cion de todo numero al tipo 1 + 6,

Se sabe que dos numeros a ¥ & son reciprocos

cuando a b = 1, 6 bien cuando a = 7 .

Pues bien, sea a el nimero dado: si conociésemos
su reciproco b, el producto a b seria igual 4 {; pero
si en vez de b ponemos un nimero reciproco apro-
ximado b = 8, el producto

abt+3)=ab—4+ag3 =1 —“+ad
no serd igual 4 {; sin embargo, siendo & suflciente~
mente pequefio, a 3 sera menoyr que uno y el pro-
ducto
a (b ==3),
entrara en el tipo
140,

De este principio saca partido Mr. Thoman, aun-
que simplificando las operaciones por procedimien-
tos muy ingeniosos. :

~ Ante todo, por lo que lama el niimero reciproco -
forzado en la segunda cifra convierte cualquier canti-
dad en otra, principiando por1 y por lo ménos con un
cero & continuacion de esta unidad,
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En efecto, si a es un nimero y b'su reciproco,
ab=1: <

forzando en una unidad la segunda cifra de b, 4 con-.

tar por la izquierda, y llamando 8 4 la que es preciso
agregar a b 4 este fin, tendremos
6+ =ab+ad=1+a3d;

pero 3 no llega 4 valer una unidad del segundo érden
de b, luego

. b

<< —

1

¥ por lo tanto

(6+38) <1+ 22
a(b-+3 -+ —_—
10

"
a(b+¢ 1+ —=1,1,
( ) < o

es decir, que Ia cifra que sigue 4 { es un cero.

El nimero a (b + &) entra ¥a en el tipo 1 + 6;
pero quiza 6 no sea suflcientemente pequeila para el
grado de aproximacion que se busca. Para disminuir
convenientemente dicha cantidad 6, Mr. Thoman
emplea una série de factores (1 —a), (1 —b). ... .

De este modo, llamando N ul nimero dado, ypa
su reciproco forzado, tendremos

Np{{—a)({ —b)..... =140,
de donde
log.N +log.p +log. (I —a) +1log. (1 —b)...=kSo,
6 bien

log.N=comp.1og.p+z+ﬁ+y ..... + k0
representado por — x, —@,. .... los logaritmos de
(I—a),(1—0).....

- La tabla I da los reciprocos ¥ sus logaritmos has-
ta 110.

La tabla II determina los logaritmos de los ntime-
ros de la forma (I — a),

Ya hemos dichio que la tabla III contiene los mul-
tiplos de k. :

El conjunto de todas las tablas, incluyendo varias
que se refieren al analisis superior, solo compren-
de 14 paginas.

Es claro que los ntimeros a,b,c.....noson ar-
bitrarios, pero es imposible que descendamos & ma-
yores detalles; tanto valdria traducir el libro.

2.° Dado cl logaritmo hallar ¢l ntimero. Del mis-
mo modo que en el problema anterior se parte en
esto de un caso particular al cual se reduce otro
cualquiera.

Cuando el logaritmo dado es una fraccion deci=
mal positiva 6 negativa, cuya mitad porlo ménos
esta formada de ceros, para determinar el nimero
puede aplicarse la férmula

log. (1 £=0)===1F0,
€n cuyo caso dicho numero seri la unidad mds el
lqgari‘tmo == k-9 dividido por el médulo k 6 sea
: 0

T =,

En otro caso cualquicra, por restos sucesivos de

los logaritmos comprendidos en las tablas V y IV se
reduce el logaritmo dado al caso precedente.

Basta con lo dicho para formarse una idea, siquie-
ra sea algo vaga, de lo ingenioso y sencillo de tales
métodos.

Recomendamos nuevamente el trabajo de Mon-
sieur Thoman 4 nuestros lectores, y en especial a4
los que tengan que hacer calculos de precision : no
hemos tenido tiempo de ejecutar operaciones segun
este sistema, pero sin embargo comprendemos sus
ventajas practicas. Un escritor ha dicho: «El méto-
do de Mr. Thoman es 4 los logaritmos ordinarios lo
que la electricidad es al vapor.»

PARTE OFICIAL.

25 de Marzo. Ultramar.—Real 6rden disponiendo
que respecto & las indemnizaciones del personal de
la Inspeccion de Obras publicas ocupado en los es-
tudios preliminares de la continuacion de la carre-
tera general de Alpaco, en Ceb en las islas Filipie
nas, se resuelva sobre este asunto conformse 4 lo dis-
puesto por Real 6rden de 10 de Febrero del corriente
aiio.

25 de Marzo. Ultramar.-~Real 6rden disponiendo
que el ancho de las carreteras en la isla de Cuba sea
el de 7 metros en las de primer 6rden, y 6,m50 enlas
de segundo, conservando 4 los firmes el de 5,050 y
5 metros que les corresponden en la actualidad, y
quedando para los paseos en ambos 6rdenes la an-
chura total de 1,m50, que podria aumentarse hasta
los 2,m50 y 2 metros que ahora tienen, cuando asi
lo exija la afluencia del transito.

25 de Marzo. Ultramar.—Real érden resolviendo
que todos los asuntos, tanto de construccion como
de explotacion de telégrafos en la isla de Cuba radi-
quen en la seccion de Gobernacion en que se encuen-
tran, partiendo de ella las 6rdenes para hacer estu-
dios, construcciones y demais incidencias del ramo,
Y que todos los trabajos se ejecuten por empleados de
telégrafos; y queno podra llevarse a cabo obra algu-
na en este servicio sin que sobre el expediente haya
sido oida la Junta consultiva de Obras pitblicas.

1.°de Abril. Real decreto concediendo 4 los Go=
bernadores de las provincias la facultad de aprobar
los proyectos de carreteras provinciales y de caminos
vecinales comprendidos en los respectivos planes
aprobados, sea cualquiera el coste é importancia de
los presupuestos, y oyendo siempre a las Juntas de
Obras publicas, creadas por Real decreto de 18 de
Octubre de 1863, exceptuando de esta disposicion los
proyectos de obras de fabrica cuyo importe exceda
de 50.000 escudos, 10s cuales se elevaran al examen
Y aprobacion del Ministerio de Fomento.

- 8de Abril. Real érden disponiendo que se anun-
cie por el término de 40 dias la subasta para la con~
cesion del ferro-carril de Granollers 2 San Juan de
las Abadesas, con la subvencion que le ha sido asig-
nada en la ley excepcional de 26 de Junio ultimo, ¥




