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CONOS DE DEYECCION EN LOS TORRENTES.

—

(Conclusion.)

Me propongo ahoraexplicar de un modo general,
- partiendo de 1a teoria de los conos de deyeccion, la
Inanera como 3e han formado esos enormes macizos
de acarreo que se extienden por las vertientes del
Guadarrama, depésitos que en Madrid se presentan
por todas partes; los vemos en efecto 3 cada pasoen
las excavaciones para la edificacion de casas; se
ofrecen 4 la Superticie en las nuevas calles ¥ paseos
abiertos en la montaiia del Principe Pio, en los de
las afueras de 1a puerta de Santa Birbara, ete.

Estas masas detriticas que se extienden casi sin
discontinuidad hasta el pie de la elevada cordillera
Carpeto-Vetonica, forman una ancha zona, cuyo li-
Inite se halla en Madrid en las afueras de la puerta
de Atocha, donde asoman Ya los terrenos terciarios
depositados en el granlago quealgun dia ocupé una
extension de 40 000 kilémetros cuadrados, préoxima-
mente, teniendo por barrerasen una parte desueir-
cuito los mismos montes de Guadarrama, los de To-
ledo, Sierra-Morena y Alcaraz, avanzando sus orillas
hasta cerca de la provincia de Murcia, entonces ocu-
pada por un extenso golfo. La zona de diluvium de
que priacipalmente voy 4 ocuparme, descansa sobre
estos terrenos y corre al pié de la cordillera con una
anchura variable que en la direccion de Madrid es

e lasmenores, y con un espesor diferente segun los
puntos que se consideren, Pero en general grande,
como lo denota el hecho de que los Pozos mas pro-
fundos abiertos al norte de hciadrid, no han llegado
al terreno terciario.

Ocurre naturalmente preguntar: ;de dénde ha ve-
nido esa tan considerable masa de aluvion? La con-
testacion se presenta logica y satisfactoria, dadas las
condieiones de estos depositos, su posicion, forma y
naturaleza. Han sido desprendidos de la cordillera
que se eleva i partir de la linea en que los vemos
morir; ninguna duda puede caber acerca de esto,
que se halla admitido por cuantas personas han
estudiado esta materia Llamaremos la atencion de
Paso sobre una circunstancia curiosa, 4 saber, la
disminucion tan considerable que deben haber su-
frido las montafias de donde han procedido tales
masas, porque es un principio incontrovertible, que
la denudacion que han experimentado esti medida
por el volumen de los depésitos formados, de los
cuaales, bien entendido, solo vemos una parte’

Pero si prescindiendo del origen se intenta pene-
trar en l1a marcha de su formacion, Ias opiniones. ni
son tap uninimes, ni se distinguen
¥ precision. i
tisfactorio el desagiie de los grandes lagos-que ocu-
Paban en el periodo terciario gl centrode lapeninsu-~
la, conlo cual quedaron al descubierto en la extension
bor aquellos ocupada, depésitos de caliza 6 bien de
arcilla en los parajes en que dicha roca habia sido
denudada; pero al llegar 4 dar razon de la manera
¢omo estas formaciones lacustres se recubrieron en
parte por las masas llamadas del diluvium, en Ia base
del cual ge encuentran restosde Ia industria humana
€ sus primeras edades; al tratar de profundizar la

€ que aquellas corrientes de agua que enel

genodo cuaternario llegaban a una altura de mas de

do tanto su nivel, solo so encuentra vaguedad Yy
confasion. Grandes diluvios; cataclismos cuya cau-
Sa en ningun caso se precisa; enormes masas de-
hieve que recubrian las montaiias Y que se derritie-
ron en diversas épocas; cuando ménos, la accion de
corrientes de un caudal tan extraordinario como se
necesita para quelas aguas aleanzasen hasta Ia cima

el diluvio de'Noé;

“dos,
.de aquellas aguas una série

‘los tiempos pasados, de tal modo que,

‘del hecho. Y en efect.
:de las ‘generalidades mas

-Superior al primero en mais

de las mas elevadas mesetas del diluvium; tales son
los resortes Que se ponen en juego por casi todos los
autores para explicar el fenomeno que nos ocupa.

En mi concepto, ni revoluciones violentas, ni ca-
taclismos, pueden dar por si la elave del problema.
El sabio gedlogo D. Casiano del Prado, al investi-
gar la causa que determiné la formacion de estos
depésitos, notaba que era preciso admitir algo masg
que diluvios ocasionados por el derretimiento de las
nieves. Es patente que estas deben haber desempe-
Tiado aquf un gran papel, pero como hombre de ob=
servacion y de ciencia, no podia coneiliar los hechos
con. los resultados de un diluvio, viéndose obligado
a admitir, & la vez que inundaciones violentas, otra
accion obrando alternativamente, accion extrafia,
vaga é indeterminada, 4 la que, siguiendo 4 un emi-
nente gedlogo, llamaba diluvio tranguilo.

Me llevaria muy léjos el disentir €sas opiniones, y
tampoco lo creo necesario. Evidentemente 1a expli=-
cacion ménos gratuita que se nos da es la de cor-
rientes capaces de elevarse hasta las mas altas me-
setas del diluvium. Con el caracter de sencillez y
hasta de modestia. permitaseme Ia frase. con que se
presenta, yo la abandono sin embargo 4 la conside=~
racion de los hombres reflexivos. Curioso seria des-
arrollar el cuadro completo de los hechos que supo-
De tal Lipétesis, ;esas enormes masas de agua de
dénde procedian? “Si se apela & las nieves del Gua-
darrama, yo preguntaria qué clima es capaz de de-
terminar periédicamente acumulacion de nieves que
puedan dar de si corrientes que se eleven 4 mas de
100 metros sobre sus caunces En vano se busearan
ejemplos de tal 6rden de cosas en ninguno de los
paises en que imperan climas extremos. Para discu-
tir los demas hechos; harto contradictorios entre si,
tales como la intercalacion de capas de arcilla en
este diluvium, y la denudacion causada por las
mismas aguas, se necesitaria que las teorias se pre-
sentasen claras y desembozadas. No sucede tal cosa,
Por consiguiente no continuaré en esta tarea. En
cuanto i los diluvios, en el sentido de inundacion ge-
neral, me limitaré a decir que yolos admito, siguien-
do las opiniones de respetables profesores, en todos
aquellos puntos en donde estan demostrados por los
hechos; pero aqui, dadas las condiciones topografi-
cas. y la extructura de los depésitos, no los creo
aceptables. No es presumible que se me arguya con
1a objecion seria harto futil, pues
sabido es que su duracion, Segun los libros sagra-

Do permitié que se pudiese formar en el seno
de capas, ~ - .
Terminaré esta resefia haciéndome cargo de una

. Opinion que casi no necesita refutarse, porque en ri-
. 8or nada explica. Tal opinion puede expresarse del
'modo siguiente: los fenémenos naturales se han
-} desarrollado siempre del mismo modo ; el Manzana-
.Tes en nuestros dias deposita una capa de aluvion

de ua espesor [ por siglo, lo mismo ha sucedido en
en primer lu-
gar, los depositos del dilaviam no son mas que el
conjunto de masas formadas en los antiguos lechos
del rio; en-segundo lugar, este fenémeno equivale a
un cronémetro que nos permite deducir dado el

-tiempo necesario para formarse un espesor e, el que
habra tardado en acumularse toda lamasa.

asta un momento de reflexion para comprender
que si esta teoria no fuera perjudicial para los que
tienen ideas elementales sobre estas materias, cuan-
do meénos seria inttil como explicacion cientifiea
0y que se salga de Ia esfera
a3 vagas, que se desenvuel-
va el fenémeno y se explique Por qué ese humilde
rio eleva su cauce desde un nivel dado hasta otro
de 100 metros, .y de
tal modo, que al elevarse extiende sns depésitos

‘€D una saperficie tan ancha que solo tiene por limi~
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te lateralmente los terrenos que forman del mismo

modo Y por idénticas causas las corrientes parale-
las.. (Esta circunstancia no se tiene en cuenta al
servirse del cronémetro tal como se define. Hay
ademas en la misma idea errores que podrian de-
mostrarse ficilmente). No se explica por qué una
vez llegado el lecho 4 una altura tan considerable,
luego desciende & su primitive nivel W otro muy
proximo al mismo; por ultimo, qué causa puede
motivar que los depésitos que se acumulan en el
fondo del rio, cesen repentinamente al llegar & cier-
ta distancia de su origen, como debe haber sucedi-
do en los aluviones de Madrid, sin que lo motiven
las condiciones topograficas.

Esto basta 4 mi juicio para demostrar que lo que
se da como explicacion satisfactoria esta distante
de serlo, puesto que deja todos estos extremos pen-
dientes, los cuales es de suponer que no puedan re-
solverse cuando nada se dice sobre ellos.

Lo que principalmente me ha decidido & dedicar
algunos renglones a esta teoria, es la consideracion
antes apuntada de lo perjudicial que pudiera ser el
oirla sostener publicamente como satisfactoria ¥ su-
ficiente 4 personas que disfrutan de reputacion
cientifica,

Explanado, aunque ligeramente, el estado en que
se halla la cuestion respecto al modo de explicar la
formacion de las masas de aluviones sobre los que
Madrid insiste. entremos en materia.

En virtud del principio que sirve de base a 1a for-
macion de los conos de deyeccion, se comprendera
bien, que si & la falda de una cordillera elevada, tal
como el Guadarrama, se extendiesen terrenos sen-
siblemente horizontales, bastaria quelos rios y de-
mas corrientes de agua de esta region tuvieran un
régimen esencialmente torrencial, para que se pro-
dujesen conos en las desembocaduras de estas cor-
rientes en el llano, los cuales si la accion subsistia
durante largo tiempo, podrian reunirse en una
masa continua de aluvion que se extenderia por
toda Ia falda de la cordillera, 6 al ménos por gran
parte de ella. Siformado ya este depésito variasen
las condiciones de las corrientes aproximandose a4
un régimen estable, abririan ciuces mas 6 ménos
profundos en las masas de aluvion, hasta llegar al
perfil de equilibrio correspondiente & los nuevos su-
puestos.

Ahora bien, ya se ha indicado, y es por demas
sabido, que en cierto tiempo los depositos terciarios
lacustres que asoman a la superficie del terreno en
las afueras de Madrid por la parte de Atocha, se
extendian casi horizontales por la falda meridional
del Guadarrama, mientras que otras formaciones
anilogas cefiian este macizo por sus vertientes sep-
tentrionales. Parala formacion de grandes masas
de diluvium, conjunto confuso de los conos de deyec-
cion y de las capas depositadas en perfecta tranqui-
lidad en las lagunas 6 depresiones que debieron
quedar entre los mismos, solo se necesitaba que
una causa cualquiera determinase un régimen tor-
rencial en las aguas. Veamos si hay fundamento
para admitir que esto haya sucedido realmente, y
para cllo analicemos ante todo qué circunstancias
pueden producir un régimen torrencial. Cambios
bruscos y repetidos en las corrientes de una comar-
ca pueden provenir, 6 de sequias pertinaces segui-
das de lluvias copiosas, y de esto tenemos ejemplos
dentro de la peninsula; 4 bien de un clima extremo,
muy frio durante la mayor parte del afio, que man-~
tenga congeladas las aguas hasta los estios en que
se produzca un derretimiento rapido de las nieves
¥ hielos. Despues que en esta region existieron las
circunstancias topogrificas que se han apuntado,
nada autoriza 4 suponer las primeras condiciones,
pero cuantos se han ocupado algo en la ciencia geo-
l6gica, no tendran inconveniente en admitir, antes

bien consideraran perfectamente justificadas las se-
gundas, que deben haber tenido lugar durante el
periodo llamado cuaternario. .

Tenemos, pues, que de las condiciones suficientes
para la formacion de terrenos de acarreo como los
que se estienden por la base del Guadarrama, las
topograficas se sabe que se han verificado, ylas cli-
matoldgicas pueden admitirse con una gran proba-
bilidad, debiendo advertir que el cambio que estas
Suponen con relacion 4 las eircunstancias actuales,
no necesité ser muy grande con tal que fuese bas-
tante prolongado el periodo en que ejerciesen su
influencia.

A primera vista parecera 4 algunos que el feng-
meno, tal como aqui se presenta, sale por su mag-
nitud de las condiciones ordinarias, y no negamos
en efecto que la anchura de la zona de aluvion que
en Madrid alcanza unos 25 kilometros, ¥ que en
otros puntos de la cordillera es aun mayor, escede
4 la que nos ofrecen los conos en via de formacion,
al menos los que conocemos. Sin embargo, en cues-
tiones de este género se necesita no prescindir de
algunos elementos esenciales si se quieren deducir
por analogia consecuencias fundadas ; uno de estos
elementos es el tiempo durante el cual hayan obra~
do los agentes productores del fenémeno ue se
discute, y en verdad no se comprende qué dificul-
tad exista para admitir que los conos actuales, al-
gunos de los cuales tienen una dimension de 5 kilo-
metros en sentido normal 4 la direccion de las cor-
dilleras, pudieran aleanzar por la continuidad de la
causa que les ha dado origen, una extension que los
trasformase en una masa continua igual 6 superior
4 la desprendida del Guadarrama. Para apreciar he-
chos de esta naturaleza es menester representarlos
€n una escala que permita juzgar de su conjunto, y
en ella se veria que si bienla zona diluvial es ancha
¥ poteate, en cambio la gran cordillera dominaba &
la llanura meridional inmediata con todo el desni-
vel queresulta desde unos 600 metros de altitud que
puede asignarse 4 los dep6sitos terciarios, hasta la
de 1.800 metros de altitud media que fijamos a la
montaiia como limite inferior, atendido & que los
puertos de Somosierra, Navacerrada ¥ Guadarrama,
que se hallan separados por encumbrados picos, se
elevan respectivamente a 1.428, 1.778 ¥ 1.533 me-
tros de altitud.

Por otra parte, aun cuando solo resultase una
pendiente general para los depositos de acarreo de
uno por ciento (la meseta actual se eleva 4 unos
1.000 metros, término medio, al pié de la cordillera),
es mas que suficiente para comunicar & grandes
masas de agua un régimen torrencial, y por tanto
Para explicar que los detritus acumulados en las
mayores crecidas en la salida al llano de Ias ramblas
Y barrancos, se repartiesen en las avenidas medias
por toda la extension y hasta los limites inferiores
del depésito actnal de diluvium. No insistiré mas
sobre este punto, que creo establecido con un grado
de probabilidad igual, cuando ménos, al que basta
para admitir como buena la explicacion de otros
muchos hechos geolégicos, y con Imayor razon pres-
ciadivé de detalles que tiendan 4 explicar la forma-
cion de los valles 6 cortaduras abiertas en este ter-
reno por el Guadarrama, el Manzanares y sus tribu-
tarios, puesto que en mi juicio, para el que estudie
desapasionadamente los cambios que debe producir.
en el perfil longitudinal de una corriente una modi-
ficacion de régimen como la que admitimos, no
ofrecerd gran dificultad dar razon de la existencia
de esos_surcos, aun cuando tengan 100 metros de
profundidad respecto 4 la superficie de la meseta,
como Se ven en efecto en la parte extrema de estas
masas de aluvion.

Es seguro que estas ideas encontraran viva opo-,
sicion en algunos, que no admitiran facilmente que

i ge s
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procedimiento tan sencillo explique un fenémeno
que se reviste por autores de alta reputacion cienti-
fica con el manto de lo maravilloso, y que la especie
'de enigma que, ni aun apelando alos cataclismos
violentos y a los diluvios repetidos, tiene explica-
cion satisfactoria bara todos los detalles que ofrece
el terreno, la encuentre cumplida en la aplicacion
de un hecho sencillisimo que pasa 4 nuestra vista y
Que es quizad mejor conocido de nuestros campesi-
nos que de algunos hombres de ciencia,

La interpretacion de los datos recogidos hasta
ahora en los ya célebres cortes de San Isidro del
Campo, relativamente 4 la geografia fisica de esta
comarea desde la época en que el hombre la habité
Por primera vez, pueden reducirse, segun mi jui-
cio, a la demostracion de que despues que tuvo lu-
gar dicho acontecimiento, hubo un descenso en la
temperatura, que segun toda probabilidad coincidié
con el periodo glaciaf del resto de Europa, descenso
que modifics las condiciones del clima, determinando
& continuacion de estios que pudieron ser compara-
bles 4 los nuestros, inviernos como los de la Sibe-
ria. Ya se comprendera que no pretendo, y es mas,
Creo que no hay absolutamente datos para ello, pre-
cisar los limites de aquellas temperaturas. Basta
con admitir, y para eso no se necesita un cambio
radical en las condiciones del clima, quelas corrien-
tes de agua eran insignificantes durante el invierno
Por la continuidad de las heladas, mientras que du-
Tante un corto verano las aguas corrian muy creeci-

2 por el rapido derretimiento de las nieves, En re-
Sumen, ménos agua que ahora en los rios durante
el invierno, fuertes crecidas en ‘el verano. No se
compare el efecto que estas pudieron ejercer con el
que ahcora producen las avenidas por considerables
que sean, puesto que las condiciones en que obran
Son muy diversas:en la actualidad las aguas, en su
regimen medio que es el dominante, han denudado
los aluviones abriendo grandes cauces ; entonces las
de cada erecida solo encontraban 4 su salida a la
Ineseta, los conos acrecentados por la anterior; ha-
bia, pues, deshorde Y crecimiento de estoscomo an-
tes se ha indicado.

El problema ofrece aun muchos puntos de estuw
dio; pero para deduecir otras consecuencias creo
que faltan datos, que son los que deben buscarse
con interés y teson.

Mi idea ha sido presentar un nuevo punto de vis-
ta para el estudio de esta cuestion tan dificil como
importante, y sin tener la pretension de haberla es-
clarecido, indicar el camino por donde en mi con-
cepto se podia llegar 4 dominarla. Por de pronto
tiene la ventajala explicacion que Propongo, de que
esta fundada en el estudio racional de los fenéme-
nos geolézicos que pasan a nuestra ‘vista, exten-
diéndolos de un modo légico y sin violencia a los
que han tenido lugar en épocas anteriores; en una
palabra, que reposa en la observacion, Este método,
por todos preconizado, se sigue en rigor por bien po-
€os, y en prueba basta ver que raro es el tratado
elemental de Geologia_en que no se abandona la
magnifica doetrina de Lyell para dar cabida, pero
con la categoria de hechos perfectamente demostra-
dos, & teorias, y nada mas que teorias, por mas que
algunas tengan'cierto valor cientifico, como, por
ejemplo, las del estado de fusion actual del micleq
del globo terrestre, 1a de los sistemas de montaifius
con su red pentagonal, ete.

Concretindome 4 la cuestion actual, diré que los
grandes diluvios, esos cambios repentinos que tan-
to seducen i algunos, no creo puedan justificarse
para el caso que nos ocupa por los hechos que aqui
vemos. Probablemente en “esta ocasion, como en
otras analogas, no esti lo maravilloso, 4 lo que tan
propensa es nuestra imaginacion, en la complica-
cion de las causas que, como sucede con las leyes
fisicas, deben tender 4 la sencillez Y 4 la unidad. En
los resultados es donde se encuentra la expresion
de la magnitud y de la variedad casi infinita, que
hace que hasta los mas insignificantes detalles sal-
gan con frecuencia de los limites & que alcanza la
observacion y la inteligencia humana.
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