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capriturLo 1.
(Continuacion.)
Primer principio: trasformacion del calor.

.32.  Designaremos en adelante con el nom-
bre de foco de calor é ciertq temperatura dada,
un cuerpo del cual se puede sustraer, ¢ al
cual se puede suministrar cualquier cantidad
de calor sin que cambie dicha temperatura.
De aqui se deduce que todo cuerpo que se
bonga en contacto con un foco de esta clase
adquirird su mismo eslado calorifico, dindole
el calor que le sobra 6 tomando el que necesi-
te para ponerse en equilibrio con él.

Las paredes de la caldera de una mdquina
de vapor, mantenidas g temperatura constan-
te por la combustion en el hogar, 6 el conden-
Sador, que una corriente de agua conserva
siempre & la misma temperatura, realizan ma-
terialmente csta concepceion tedrica de un foco
constante de calor.

Todavia mds: una mezela de vapor y de li-
quido & presion constante conserva siempre la
misma temperatura, va se le sustraiga calor,
Ya se le dé (N. 14), puesto que el exceso de ca-
lor se emplea en evaporar nuevas porciones
de liquido, y por la sustraccion se condensa
una parte del vapor, pero sin que la tempera-
tura varie mientras la presion no cambie.

Otro tanto puede decirse de las mezclas de
sélidos y liquidos & la temperatura de fusion.

Vemos, segun lo dicho, que esta concepcion
de focos 4 temperatura constanle ¢ invariable
Nno es puramente abstracta, sino que hay modo,
entre ciertos limites, de realizarla praclica-
mente : por Io demds, para facilitar la explica-
cion puede suponerse que dichos focos son
depésitos tnfinitos que no se alteran porque se
les tome 6 se les dé cantidades finitas de ca-
lor; asi como se supone en la teoria eléctrica
q%e g.l globo es un inagotable foco de electri-
cidad.

35. El estado calorifico de un cuerpo que-
da perfectamente determinado cuando se co-
noce su vohimen » y la presion p que ejerce
en su superficie.

Tracemos, pues, dos ejes
Figura 4.* rectangulares, 0o, 0 p, fi-
gura 4.°, y contemos sobre
T p ellos los voltimenes » como
abscisas v las presiones P

€omo ordenadas.
0 v s evidente que cadg es-
WMV M tado particular del cuep-

2o estara perfectamente definido por un punto
del plano p 0v: en efecto , dado un punto P,
sus coordenadas OV, VP quedan determina-
das; luego quedarad determinado el volimen
2 = 0V, la presion » = VP del cuerpo, y por
10 tanto su temperatura Z, y su estado calo-
rifico. NP

Una sucesion de diversos estados infinita-
mente proximos, corresponderd 4 unascrie de
puntos infinitamente préximos lambien; y si
el cuerpo varia por la ley de continuidad, el
punto representativo lrazara una curva P, PP,

Supongamos ahora un

cuerpo con el volumen

2,=0V, vy la presion

P,=7V,P,, y pongdmos-

lo en contaclo con un fo-

co de calor T 4 tempera-

tura constante .

Las cantidades de calor
yque el cuerpo reciba al-
lerardn las condiciones
en que se hallaba, y va-
riardn su volimen Y su presion segun cierla
ley delerminada por la curva P ,7 que descri-
be el punto representativo. ,

Supongamos todavia que al llegar el volii-
men del cuerpo 4 0 » Y supresion & ma, se
interrumpe la comunicacion entre el cuerpo y
el foco T, y se suslituye 4 este ultimo otro foco
T’ @ temperalura constante 2. Segun que ¢ sea
mayor 6 menor que ¢, el cuerpo recibird calor
de 1" 6 le dard parte del que posee; pero de
lodas maneras variardn su volumen y su pre-
sion, pasando por una série de estados cuya
ley eslara expresada por la curva m .

Repitiendo de nuevo la sustitucion del foco

" por otro nuevo foco T”, tendremos otra nue-
va linea m’ P,, y asi podriamos continuar in-.
definidamente.

3% Es claro que las curvas P, m, mmv, . ..
. «.m P, pueden ser infinitamente Pequenas,
Y quelosfoces T, T', 17, .. pueden variar por
la ley de continuidad, en cuyo caso el contor-
no discontinuo P, 7 m’ P, se convertird en una
curva continua.

En resimen : podemos siempre suponer que
la curva descrita por el punto representativo
de un cuerpo procede de haber puesto en con-
tacto dicho cuerpo con una série de focos de
calor de temperatura constante, variando de
una manera continua ¢ discontinua.

En toda curva del génerodela ', mm'. .. P,
habrd arcos en que el cuerpo reciba calor de
los focos con los que se le ponga en contacto,
y otros en que, por el contrario, ceda calor a
dichos focos.

Por ejemplo: si la temperatura de T es su-
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perior 4 1a del cuerpo, mientras describe el
contorno P, 7, saldrd ecalor de T y pasar4 al
cuerpo; si, por el contrario, la temperatura
de T’ es inferior 4 la de aquel, mientras su pun-
to generador recorre m e, el cuerpo cederd
una parte de su calor al foco.

55. Hemos supuesto que T, T,...son fo-
cos infinitos, pero pudieran ser finitos, y ‘sin
embargo no habria error en considerarlos
como de temperatura constante si solo estdn
en contacto con el cuerpo un tiempo infinita-
mente pequeno, puesto que las cantidades de
calor cedidas 6 adquiridas seran infinitamente
Pequefias tambien, y esto no alterard el calor
finito de dichos focos.

Mds adn : pueden perder 6 ganar los focos de
calor cantidades finitas, sin que por esto de-
jen de ser exactas todas las consideraciones
que hemos expuesto hasta aqui: no habra mas
diferencia entre unos y otros casos que en la
ley, segun la cual variardn las curvas del con-
torno P, mm’ P,.

36. Al poner en contaclo un cuerpo con un
foco de calor 4 distinta temperatura de la
suya, no son unicamente los cambios de voli-
men, presion y temperatura del cuerpo, los
fenomenos que se presentan: otras dos cir-
cunstancias hay dignas de estudio: 1.°, las al-
teraciones moleculares que en el interior del
cuerpo se habrdn de verificar forzosamente;
27, el trabajo exterior, positivo o negativo,
que desarrollard por su cambio de voliimen.
Del primer efecto no podemos ocuparnos toda-
via, pero es yva llegado el momento de estudiar
detenidamente el segundo.

El estado de un cuerpo, hemos dicho varias
veces, depende de su volimen y de su presion,
elementos que determinan su temperatura: de
suerte que para cierto volimen, cierta lempe-
ratura y una presion determinada, el cuerpo
permanecerd en equilibrio si de fuera adentro
obra otra presion igual y contraria 4 la suya.
sea esta presion la de la atmésfera,. 6 la resis-
tencia de las paredes, 6 un medio material
cualquiera que la suslituya. Deducese de aqui,
que =i comunicamos al cuerpo una pequernia
cantidad de calor € Q, su presion aumentard;
¥ como la presion de la atmésfera, 6 de la en-
volvente, 6 en general la presion exterior no
habrd variado, el equilibrio no sera ya posible,
v el cuerpo aumentard de volumen, rechazan-
do la fuerza exterior que le oprime; pero ven-
cer una fuerza & lo largo de un camino es des-
arrollar un trabajo; luego esta dilatacion del
cuerpo dard lugar 4 un trabajo elemen-
tal (N. 20) :

+p.d0,

representando por » la presion y por & » el
aumento de volumen. .

Claro es que si el cuerpo perdiese calor, su
volimen disminuiria, y la presion de la atmds-
fera ¢ de la envolvente seria en este caso la
que desarrollaria un trabajo venciendo hdcia
dentro, pordecirlo asi, la resistencia del cuerpo
cn cuestion : el trabajo de este seria en dicha
hipdtesis de signo contrario al anterior, 6 bien

—pdo.

Otro efecto secundario hay que acompaiia 4
toda variacion de volimen, y es el desarrollo
de una pequefa cantidad de fuerza viva en la
masa del cuerpo; pero si estos cambios de
figura son lentos, como sucede en la mayor
parte de los casos, bien puede despreciarse di-
cha circunstancia.

J. EcHEGARAY.

.PUERTO DEL GRAO DE VALENCIA.

Séanos licito, aun 4 riesgo de molestar la
atencion de los lectores que se hayan pro-
puesto seguir esta discusion, detenernos un
breve inslante para contestar 4 Las- Provin-
ctas, haciéndonos cargo de lo que el sefior
Llovera manifiesta al ocuparse de los anterio=
res articulos de la RevisTa.

Pasamos por alto la calificacion de anonimo
que se da 4 los citados articulos que llevan al
pié dos iniciales, porque si bien no determi-
nan el nombre del autor, es sabido que 4 ve-
ces existen motivos de delicadeza para obrar
de ese modo, y esta prudente reserva nada tie-
ne de particular, tralindose de discusiones
cientificas en las que el humilde nombre del
autor nada significa, ni puede prestar robus-
Lo apoyo 4 la fuerza que por si solos tengan
los razonamientos que se presentan. No ha
faltado 4 la verdad de los hechos la resefia
histérica que hemos expuesto del puerto de
Valencia. Cuando se estaba formando por el
Ingeniero Jefe de la provincia el proyecto de
modificacion de las obras, aparecié 4 prinei-
pios de 1863 la reforma formulada por el di-
rector facultativo de la sociedad contratista,
la cual se remitio por la superioridad 4 aquel
funcionario para que la tuviese presente en
caso necesario y diese cuenta de ella en sus
estudios. Asi fué en efecto, y al resolver la
Administracion lo que tuvo por conveniente,
se haria cargo al propio tiempo de lo manifes-
tado por ambos aulores; ¥ vea pues aqui el
Sr. Llovera cémo estos proyectos, aunque fue-
ron formulados en distintas fechas, vinieron
forzosamente 4 ser resueltos en una misma, y
no ha habido el error que cree encontrar.

Respecto 4 la insistencia de este seiior en
que no fué el primer firmante de la carta en
que con tanto aplauso y satisfaccion se propo-
nia dejar el dique del E. como hoy se halla,
suprimiendo el martillo, los trasversales Y
parle del contramuelle, necesario nos serg
asegurar que en la copia que tenemos 4 la vis-
fa este documento concluye : «Juan Bautista-
Liovera, piloto.—Siguen las firmas de los de-
mads pilotos y patrones.»

Hemos querido restablecer un hecho que
niega el articulista, para que resalte nuestra
veracidad, y usando de la misma conven-
dremos con él que de sibios es el cambiar de
consejo, y en materias semejantes hasta aplau-
dimos la rectitud de conciencia del que ast
obra, pero no el empeiio del que por amor




