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Memoria sobre la manera de for-
mar las liquidaciones de las Obras
€lecutadas en las carreteras.

SEGUNDA PARTE (1).
TRABAJOS DE GABINETE.

La necesidad de asimilar las liquidaciones 4 los
proyectos, hace que la disposicion que se las da, sea
analoga i I de éstos; asi es queconstan de tres do-
curaentos, que son: '

Memoria, planos y liquidacion, reemplazando este
documento al presupuesto de los proyectos,: ¥ su-
primiéndose, como es natural, el Pliego_de condi-
ciones facultativas, )

BDocumento 1.°—Rlemoria. Variadas son las
formas que en el dia se dan & este documento, suje-
tandose siempre 6 procurando imitar lo que se hace
con las Memorias de 'los proyvectos. En la Memoria
deben constar:

1.° Condiciones generales que reunen las' obras
ejecutadas,y su historia. Debe expresarse la fecha
en que se adjudicaron las obras y 4 quién se adju-
dicaron, asi como las diversas vicisitudes por que
hayan pasado durante su ejecucion. -

2.° Se debe dar una idea general de la marcha de
lostrabajos necesarios para tomarlos datos de campo.

3.° Lo mismo debe hacerse respecto & la forma-
cion de los diferentes estados que acompailan 4 la
liquidacion.

4.° Se expresard, por Ultimo, ¢émo se ha hecho
la valoracion de las obras, es decir, sise han apli-
cadc 6 no los precios del proyecto, y en caso nega-
tivo, c¢ual ha sido la variacion introducida, ¥y cuin-
do y como ha sido aprobadu esta alteracion por la
Superioridad.

Se terminara la Memoria expresando 4 lo que as-
ciende el total importe de laobra ejecutada, y como
de esta cantidad habri que quitar la rebaja hecha
por el contratista ¥ lo que se le haya acreditado en
certificaciones expedidas & su favor durante la cons-
truccion, cuyo importe debe tambien expresarse,
tendremos lo que le corresponde percibir, cantidad
que tambien se expresara.

Documento 2.°—Flanos. Segun el art. 67
del pliego de Condiciones generales, los dibujos que
deben acompaifiar 4 las liquidaciones son los perfi-
les y sceciones trasversales que hayan servido para
la cubicacion, asi como los detalles de las obras de
fabrica. La disposicion, forma y dimensiones que se
dan 4 estos dibujos es la misma que en los proyec-
tos, y por consiguiente nada decimos de cllos.

Documento 3.°—Liquidacion. Este docu-
mento, el mis importante de la liquidacion, puesto
que es ¢l que rcalmente la constituye, no acompa-
Dandose los otros dos sino como aclaratorios. se
compoue de dos partes: 1.* Cubicacion de las obras
¥ precio de las diferentes unidades: y 2.3, Avplica-
cion de estos precios al nimero de unidades de obras
construidas, 6 sea liquidacion propiamente dicha. )

La primera parte se divide a su vez en dos capi~
tulos: cubieacion de las obras y precios.

Cubicacion de las obras de tierra.—La cu-
bicacion de las obras empieza por las de tierra. Se
dispone por trozos, formando cada trozo un estado
separado; pero para Ia formacion de éstos hay que
proceder dantes a la de los estados auxiliares que son
necesarios. Estos estados son dos, que se denomia
nan: el I.%, de movimiento de tierras, v de distribu~
cion de tierras el 2.°

El estado auxiliar nim. 1.° se dispone segun el
modelo adjunto.

(1) La primera parie de esta. M, ia se ha publicado en los na-
meros 11 7 13 del ano actual,
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Este cuadro es suficiente para la cubicacion del
movimiento de tierras, pues el auxiliar nim. 2 sir-
ve, como indica su nombre, para saber el empleo que
se ha hecho de las tierras excavadas.

Vemos que el estado comprende cuatro divisiones
principales, que se denominan : namero de los per-
files, distancias al origen, superficies y volumenes;
en las dos primeras se insceriben por 6rden correla-
tivo el numero de perfiles que tengamos anotado en
la libreta de campo, y enfrente de cada perfil su dis-
tancia al origen; la tercera division del estado se
divide en dos, que se refieren i la superficie de des-
monte lz primera, y de terraplen la segunda. Como
los desmontes pueden comporerse de las cuatro
partes que se indican en elestado, la casilla relativa
4 superficies de desmonte se divide en cuatro, en
cada una de las cuales se escriben las superficies de
cada perfil enfrente del nimero de 6rden correspon-
diente, y en la quinta casilla encabezada totales, se
escribe la suma que arrojen las cuatro casillus an-
teriores. La casilla via se divide en dos, asicomola
denominada cimicnto de muros; en la primera, deno-
minada factores, se indican los productos, y enla
segunda se escriben estos productos, cuyos factores
tendremos anotados en la libreta de campo. La di-
vision de superficies de terruplen se divide en cua-
tro; en la primera, se escriben los factores que te-
nemos en la libreta, y en la segunda los productos.
Como en los perfiles en que hay una obra de fabri-
ca, tal como un caiio 6 tajea, quc ocupa parte del
terraplen, habri que descontar del volumen del en-

tre-perfil la parte ocupada por la obra, la tercera-

casilla esta destinada a escribir, en los entre-perfi-
les en que sea necesario, la parte ocupada por ésta;
¥y finalmente, en la cuarta casilla se escribe la su-
perficie total de terraplen, que serd la diferencia
enfre las dos casillas anteriores para los perfiles en
que haya obra de fabrica, ¥ el niumeroc anotado en la
casilla productos, para los demas.

Obtenidas las superficies dc desmonte y terra-
plen, los volumenes se hallan con facilidad.

La division del estado denominada wvolumenes, se
subdivide, pues, en cinco casillas; en la primera, se
escriben las distancias entre los perfiles, que se de-
ducirdn de la segunda division del estado, restandola
distancia al origen de cada perfil de ladel siguiente;
en las casillas encabezadas sumas de superficies, se
eseribiran las correspondientes & cada dos perfiles
consecutivos, deducidas de las casillas denominadas
total, en las superficies de desmonte y terraplen, y

"las colocaremos enfrente del nimero que iengamos
anotado en la casilla de distancias, ¥ multiplicando
despues los numeros de esta casilla por los anotados
en las otras dos, y dividiende los productos por
dos, tendremos los volumenes de desmonte y terra-
plen, que escribiremos en las casillas de vclumenes
en el lugar correspondiente. - ’

Debemos observar que, para mejor inteligencia,
al disponer estos estados se debe hacer de modo gue
cada lizea de la 4. division del estado, 6 sea lade
volumenes, corresponda 2 la mitad del espacio com-
prendido entre cada dos lineas de las otras tres di-
visiones. Al final de cada pagina se suman los nu-
meros comprendidos en las casillas de volumenes ¥
en la de distancias, ¥ esas suman son progresivas,
es decir, que forman el primer sumando de la pigi~
na siguiente. Como comprobacion para la distan-
cia, al final de cada pagina la suma obtenida para
las distancias debe ser igual & la distaneia al ori-
gen del witimo perfil anotado en-dicha pagina. -

E! estado auxiliar nim. 1 sirve para formar el ni-
mero 2, que hemos denominado de distridbucion-de
ticrras. Este estado _se hace tambien por trozos co-
mo el primero. La disposicion gue.se da al estado
correspondiente & cada trozo esti indicada en el ad-
junto modelo. ) : B
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Las cinco primeras casillas de este estado se cu-
bren con los nitmeros que tengamos en el estado
auxiliar nim. 1, en las casillas de la misma deno-
minacion y dispuestos del mismo modo, es decir,
que los perfiles se anotaran por su 6rden eorrelati-
vo. y ademis cada linea de la tercera easilla ¥ suce-
sivas correspondera 4 la mitad del espacio que de-
jen entre sicada dos lineas de las dos primeras.
Una vez cubiertas estas casillas, se procede 4 hacer
la distribucion; para esto observemos que las tier-
ras procedentes de los desmontes se emplean en for-
mar los terraplenes adyacentes, hasta la distancia
mixima que se flje, ¥ que en el modelo se supoie
sea 210 metros. De esta distancia en adelante es
mas econémico el tomar tierras de préstamo, ¥ por
consiguiente, las tierras que sobren de los desmon-
tes se depositan en caballeros. Andlogamente, los
terraplenes se forman con tierras procedentes de los
desmontes, cuando la distancia del punto de empleo
al punto de extraccion es menor que la distancia
mixima antedicha; pero cuando dentro de esa dis-
tancia no hay tierras suficientes dentro de Ia linea,
se tienen que tomar de préstamo.

Como ademias en los desmontes se asigna i la
unidad cubica diferente precio, segun la clase de
terreno, tenemos que saber qué numero de metros
clibicos se han desmontado en cada una de estas
clases, para lo cual hay en el cstado la division de-
nominada clasificacion de desmontes, que se divide en
tontas casillas cuantas son las diferentes clases que
tienen precio diferente, ¥ que son lus cuatro que se
indican cn el modelo, agregindose la quinta casilla
de material aprovechable para obras de fibrica 6
firmne, porque @ estus materiules se les asigna un
precio diferente del que se les da si solo se uprove-
chan en formar terraplenes.

La primera operacion que hay que hacer por con-
siguiente, es cluasiticar los volimenes de desmonte,
es decir, ver el nimero de metros cabicos de cada
clase que el volumen de cada entrepertil comprende,
¥ anotar ese numero en la casilla correspondiente.
Esos volumenes se deducen de las anotaciones de la
libreta de camnpo.

Suporngamos, por ejemplo, que tenemos anotado
un pertil, cuyo volumen de desmonte sea 309 me-
tros cubicos. Vamos 4 ia libreta, y en la casilla de-
nominada calidad del terreno, €ncontramos, por ejem-
plo, tierra vejetal y '/, tierra dura ; dividimos 309
por 3 ¥ el cociente 103 lo escribimos en la casilla de
clasificacion correspondiente, ¥ los otros dos tercios,
¢ sean 206, se anotan en la casilla de tierra vejetal.

Es evidente que, como cowprobacion, la suma de
toda lu elasificacion debe ser igual al voltimen to-
tal de desmonte, ¥ para tener comprobaciones par-
ciales se puede disponer el estado niim. 2 de modo
que en cada pagina comprenda el mismo ntimero de
pertiles que el estado nim. 1, y de este modo al final
de cada pagina se puede hacer Ia comprobacion.

Pasemos alas divisiones denominadas trasportes,
cabalicros vy préstamos. La de trasportes se halla
subdividida en tantas casillas euantas son las dis—

tancias & que se asigna precio diferente en el pro-
yecto, ¥ que generalmente son las que se indican
en el modeio, debiendo observar que los trasportes
45y 6 metros son sin precio. Veamos ¢émo se lle-
nan estas diferentes casillas. Se consideran, como
hemos dicho, tres clases de perfiles, que son, & me-
dia ladera, en terraplen 6 en desmonte. En el pri-
mer caso tendremos anotado en la casilla corres-
pondiente un cierto voliumen de desmonte y otro de
terraplen; pueden suceder diferentes casos, ¥ en
cada uno de ellos se sigue diferente regla para asig-
nar distancia de trasporte 4 las tierras del desmon-
te; se supone sicmpre que el producto del desmon-
te se emplea en formar el terraplen del mismo en-
treperfil. Ahora bien; si el volimen de desmonte es
la mitad 6 menor que la mitad del de terraplen, se
consideran las tierras trasportadas 4 5 metros:
cuando el volumen de desmonte es mayor que la
mitad del terraplen, hasta que es igual, se conside-
ra & 6 metros, y cuando el desmonte es mayor que
el terraplen se toma de su volimen una parte igual
al del terraplen, y se la considera trasportada & 10
metros. En los dos primeros casos nos queda en
cada entreperfil un volamen sobrante de terraplen,
y en el tercero de desmonte, cuyos sobrantes ten-
dremos en cuenta para emplearlos donde convenga.

Sea ahora el caso de perfil en terraplen. Como te-
nemos que formarle, hasta donde sea posible, con
tierras procedentes de los desmontes dentro de la
linea, empezaremos por ver si los perfiles inmedia-
tos tienen sobrante de desmonte 6 si son de des-
monte, ¥ tomaremos de ellos el volumen necesario
para formar el terraplen, asiznando al trasporte la
distaneia que haya entre los perfiles. .

5i el voliumen de desmonte que hay en los perfiles
inmediatos no aleanza 4 formar el terrapien, toma-
remos tierras de los perflies mds cercanos, y asi se-
guiremos tomando tierras de los perfiles anteriores
¥ siguientes hasta formar todo el terraplen ; pero
puede suceder que el veltmen de éste sca tal, que
dentro de la distancia maxima asignada no haya
suficientes tierras de desmonte, y enténces hay que
tomar de préstamo lo que nos falte, anotandolo,
por consiguiente, en la casilla de los préstamos. Fi
sobrante de terraplen que teniamos en los dos pri-
meros casos del perfil 4 media ladera, se completari
del mismo modo, y es evidente que el sobrante de
desmonte del tercero se empleara en formar los ter-
raplenes proximos.

Del modo de hacer 1a distribucion se deduce que
si el volumen total de terraplenes de toda Ia linea
cs mayor que el de los desmontes, ¥ ademas ia dis-
tancia entre los puntos de paso es menor que la dis-
tancia mixima de trasporte, procediendo como he-
mos dicho, tendremos hecha la distribucion, puesto
que todos los volimenes de desmonte los habremos
empleado en formar terraplenes del mudo mis con-
veniente. En el caso contrario, 6 sea cuando el vo-
lumen de desmonte sea mayer que el de terraple-
nes, nos quedara un sobrante de aquellos que ha-
bremos depositado en caballeros.
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Como comprobacion de sila distribucion esta bien
hecha, tenemos: 1.° Que la suma de los volumenes
de las tierras trasportadas & terraplenes, mis el de
los caballeros, debe ser igual 4 la de los volumenes
de desmonte. 2.° La suma de las tierras trasporta-
das 4 terraplenes, mas los préstamos, debe serigual
al volumen total de terraplenes; y flnalmente, como
consecuencia de las dos anteriores, sumas de des-
montes, mis préstamos, igual suma de caballeros,
mas terraplenes.

Una observacion que debemos hacer es, que no
nos debe extrafiar que al hacer una distribucion en
que el volumen de terraplen sea mayor que el de
desmonte, obtengamos, sin embargo, cuballeros,
pues esto provendra de que habrd desmontes cuyo
volumen sea tal, que nos dé tierras suficientes par
formar todos los terraplenes inmediatos hasta la
distancia maxima de Z00 metros, y aun quedard un
sobrante que habri gue depositar en caballeros.
Analogamente obtendremos préstamos al hacer una
distribucion en que el volimen de desmonte sea ma-
yor que el de terraplen, cuando haya terraplenes
cuyo volumen no podarmos completar con todos los
volames de los desmontes comprendidos dentro de
la distancia maxima.

Formados los estados auxiliures se procede 4 la
formacion de los estados de perfiles, que se dispo-
nen del mismo modo gue para los proyectos, y sobre
los que no hay mnada que decir, pues estan sufi-
cientemente detallados en los formularios vigentes.

Terminados los estados de cubicacion por trozos y
hechos los resiimenes de cada trozo al final de su
estado correspondiente, con arreglo a los volumenes
que nos hayan resultado, hacemos el resimen ge-
neral de la cubicscion del movimiento de tierras,
disponiendo este restimen segun indican los cuadros
modelos nimeros 2, 3 y 4 de los formularios para
proyectos, con la tinica diferencia de que en losen-
cabezamientos sustituimos 4 las frases de clasifica-
cion prudencial, distribucion prudencial, y distancias
medias & que prudencialmente se caleula que deben ser
conducidas, las de clasificacion que ha resultado, dis-
tribucion que ha resultado, y distancias medias & que
han resultado conducidas.

Cubicacion de las obras de fabrica.—Mu-
ros de sostenimiento. A la cubicacion de las
obras de tierra sigue la de las obras de fabrica, que
empieza por los muros de sostenimiento. La cubi-
cacion de éstos se dispone tambien por trozos y el
estado de cada trozo como indica el modelo adjunto.
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La primera division del estado denominaron tre-
mos, se reflere al nimero de 6rden que corresponde
4 cada muro de los que comprende el trozo; y como
cada tramo comprenders un cierto nimero de per-
files, en la segunda division del estado escribiremos
los niimeros de 6rden de Jog perfiles que comprende,
por 6rden correlativo, y comprendidos en una llave
los que corresponden & cada tramo; pero puede su-
ceder que haya perfiles que, estando en terraplen,
hayan exigido muro por ambos lados, y enténces
podembs hacer la cubicacion del muro de cada Jlado
indgpendientemente, 6 Dbien tomar un irea media
para cada lado, tat que, sumadas las'de los dos de
cada perfil y multi plicadas por la distancia entre los
perfiles, nos resulte el volimen total verdadero. En
¢l primer caso, en cada tramo escribiremos en la se-
gundadivision los perfiles que comprenda repetidos,
pero con la debida separacion ; supongamos, por
ejemplo, que hay un tramo de] que se han tomado
ocho perfiles trasversales, cuyo numerode 6rden
sea del 108 al 115; escribiremos en 1a segunda casi-
lla los numeros del 108 al 115y i continuacion se

escribiran los mismos. Es evidente que la cubica~

cion que resulta en este caso s mis exacta, pero es
mais larga la operacion. Teniendo ya anotados los
perfiles que tienen muro, y halladas las superficies
del cimiento ¥ del cuerpo del mismo, las que anota-
Temos en sus casillas, asi como las semi-distancias
entre los perfiles, no hay mas que hacer las sumas
de las superficies de cada dos pertiles c'onsecu‘tivos,y
¥ los numeros que obtengamos, muitiplicados por
lus semi-distancias, nos dardn los volumenes, que
anotaremos en sus casillus en el lugar correspon-
diente. Al final de cada tramo sumaremos los volii-
menes de las excavaciones ¥ de la fibricade] muro,
Y como el volumen de fibrica empleado en los ci-
mientos es ¢l mismo que el de Ia excavacion, como-
ceremos el volumen total dela fabrica de los muros,
Respeeto & las demas divisiones del estado, como
generalmente los pretiles y cubiertas, se presupo-
nen por metros lineales, no Lhay. mas que escrlbir la
longitud total de estas partes de la obra enfrente
del muro 4 que corresponden. ..~ .. - -

Los guarda-ruedas pueden estar Presupuestos en
un tanto alzado cada uno 6 por unidades cubieas;
el modo de hacer la valoracion en cualquiera de los
dos casos no puede ofrecer dificultad alguna.

Finaimente, en lu casilla de observaciones se harin

todas las que se e¢rean convenientes para la mejor-

claridad ¢ inteligencia. . .

Canos, tajeas, :\lcnnlari!las, ete.—4 Ia cu-
bicacion de los muros sigue la de Tas demas obras
de fabriea, cuyos estados se disponen segun el mo-
delo num. 3 de los formularios para proyectos. Las
sels primeras casillas se- llenarén con los nimeros
que tengamos anotados en la libreta de campo, y
una vez cubiertas estas cdsillas_ se procede & hallar
las superficies ¥ voliimenes de, cada cbra; para esto

10 hay mis gue multiplicar los Dumeros anotados’

en la casilla denominada longitud por los de Ia casi-
IIa latitud, ¥ tendremos las sSuperiicies parciales, ¥

estos nimeros, multiplicados por el nimero de par-
tes iguales, nos daran las superficies totales que,
maultiplicadus por la tercera dimension, vendran 4
determinarnos el volimen.de cada una de las parti-
das que comprende la obry.: Es evidente ‘que si se ha
llevado la libreta de campo segun dijimos en la pri-

mera parte, es decir, anotando 4 continuacion unos

de otros los volumenes de.la misma clase, los ten-
dremos en su mismo érden en los cuadros de cubi-
caciones, y sumados, ros daran el.volimen total de
cada clase de fabrica, cuyas sumas escribiremos en
la casilla denominada dimensiones evibicas totales, com-
prendiendo conunallave los sumandos decadasuma.

Deben cubicarse en cada trozo primeramente los
caiios, luego las tajeas, despues- las aleantarillas ¥y
finalmente los pontones y puentes, asi--como tam-
bien deben ponerse a continuacion unos de otros en
cada una de estas clases de obras, las del mismo
modelo. i : E

Cubicacion de las . rampas.—Los estados de
cubicacion de rampas son iguales 4 los de las obras
de fabrica. R VT .

Una observacion que podemos hacer .es que hay
rampas que cortan la via, como sucede cuando
Se trata de dar paso 4 un. camino. En este €aso se
pueden cubicar separadamente lns rampas de cada
lado, 6 ambas juntas, tomando dimensiones medias
para cada partida. Lo primero es mas -exacto, y
cuando se indique de este modo se afiade en la casi-
lla designacion de la obra, al titulo de Ia que'se cubi-
que, Ia designacion isquierda Y derecha respectiva-
mente.

*En la generalidad de los casos la construccion de
una rampa no presenta nada de particular; ¥, por
consiguiente, su cubicacion es sencilla, pero hay un
c2350 especial que admite varias'soluciones, y segun
el modo de construirse que se adopte, asi varia la
mancra de medirla. Este caso es el de una rampa
en un tei-raplen, ¥ cuya inclinacion sea en sentido
inverso de la de Ia via, en el punto en que se va &
construir. Una de las'soluciones que admite y que
da un baen resultado en la practica es la siguiente.

‘Sea M(figura 7.2, lamina 68) el punto en que se
trate de construir la rampa M M’, cuya inclinacion
¢s en sentido inverso de la A B, que tiene la carre-
tera. Tomaremos sobre la arista de la via Ia distan-
cia M N, igual al ancho que queremos dar 4 Ia ram-
pa; despues, en sentido normal 4 la via , trazaremos
la'linea M P, igual, ¥ con 12 misma inclinacion que
Ia M N, y los puntos N Y Pes evidente que estaran
de nivel. Uniendo N con P Por un arco de ecirculo
trazado desde M.como centro, la superficie M N P
es un cuarto de cono. Ahora bien, si en el punto M
levantamos la perpendicular al plano vertieal de
proyeccion M’ P’, y tomamos sobre'ella una distan-
cia M’ P' = M P, uniendo P’ con P nos resultara la
linea P P’; si ahora hacemos que la recta: M P se.
mueva conservandose paralela‘al plano vertical M P,
¥ apoyindose sobre las rectas M M’y PP’ hasta
‘que venga a ocupar la posicion. M’ P, .1a superficie
engendrada por.esa recta.esun paraboloide hiper-
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bélico de plano director, cuya superficie, que es la
que forma-la rampa, sabemos medir, y por consi-
guiente nos sera conocida la superficie de la rampa,
siendo facil hallar su volitmen.

Cubicacion de pretiles.—La cubicacion de los
pretiles se hace en estados dispuestos como los de
las obras de fibrica. En la casilla designacion de la
obra se escribe pretiles de los muros de..... E1 numero
de partes iguales sera siempre uno, y lo unico que
variara de un pretil 4 otro sera la longitud, pues
generalmente el grueso y la altura son constantes
para- todos' ‘los ‘pretiles ‘de una misma linea. Es
inutil decir que en estos estados se incluyen uniea-
mente’ los pretiles construidos sobre los muros de
sostenimiento, puesto que los de las demds obras de
fibrica se incluyen en los cuadros de cubicacion de
éstas. -

Los pretiles, lo mismo' que los guarda-ruedas, se
incluirda en la liquidacion por unidades lineales 6
por cubicas, segun que:se'hayan- presupuesto de
un modo 6 de otro en el proyecto.

Cubicacion del firme.—Para terminar todo lo
referente & la cubicacion de las obras, solo queda
cubicar el firme, y en caso que haya casillas de peo-
nes camineros, cubicar éstas. Unas y otras se cubi-
can en cuadros dispuestos como los de los proyectos,
Y, por consiguiente, nada diremos del modo de hacer
esta cubicacion. Solo si advertimos que la féormula
1 . . .
: (2 ¢ + m) circulada por la Direccion general, y

por la que se hace la cubicacion del firme, estd cal-
culada en el caso.de que el fondo de la caja sea pla-
no, y, por lo tanto, no sirve para el caso en que
4 dicho fondo se le da un bombeo mis 6 ménos pro-
nunciado, debiendo entonces hallarse el irea de la
seccion que afecta el firme, directamente. El error
que resulta es, sin embargo, muy pequeiio, pudien-
do, por consizuiente, aplicarse siempre dicha formu-
la, En este cuadro puede agregarse una casilla que
sirva para.escribir la distancia media de cantera.
Terminada la cubicacion de todas las. obras se

procede 4 la formacion de los cuadros de. resiimen.
de esta cubicacion. o

. .. (Seconcluird.) .

Exntove TroMPETA. -

S

e AR . : . .

PUENTE TUBULAR soBRre: EL P6.—En el camido de.
Voghera & Pavia se.ha hecho la prueba de un puens
te metalico sobre el Pg, cuya longitud total es de
800 metros, con 10 tramos de 'a 70 metros. El peso
del hierro es de 8.500-toneladas.—Se lian empleado
10 millones de.ladrillos, 1.200  metros cibicos de’
granito y 60.000 metros citbicos: de; mamposteria.:
Para las fundaciones _de las pilas ha sido necesario
excavar 20.000 métros cibicos; ¥ se ban hecho pré-
xXimamente en siete meses, lleganido*'lrasta la pro-
fundidad de 22 -metros; habiéndose-ejecutado por.
medio del aire.comprimido. Constan 10s- tramos de..
dos vigas de celosia, unidas, por la parte superior é.
inferior por viguetas, destinadas las inferiores 4 re--
cibir la doble via del 'camino-de hierro.’ ¥ 1as”supe-
riores ci camino para los:carruajes.:El puente foé:

construido fuera del rio, y despues se dirigieron las
aguas al nuevo canal. El proyecto es del Ingeniero
italiano M. Cottrau; la direccion de lus obras han
estado 4 cargo de M. Valseechi, yla parte metalica
construida por los fabricantes franceses Mr. Gouin
¥ Compaiiia. )

PARTE OFICIAL.

30 de Octubre. Real érden autorizando & Don
José Duran para que aproveche Ias aguas subterria-
neas y vistas de 10s torrentes de Gibert y Duran, en
la provincia de Barcelona, con destino al riego de
varias tierras que posee en el término de Palau So-
litart. ‘

21 de Noviembre. Real érden disponiendo que
desde 1.° de Diciembre préximo quede un solo orde-
Dahza en los portazgos y pontazgos donde los hay
actualmente, ¥ que todos los que excedan de este
nimero sean dados de baja en 30 del corriente; que
solo en el caso de exigirlo de todo punto la impor-
tancia y condiciones de la recaudacion pueda nom-
brarse otro ordenanza mas para los portazgos de
primera clase, debiendo en este caso los Ingenieros
Jefes de las provincias proponerlo en comunicacion
razonada al Director general de Obras ptblicas.

SUBASTAS.

13 de Diciembre. De las obras de la carretera de
Zamora 4 Portugal y seccion de Zamora & Alcafi.
ces. Presupuesto de contrata, 233.816 escudos 4162
milésimas. -

27 de Diciembre.. De las obras del faro de sexto
6rden de San Vicente de la Barquera, en Ia provin-
cia de Santander. Presupuesto de contrata.  8.939
escudos 744 milésimas,

;Idem. De las obras de una torre y edificio para
luz de enfilacion del puerto de Bonanza, en Ia pro-
vincia de Cadiz. Presupuesto de contrata, 19.291 es-
cudos 32! milésimas. . o

Idem. De las obras del faro de quinto érden de
la Punta’ de la Cerda, en la bahia de Santander.
Presupuesto de contrata; 12,002 escudos 6835 milé-
simas. ,

' NOTICIAS VARIAS.

‘En un -articulo que nuestro apreciable colega el

‘| Boletin de la: asociacion de ‘Ayudantes de Obras piblicas

.incluye en .su numero.del 15 de Noviembre aitimo,

| se cometen algunas inexactitades que conviene rec-

‘tifiear. - o o B} -

' Se queja-el articulista de que en los modelos de

+obras de arte construidos en Espaiia, ¥ presentados
.por.la Escuela de Caminioss no*aparezean‘los mom= "
.ores de los Ayudantes que han trabajado.en-dichas:
obras; déduciendo de aqui que existe cierto desvio

“hacta ésa’clase, que, atnque subalterna, ha presta-
:do muchos'é importantes servicios al pais.
-, Hay en todoesto notables érrores. ' nitis
' En primer lugar,. no .es:la.Escuelr de -Caminos, -
sino1a Direccion general de Obras. publicas, quien ha.
‘remitido’los modelos, Totografias v planos -en.cues-
:tion; : y- esto; prueba. ya* ghe el "articalista’ habla'de,
Enenﬁg:ip;y_sin;&omatse el trabajo de: examinat lgs’
LAaecllos., oo ooy b shin i : P
" En"segundo Tugar'observaremos, q
‘los objetos presentados no aparecen’ 16§

"3
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