ANO xv

DE LA PUBLICACION,

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

ANO YV

DE LA SEGUNDA SERIE.

MADRID 1.° DE DICIEMBRE DE 1867.

TOMO XV.

NOM. 23.

PLANIMETRO DE WETLI Y STARKE.

Varias demostraciones hemos visto del uso
del planimetro de Wetli y Starke. Todas nos
han parecido poco directas. En el presente ar-

ticulo nos proponemos presentar una muy
breve y al alcance de todas las personas que {

Figura 1.®

posean los primeros elementos del cdlculo in-
finitesimal.

Antes de pasar & exponerla, describiremos
brevemente el instrumento de que nos ocu-
pamos.

Consta el planimetro de dos partes: una sin
movimiento de traslacion; otra con movimien-
tos de traslacion y rotacion simultineos.

La parte que no se traslada se compone de
un limbo vertical fijo (fig. 1.*) C D, C' D', so-
bre el que se indican las dreas medidas,
v de un eje moévil O, O’ O, perpendicular
al limbo en su centro. Este eje mueve la
aguja que seflala las areas, y lleva en el
otro extremo un disco vertical EF, B I,
que es el que la hace girar.

La parte que tiene el doble movimiento
de traslacion y rotacion se compone de un
platillo horizontal de cristal cubierto con
papel de granc, G H, G' H', unido en su
centro & un eje vertical R R, R/, que le
comunica el movimiento de rotacion. El
de traslacion se le comunica 4 mano; pero
guiado el platillo por tres carriles, sobre
los cuales deslizan las rodajas de tres

pics, en que se apoya; este movimiento se
verifica de modo que su centro sigue la
linea perpendicular al limbho C D en el
punto O. El movimiento de rotacion se
trasmite al eje R R, R’ por medio de una
regla A B, A’ B’, que lleva un hilo de pla-
tino P Q ; hilo que, partiendo de un ex-
tremo de ella, da una vuelta sobre un pe-
queilio tambor montado en el eje, ¥ se su-
jeta al otro extremo por medio de un tor-
nillo de tension. Esta regla se mantiene
siempre horizontal y paralela al plano del
limbo, 3 lleva en su extremo el puntero
que recorre el perimetro del area que
quiere medirse. .

Veamos ahora cémo se usa el instru-
mento. Colocada la aguja en el cero del
limbo, puesta una rueda, de que luego
hablaremos, tambien en el cero, y la parte
movil apoyada sobre los tres carriles por
las tres rodajas, se lleva el puntero & un
punto del perimetro que cierra la super-
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ficie que se va & medir, y se hace luego que el
disco E I descanse en el platillo G H. Se mue-
ve entoénces & mano el puntero, de modo que
recorra el perimetro completo del area. Al
moverse la regla, su traslacion mormal al
limbo se trasmite al platillo G H, al mismo
tiempo que su movimiento paralelo al limbo
se comunica al hilo de platino, que, arrollin-
dose por un extremo y desarrollandose por el
otro sobre el eje RR, le hace girar,y con él al
platillo G H. Este movimiento de rotacion lo
trasmite el platillo al disco E F, B/ F', que
hace girar al eje O, O’ 0, y éste & la aguja,
marcando ésta sobre el limbo las dreas, de la
manera que luego diremos.

Pasemos 4 ocuparnos de la relacion que
existe entre el movimiento de la aguja sobre
el limbo y el area que se trata de medir.

Sea E F (fig. 2.%) la proyeccion de la linea

de contacto

Figura 2.2 del disco

vertical gi-
ratorio, GH
la del pla-
tillo, ST el

i
/ : B srea que vz
L \;—/1_ i medirse,
\ i = ABel bilo
8 T i que acoin-
\/ ; pafia & la

i X reglamdvil
¥ que da una vuelta sobre el tambor R.
Tomemos por ejes coordenados el 0Y, pro-
longacion de la linea E F,y 0X, linea que
pasa por las proyecciones de los centros del
disco vertical, del platillo y del eje vertical.
Al recorrer el punzon un elemento ¢ 4 dey
area, la componente de su movimiento para-
lelamente al eje O Y sera el elemento 4 ¢ — dy
¥ su traslacion elemental, Y por tanto la del
platillo G Hserd g ¢ = d ».
Designemos ahora por
R elradio de E F:
por 7 el del tambor:
por ¢ y las coordenadas del punto 4.
Al trasladarse 1a regla en el sentido A B, el
hilo de platino hace girar al tambor y al eje
vertical, haciéndole deseribir una cantidad an-

gular que estara medida por %, pues el ar-

co desarrollado es la longitud 4 3. Esta can-
tidad angular es precisamente la que describe
el platillo que va unido al eje. Resulta deaqui
aue el puntv O del Platillo, en contacto con el
disco vertical, recorre un arco correspondien-

te d esta cantidad angular; luego, siendo z—7
la distancia de este punto al centro 0, el arco
recorrido por O serd

d 1
(x—7) y .
r

Este mismo arco serd el que describa el pun-
to O considerado en el disco vertical, y, sien-
do su radio R, girard el disco, y por tanto el
ejehorizontal y la aguja, un dngulo medidopor

dy

T—7
( ) Rr

Tal serd el elemento del angulo que descri-
be la aguja, correspondiente & un movimien-
to elemental del puntero. Cuando éste, des-
pues de recorrer el perimetro, vuelva 4 la po-
sicion primitiva, la aguja habra marcaedo un
dngulo dado por la formula

; Y fedyrsay ]|
= —_— = — — 2
2 ,/(m r) — Rr[ xdy—r y-l

resultado de integrar la (1).

La 2. integral del segundo miembro es cero
cuando se toma entre dos valores iguales de
¥: la primera, /"# d y, sabemos que representa
€l drea encerrada en el perimetro recorrido (a).
Llamando, pues, S al drea buscada, se tiene

S=Rra ...... (3

Es decir, que para obtener el drea que se
desea, basta multiplicar por el producto de los
radios del tambor y del disco el ntimero que
expresa, enla circunferencia del radio unidad,
la longitud del arco marcado por la aguja en
el limbo.

Se comprende que para un instrumento de-
terminado, conocido que sea el producto de
los radios, bastard poner en las divisiones del
limbo, envez de grados ¥ minutos, milimetros
cnadrados, por ejemplo, que sean los que dé la
formula (3) paralosdistintos valores de = (mi-
diendo los radios R y 7 en milimetros).

Figura 2 (a) anpar{x recordar que
> M OB
/\ o f @ d y represen-
c
B3 . 0A
/ ) ta el irea A M BB’ A’ fi-
(g_ | gura3.?, cuando se tomn el
Iy ; nerimetro superior ¥ que
l\ ‘ - ’ -
i . A ,
: E I f
v' ~ v L Ke -
o E B . xdy Tepresen
oB’ ’ ‘

ta eldren A N'B B’ A’ con signo — , cuando se re- -
corre el perimetro inferior.




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

271

Las 4reas, en los instrumentos de esta clase
construidos ya, se indican de diversos modos.
En uno de reciente construccion el limbo esta
dividido solo en su mitad. Esta mitad contie-
ne 100 divisiones, cada una de las cuales indi-
ca un décimo de milimetro cuadrado, y que
estan agrupados de 10 en 10. Por cada vez que
la aguja recorre 100 divisiones, se marca una
division en una rueda movida por la aguja.
Resulta de aqui que el drea medida tiene tan-
tos décimos de centimetro cuadrado como di-
visiones de esta rueda han pasado por un es-
tilo fijo, ¥ ademds tantos décimos de milime-
tro como indica el limbo. Supongamos, por
ejemplo, que medida el drea han pasado 12 di-
visiones de la rueda, 6 grupos de & 10 divisio-
nes del limbo y dos divisiones mas: el drea
medida serd, expresada en centimetros cua-
drados,

1,em*262:
en efecto, las dos divisiones equivalen &
0,em?002, ‘
los 6 grupos de & 10 divisiones 4
0,""‘206,
¥ las 12 divisiones de la rueda 4
1,em22;
cuya suma es 1,.m°262,

Se comprende ficilmente que con este ins-
trumento pueden medirse las areas por repe-
ticion.

Otros instrumentos de esta clase tienen un
sistema de division distinto ; pero no debemos
insistir en la explicacion de todos ellos, pues la
sola inspeccion del aparato basta para dedu-
cirla ficilmente.

Advertiremos tambien que las rodajas de
apoyo pueden variarse de posicion por medio
de tornillos, ¥ tambien puede variarse la del

En los modelos de-
ducidos, 2alucesde

1.00 1.50 2.00

eje horizontal con respecto al limbo. De este
modo pueden hacerse en el instrumento las
correcciones necesarias para usarlo.

Cualquiera que esté acostumbrado al mane-
jo de instrumentos topogrificos conocerd fi-
cilmente el modo de hacer estas correcciones,
¥ cuidndo estd el instrumento corregido.

Terminaremos diciendo que, & nuestro jui-
cio, el esmero con que esti counstruido y la
sencillez de su disposicion, hacen de este apa-
rato uno de los mas utiles instrumentos para
facilitar al Ingeniero la redaccion de los pro-
vectos, aplicandolo 4 la cuadratura de los per-
files trasversales.

L. oe R.

NOTAS

sobre las propuestas de modelosde
obras de fabrica en los proyectos
’ de ferro-carriles.

VI.—Aplicacion de los modelos.

(Conclusion.)

La aplicacion de los modelos, bajo el punto de
vista de los resultados econdémicos, es tan compli-
¢ada que nos concretaremos en esta nota i indicarla
solamente, dejando para personas mas competentes
formular las reglas generales que deben tenerse
presentes para resolver todos los casos particulares
del modo mis ventajoso.

Por el momento, si comparamos los modelos de-
ducidos con aquellos que mds se aproximan en la
coleccion oficial, por la altura total en la misma
luz, ¥ suponemos de 8.m00 el ancho de la via, ten=-
dremos que

4.00 5.00

Corresponden altu-
ras totales de. . .
Y en los modelos ofi~
ciales alturas de..

1.80
1.95

2.40 2.70 3.55

3.70

4.10

2.70 2.70 3.25 4.25

Y teniendo en cuen-~

ta las diferencias.{—0.20 +0.15

+0.30 0.00 +0.15 }=+0.15

Los volu~
menes, pa-
raigual al-
tura, seran
en los mo-
delos. o . -

deduci-
dos.. .
oficia-
les.. . .

19.24
31.8%-

25.90
37.43

76.82 169.54

162.12

36.62
69.46

57.88

117.21 205.72

Resultando una di-

ferencia de.. . . . 12.60

11.53

‘0648

59.83

85.30




