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INVESTIGACION DE MANANTIALES.

ET asunto que sirve de epigrafe &4 este ar-
ticulo merece en todos los paises una atencion
preferente, pero de hecho en ninguna nacion
de Europa es de tan vital interés como en nues-
tra Espafia. El alumbramiento de numerosos
manantiales no bastaria & corregir por com-
pleto los inconvenientes que nacen de las con-
diciones de nuestro clima, ni seria capaz de
producir el cambio de nuestras abrasadas 1la-
nuras y grandes extensiones de aridas lade-
ras‘en esos ricos vergeles que tan frecuentes
son donde la naturaleza é la mano del hombre
han proporcionado las aguas suficientes para
el riego; sin embargo, veriamos formarse
gran ntumero de oasis, de cuya utilidad se
puede juzgar, aunque imperfectamente, por el
empelio con que los labradores de las provin-
cias mas afligidas por sequias pertinaces pro-
mueven expedientes de alumbramiento de
aguas, y llevan adelante trabajos, con fre-
cuencia inttiles, y casi siempre de pequeiios
resultados. Bueno sera consignar de paso, que
lo que se traduce en hechos, no es mds que el
débil reflejo de una poderosa aspiracion laten-

te que por desgracia no puede manifestarse;
* ¥a por falta de espiritu de asociacion, Ya por
otras razomes que no es del caso explanar.

No siendo mi 4nimo entrar en consideracio-
nes generales respecto 4 estos puntos, pasaré
4 ocuparme en la cuestion concreta que me
propongo tratar, tomando como punto de par-
tida un hecho que incidentalmente he apun-
tado.

Los trabajos para la investigacion de aguas
subterraneas, no tratamos ahora de las ascen-
dentes 6 artesianas, son en muchos casos in-
fructuosos, 6 no corresponden 4 los sacrificios
hechos; ocurre, pues, averiguar si el mal éxi-
to de tales exploraciones proviene de que el
problema envuelva en si tales dificultades que
hagan necesaria y fatalmente un juego de
azar el resultado, ¢ bien, si siendo resoluble
tedricamente la cuestion en la generalidad de
los casos, depende solo el mal éxito de imperi-
¢ia en los encargados de verificar las opera-

ciones. Para no dar una extension considera-
ble & este escrito, resumiré lo que en mi juicio
pudiera contestarse & este dilema, sin desar-
rollar las muchas consideraciones 4 que se
presta. . -

El mal que apuntamos, proviene:

1. De atraso ¢ insuficiencia de la teoria.

2.° Deque los trabajos se hacen en general
de una manera insuficiente Y mezquina y &
veces con mala direccion.

Reservindome entrar en algunos detalles
tocante al primer punto, me limitaré 4 decir
respecto al segundo que, en el tiempo que me
he hallado afecto al servicio dela provincia de
Murecia, he tenido muchas ocasiones de ver ri-
cos manantiales aminorados 6 perdidos por
impericia de los encargados de su conserva-
cion, 6 bien en otras ocasioneshe observado que
se empleaban sumas considerables en hacer
balsas para recoger un delgado filete de agua,
con la circunstancia de que, al verificar los re-
bajos que estaban indicados para aumentar el
caudal de estas, se perdian las sumas inver~
tidas en los depésitos, y que debieron haberse
destinado 4 asegurar y mejorar el alumbra-
miento. Todas estas contrariedades, aunque
sensibles, son, sin embargo, de ficil remedio;
no asi las que nacen de la primera de las con-
clusiones establecidas.

La ciencia no puede hoy dar reglas seguras
para descubrir manantiales; no puede hacer
mas que indicaciones cuyo mayor 6 menor
grado de probabilidad depende del conoci-
miento geognéstico que se tenga de los terre-
nos, y de la observacion 6 el estudio prévio de
la manera ¢émo se manifiestan los manantia-
les en otros de condiciones analogas. Creo que
lo mas razonable que puede admitirse en este
punto son las ideas que se desarrollan en‘]a.
obra de M. Paramelle, si bien me hallo dis-
tante de admitir todas sus conclusiones, y de
dar al principio en que funda la exploracion
la latitad y generalidad absoluta que él. le.
asigna. Atribuyo el éxito de sus-invesfslgacm-
nes, en parte, 4 la bondad de la teoria, pero
mds aun 4 la practica especial que adquirié
en los muchos afios dedicados 4 este estudio,

examinando ¢émo y en qué circunstancias se

i
i
3
1
i
3

e e e e e ®rerk A % bre

.
1

.

1

i

y
o
1
b
|

i



234 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS.

manifestaban al exterior los manantiales na-
turales y los ya puestos al descubierto por
obras de alumbramiento. Este exdmen cre en
él una especie de intuicion del género de la
que, despues de muchos afios de trabajo en
obras de'fibrica, nos haria juzgar, sin necesi-
dad de calculos, si el espesor de un muro 6 de
una béveda era proporcionado & sus dimensio-
nes y cargas. Sin embargo, no puede menos
de consignarse que Paramelle llegé 4 adqui-

ric un conocimiento geogndstico bastante per-

fecto de los terrenos en que investigé aguas.

Resulta, pues, que, aun reconociendo que
son preferibles sus principios & los de tantos
hidrogedlogos como nos dan en los libros re-
glas infalibles para resolver esta cuestion,
creo, y asi lo comprueba la prictica, que hay
actualmente tal dificultad en adquirir esa hi-
drogeologia practica, que aun puede conside-
rarse el problema poco menos que indetermi-
nado, excepto cuando las exploraciones se ha-
gan por una persona que reuna, & un conoci-
miento geoldgico perfecto de la localidad,
bastante prictica, adquirida por el exdmen de
las condiciones que ofrezcan los manantiales
existentes en el pais, ¢ en otro de circunstan-
cias andlogas. ‘

No necesito por tanto detemerme # con-
signar mi humilde opinion sobre el camino
que conviene seguir parallegar 4 resolver este
importantisimo problema, y cuin distante se
hallan de ello, asi los tedricos que creen que
no hay cuestion de este género que ofrezca di-
ficultad al que sabe trazar en una carta la
red pentagonal de M. Elie de Beaumont, y co-
noce las subdivisiones mineralégicas de todos
los terrenos de los Estados-Unidos, y otros he-
chos 6 teorias geolégicas de este mismo géne-
ro, como los practicos que, sin distinguir las
margas de los pérfidos, ni tener ideas de geog-
nosia, todo lo fundan en indicios tales como la
existencia de vapores, las nubes de mosquitos,
el crecimiento de juncos, ete. Facil es com-
prender que ni uno ni otro sistema han de
quitar 4 la cuestion Io que por desgracia tiene
de vaga ¢ indeterminada, y que el unico ca-
mino para adelantar en este estudio es la ob-
servacion de las corrientes subterraneas, rela-
ciondndolas con la naturaleza ¥ estructura de
los terrenos en que se manifiesten. Retnanse
numerosos ejemplos bien comprobados de la
marcha subterranea de los manantiales, pre-
séntense planos y cortes en que se vea la rela-
cion entre esta marcha ¥ los accidentes topo-
grificos visibles, acumaulense, en una palabra,

todos los elementos practicos de la cuestion, y
esto sin pasion, sin teoria preconcebida, y lue-
go vendri 4 resultar esta, del conjunto de tales
hechos, clara é incontrovertible, ¥ sobre todo
fecunda en ttiles aplicaciones. Lo demis, que
es lo que ahora se hace, es una parodia del
sistema tan usado en geologia de forjar una
teoria en el gabinete, y empeilarse en que ro-
cas, formaciones y terrenos vengan & colo-
carse como le plugo imaginar & un hombre,
siquiera sea este tan eminente como Werner.

Lo notable sobre este asunto, consiste en
que en vano se trataria de saber cual es la
opinion dominante entre las personas que, por
su posicion 4 la cabeza de la ciencia, estdn en
el caso de iluminar con sus consejos 4 los que
solo poseen el buen deseo, 6 4 los que impulsa
la necesidad 4 hacer trabajos de esta clase. Di-
rijase, en efecto, la vista & Francia, centro del
movimiento cientifico de nuestros dias, y eco
fiel de los conocimientos que tienen su origen
en otros paises, y véase lo que dicen sus hom-
bres tedricos y sus ingenieros mas practicos.
Si por una parte Dupuit hace dar un paso &
esta teoria, sujetando 4 férmulasel movimien-
to subterrdneo de las aguas, en cambio nada
dice de la manera de descubrirlas. Darcy nos
da reglas excelentes y buenos modelos para
las conducciones; pero lo tinico que hace, to-
cante & la investigacion de manantiales, es
criticar 4 Paramelle, que sin embargo ha pres-
tado un gran servicio 4 su pais alumbrando
mas de 10.000 corrientes subterrineas. Y al
menos, en estos ejemplos y algunos otros que
pudieran citarse, se vé la tendencia & ocupar-
se en este problema; pero en general lo que
domina es un indiferentismo, que quizi sea
afectado, y que no esla confesion de 1a impo-
tencia ni el desprecio de un problema cuya
utilidad se encarece por todos, porgue esti en
la conciencia de todo el mundo.

La tnica razon plausible que parece pudie-
ra alegarse acerca de esto, es que para muchos
el problema que nos ocupa se halla resueltoen
cuanto cabe, ¥ no es susceptible de precisarse
mas, toda vez que no hay circunstancias ex-
teriores capaces de denotar la existencia de
aguas subterrineas, ni pueden darse otras re-
glas que estudiar aisladamente en cada caso
particular los terrenos para apreciar la posi-
cion de las capas permeables é impermeables,
lo cual es simplemente cuestion de geologia.
Pero aun en tal caso, y prescindiendo de-que
es muy probable que pueda precisarse mucho
mas la resolucion del problema, poniéndola al
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alcance de la generalidad de los Ingenieros, ¥
facilitando las. aplicaciones, que con solo el
principio general son casi imposibles de hacer,
merecia la pena de que los que asi piensan se
tomasen el trabajo de refutar las feorias que
con frecuencia se leen en obras que, si no tie-
nen en su apoyo la autoridad de nombres de
valer cientifico, tienen otros testimonios res-
petables por su veracidad. De estas teorias,
que si no son utiles pueden ser perjudiciales,y
por eso es lamentable la indiferencia con que
se las mira, las hay para todos los gustos. Pa-
ramelle, con su teoria de los repliegues del ter-
reno y depresiones como indicios de manantia-
les; Jacquet, con sus terrenos abombados 6 en
forma de cipula como indicio de las mismas cor-
rientes; y por ultimo, Carrié, con su teoria de
la varilla giratoria, que en resimen no es mas
que un electréscopo muy sensible, nos ofrecen
otros tantos tipos que seria de desear ver es-
tudiados por personas de autoridad cientifica.

De largo tiempo atras dominaba en mi esta
idea, con tanto mas motivo, cuanto que he te-
nido ocasion de observar que hay un fondo de
verdad en las dos primeras, sobre todo en la
de Paramelle (protestaré de paso contra los
absurdos geolégicos que asienta Jacquet), pero
mi opinion se afirmé al ver lo que tocante &
investigacion de manantiales ofrece la Expo-
sicion universal de este aiio. : '

+ No es muy elocuente ver premiado uncua-
dro en que se dibujan unos cuantos planos.y
cortes de terreno, indicando algunas circuns-
tancias que pueden ofrecer los manantiales,
pero sin deducir de ellas teoria ni ensefianza al-
guna, nada que no sepa todo el que tenga al-
gunos conocimientos geolégicos, por elemen-—
tales quesean, nada tampoco que pueda com-
prender y aprovechar el labrador y el practico?

Lo que se ha premiado, en mi juicio, es el
pensamiento de ocuparse en este estudio, y el
premio es una protesta contra el indiferentis-
mo que antes he indicado. Fuerade este traba-.
jo, solo se han presentado dos § tres cosas mas
de este género, 6 al menos no me ha sido po-
sible verlas, 4 pesar del cuidado que he puesto
en buscarlas. Pero entre lo expuesto, y esto es
lo notable en mi opinion, se encuentra la va-
rilla 6 compas hidroscépico que por primera
vez vi descrito por el abate Carrié, y que hoy
presenta M.  Rautureau, acompafiado de una
certificacion del alcalde de Réaumur, en que
dice se'han descubierto por su medio algunos
manantiales. De manera que {enemos en la
brillante Exposicion de 1867 los zahories de

nuestros campos con la varilla adivinatoria 6
de Aaron, todo el aparato, en fin, de la Edad
Media, aunque vestido y engalanado & la mo-
derna, puesto que ni se ofrece el problema
como un efecto de doble vista, ni tiene nada
de magico el modesto compas. El principio en
que se funda es el siguiente: toda corriente
de agua visible 1 oculta desarrolla una cor-
riente eléctrica; higase pasar por la varilla
encorvada otra corriente del mismo género, y
en virtud de las leyes de la electro-dinimica
habrd atraccion 6 repulsion entre estas cor-
rientes en cuanto se hallen dentro de su mu-
tua esfera de actividad. Caminando, pues, con
el compéas sobre los terrenos en que haya aguas
subterraneas, el movimiento de aquel sera in-
dicio de la existencia de estas.

Todo aqui es tedricamente admisible, solo
que en el aparato de Carrié, que presenta Rau-
tureau, la corriente en la varilla se produce,
no por medio de pilas, sino por el magnetismo
animal, y resulta simplemente de coger la va-
rilla entre las manosde la manera, poco mas 6
menos, que.lo hacen en Francia los zahories
desde remotos tiempos. Z7 magnetismo animal,
este es el escollo del sistema; sise hubiesen di-
cho pilas de cualquier clase, ya tendriamos
muchos articulos cientificos sobre este asunto;
pero asi esta revestido de formas algo vulga-
res, y hasta peligrosas, si se recuerda la ma-
nera como tratdé la Academia de medicina de
Paris & algunos de 'sus miembros por haber

tenido el atrevimiento de declarar que habian

reconocido los efectos de la influencia magné-
tica animal. Yo estoy lejos de defenderla ni
atacarla, no por falta de voluntad, sino por
carecer de datos y competencia para ello ; por
mi cuenta solo pudiera decir que, tratando el
aflo pasado de comprobar los hechos que esta-
blece Carrié, hice algunas experiencias con la
varilla y los imanes, sin haber conseguido re-
sultado alguno; pero esto, en ultimo extremo,
o supone nada en pro ni en contra,. pues los
defensores del sistema no niegan que hay per-
sonas que no poseen el suficiente fluido para
desarrollar las corrientes (un 25 por 100), ¥

.ademas mis ensayos se verificaron con una

varilla de hierro que hice con un pedazo de

‘alambre grueso, no empleando el compas de
"bronce y hierro que aconseja Carrié, y que he

visto posteriormente en la Exposicion, porque
en su obra no da suficientes reglas para cons-
truirlo, sin duda para tener ocasion de expen-
der algunos al precio que le fijaba, que era el
de 100 francos.
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Mi objeto principal al tomar la pluma para
escribir este articulo ha sido criticar 1a indi-
ferencia con que al parecer s¢ miran estas
cuestiones por los que por su posicion y co-
nocimientos pudieran esclarecerlas. No se ex-
traliara que insista en tal opinion al consi-
derar lo que sucede con el aparato & que he
hecho referencia. Pocas, poquisimas seran las

personas que hayan reparado en el mismo,

¥ sin embargo, la manera cémo se defiende
ese principio desde hace largo tiempo, y el ver
ahora admitida 1a varilla ¢ compds en la Ex-
posicion, eran causas suficientes para que se
hubiese tratado de averiguar si es una farsa
todo lo que se sostiene por estos modernos
zahories, 6 bien si el principio en que apoyan
sus trabajos, que racional y cientificamente
parece admisible, puede llevarse 4 1a prictica,
Ya sea empleando el magnetismo animal como
se pretende, ya, lo que seria ficil, producien-
do corrientes eléctricas en aparatos suscepti-
bles de adquirir un movimiento que acusase
la presencia de otras de la misma clase, desar-
rolladas directamente por las aguas en movi-
miento, aun cuando fuesen aquellas en extre-
mo débiles.

Juzgo de cualquier manera que seria ab-
surdo condenar sin prévio estudio lo que pu-
diera ser un gérmen de fecundas aplicaciones.

La extension ‘que ha tomado este articulo
me impide dar aqui una idea del compds hi-
droscépico que he visto en la Exposicion, y
que presumo debe ser enteramente igual al
que se empleé por el abate Carrié, ¥ aconseja
en su obra que se use, asi como de las propie--
dades que se le atribuyen. Pienso, sin embar-
g0, dedicar & esto algunos renglones en un:
nimero préximo, por creerlo curioso para los
que no hayan tenido ocasion de leer la obra
varias veces citada. El interés que encuentro
en cuanto se refiere & la investigacion de
aguas subterraneas, le comunica para mi una
importancia bastante mayor que la que nace
de una simple curiosidad.

R. pe L

APUNTES SOBRE LA LEY DE AGUAS,
PROMULGADA EN 3 DE AGOSTO DE 136,

Y ACERCA DE LA REDACCION DE LOS REGLAMENTOS
PARA SU CUMPLIMIENTO.

(Continuacion.)
1I.
TITULO SEGUNDO.-—DE LAS AGUAS TERRESTRES.

CAPITULO WL,

Del dominio de las aguas pluviales.

No siendo el objeto que nos hemos propues-
to discutir ni comentar la ley, sino solamente
apuntar las observaciones que para su mejor
observancia pudieran tenerse presentes al re-
dactar los reglamentos para su cumplimiento,
no debemos hacer, sobre los tres articulos que
constituyen este capitulo 3.°, otra indicacion
que la que nos sugiere la lectura del articulo
32, destinado 4 que los Ayuntamientos puedan
conceder autorizacion para construir, en fer—
renos piiblicos, cisternas 6 algibes donde se
recojan las aguas. -

Esta atribucion, concedida por la ley 4 los
municipios, pudiera ser interpretada en'algun
caso en el sentido de que, siendo publicos los
terrenos que constituyen los torrentes, ram-
blas, etc., se otorgdra una autorizacion % un
particular dentro de un cauce publico; ¥ aun
cuando, en nuestro sentir, seria tal concesion
una interpretacion violenta del art. 32, podria
discutirse, atendiendo al texto escrito, y fici-
les son de prever las perniciosas consecuiencias
Y las cuestiones que podrian resultar, si am-
parado un particular por la autorizacion de
un Ayuntamiento, llevira & cabo obras que
influyeran en el régimen de una corriente.

Tambien convendria generalizar en el re-
glamento el dominio pﬁb?ico de las aguas, del
modo conveniente para que no se entienda que
lo son solo las que discurren por Zorrentes 6
ramblas, sino que comprenden 3 las que cor-
ren por todos los ciuces de dominio publico,
que reciben tan variadas denominaciones.

CAPITULO 1V,

Del dominio de las aguas vivas, manantiales
i corrientes.

Hé aqui el capitulo de 1a ley que ha suscita-
do mayor discusion entre nuestros legislado-
res; y efectivamente, merecia su importancia
un analisis detenido y concienzudo, tratindo-
se en €l de resolver importantes cuestiones
referentes al dominio de las aguas terrestres,
que, enlazadas tan intimamente con el dere
cho civil, algo confuso en ests, materia, habia
de servir para fundar las reglas mas capitales
para su uso y aprovechamiento.




