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DISCURSO

LEIDO ANTE

Ia Real Academia de ciencias exactas, fisicas y naturales,
EN LA RECEPCION Pl:'BLlCA DEL

Sr. D. JOSE MORER.

SeNORES:

No deby 4 mis merecimientos, que ningunos tengo, la
alta honra que esta ilusire Corporacion me dispensa ad-
mitiéndome en su seno; sin la intima amistad que 4 mu-
chus de sus individuos me une hace yatiempo, yla suma
benevolencia de los demis, no ocuparia hoy un puesto
donde han brillado los hombres mas eminentes que cul-
tivan las ciencias en nuestra patria.

No he de encareceros mi profundo agradecimiento por
distincion tan sefialada como inmerecida, ni mi ardiente
deseo de compartir, en la medida de mis escusas luerzas,
las utiles tareas de esta Academia, que bien prouto mis
actos han de acreditarlo; pero tengo que haceros una sii-
plica. .

Cumplo hioy uno de mis nuevos y sagrados deberes,
presentindoos un breve cuadro de lo que fueron fus dis-
tribuciones de agna en la antigiiedad; y yo os ruego que,
al prestarme vuestra atencion, tengais presente que para
reemplazar zl sabio profesor y eminente astrénomo cuya
prematura muerte lloran los amantes todos de las cien-
cias, y muy particularmente esta Academia, que ha per—
dido en D. Eduardo Novella uno de sus mss esclarecidos
miembros, haber escogido un oscuro Ingeniero, siu otras
dotes qne su buen deseo, y muchio mas habituado ul es—
tudio de las coustrucciones que al de las arduas ¥ pro-
fundas cuestiones cientilicas que en este recinto se deba-
ten. Solo asi podreis escusar la falta de interés de mi tra-
bajo y la rudeza de su forma; y solo asi espero que la
Academia y el ilustra-lo auditorio que se hadignado con-
currir a este acto, ha de otorgarme toda la indulgencia
que necesito: con ella cuento para llevar 4 cabo mi difi-
cil tarea.

Si 1a historia no nos refiriese los gigantescos esfuerzos
de los antiguos pueblos para llevar 3 sus muros el agua,
tan indispensable a la vida y el bienestar del hombre
como el sire que respira y la luz que le vivifica, las gran-
des obras hidraulicas que de las pasadas generaciones,
cual noble hereucia, hemos recibido, y las ruinas de las
que no pudieron sobrevivir al estrago de las sangrientas
luchas que en la sucesion de los siglos forman la historia
de la humauidad, bastarian para demostrar la importan-
cia que en todas las épocas, y en todos los paises, y en
todas las civilizaciones, y siempre, se ha dado al uso v
aprovechamiento de las aguas. X

Por eso en el Egipto se emprendian hace mas de tres
mil quinientos afios colosales obras de riego para fecun-
dizar aquel arido y abrasado suelo; y en la China, dos si-
glos auntes de nuestra era, se abrian dilatados canales de
navegacion para enlazar las apartadas provincias del Im-
perio. Por eso se uni6 el Eufrates al Tig!-1§, ¥y se cons-
truyeron los acueductos de la Palestina, Egipto, la Gre-
cia, Méjico v el Pera, y mas modernamente introdacian
los arabes sus sistemas de riego v de cultivo en nuestras
provincias de Levante ¥ Mediodia. . 3

Ninguna nacion, sin embargo, excedié ni aun igualé al
pueblo romano en el arte de utilizar las aguas, y sobre
todo en el de llevarlas y distribuirlas 4 las yrandes ciu-
dades Los acueductos que el poderoso génio de aquel

pueblo fevanto en toda Europa y en una gran parte del
Africa y del Asia, han sido la admiracion de los pasados
Uempus; y sus ruinas asombran hoy al siglo XIX, que con
Sus portentosas invenciones, su vastisima ilustracion v sus
inmensos recursos, no ha eclipsado aun Ia grandiosidad,
la beliéza y el atrevimiento de las construcciones de Au-
gusto y de Trajuno,

Roma, centro y capital del Imperio, conté hasta catorce
acueductos distintos para su abastecimiento; v las difi-
cultades que en su edificacion fué preciso vencer, los
grandes volumenes de agus que conduciun 4 Ja ciudad, y
el 6rden admirable y perfecta regularidad con que la dis.
tribuian en el interior, hicieron que Plinio el naturalista
los tuviese por la primera maravilla del universo.

. Yo voy a bosquejar lijeramente la historia del servicio
bidriulico de la antigua Roma; 4 examinar con el eriterio
cientifico del siglo XIX la solucion que los arquitectos ro-
manos dieron & las principales cuestiones de |a conduc-
cion y distribucion de las sguas, ¥ @ comparar estas soln-
ciones con las que la ciencia moderna ha desarrolludo en
nuestros dias.

Situada 4 orillas del Tiber, no lejos de su confluencia
con el Anio 6 Teverona, y descansando en las altimas co-
linas que separan ambos rios, Roma no usé en los cuatro
primeros siglos de su fundicion mas agua que la del Ti-
ber, 6 la de los pozos abiertos en sus mirgenes. En el
aiio 441 Apio Claudio el Ciego, que unié su nombre 4 todo
lo grande y util que hizo la Roma de los Cénsules, colocé
la primera piedra del soberbio monumento hidraulico de
la Ciudad Elerna, coustruyendo un pequefio manantial
que brotaba a 16 kildmetros de la poblacion,

No habian trascurrido cuarenta afios, 5 ya otros Censo-
res, imitando tan til ejemplo, derivaron las aguas del.rio
Anio, tomindolas poco antes de su desembocadura en el
Tiber, y las condujeron a la Trigémina por un acueducto
mucho mas importante que el primero, ¥ sostenido sobre
arcadas en una extension de medio kilometrn.

Ciento veintisiete afios mus adelante, ¢l Preter Marcio
Rex, horadando cerros ¥y salvando valles, leva al Capito-
fio lus aguas de los moutes Pelignos, las mas puras del
universo segun Plinio, y construye un acueducto que diez
¥y ocho siglos despues utilizaran los bubitantes de Roma
para condueir el agua Felice, que actualmente surte § I
ciudad,

Trascorren diez y nueve afios mas, v en el de 627 otro
nuevo acueducto se ziiade 4 los antiguos, ¥ lleva el agua
Tépula, aprovechando las arcadas del agua Marcia, sobre
las que se levanta un segundo 6rden de pilares para sos-
tener el uivel mas elevado de la nuera conduccion; v fi-
nalnente, al lanzar la repiblica su postrer aliento, y como
Wlima manifestacion de su gloriosisima existencia, se
construye el acueducto del agua Julia. colocande un ter.
cer orden de zrcadas sobre las de los dos acueductos mas
modernos.

Con el [mperio empieza 1a gran importancia de Roma
como ciudad monumental.

Terminadas las guerras civiles que en sangre romana
habian ahogado la repiblica, toda Ia energia v actividad
del pueblo se consagré 4 mejorar y embellecer 1a pobla-
cion. En el confuso laberinto de calles tortuasas ¥ de ca-
$as sin alineacion que cubrian las siete colinss “en que
descansa la ciudad, Augusto trazé su division en catorce
regiones 6 barrios dislintos, para organizar la administra-
cion ¥ policia municipal; abrié nuevas v mas anchas vias;
levanié suntuosos edificios; reemplazo los groseros ¢ ine
formes materiales con que la repblica habia construido
sus mas gloriosos monumentos, por el marmol, el pérfido,
el bronce y los metales preciosos; y este movimiento de
Tegeneracion, continuado por los sucesores de Augusto,
hizo de Roma la primera ciudad del universo, dandole en
tiempo de Aureliano una extension ochenta veces mayor
que la primitiva, y llevando el muro de recinto 4 la posi-
cion que actualmente ocupa.

Las obras hidraulicas participaron tambien de la refor-
ma y engrandecimiento f: la ciudad. Agripa, no contento
con dar 3 Roma el Panteon que lleva su nombre v al Im-
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perio el puerto Julio, cuvos restes desaparecieron en el |
terremoto del afio 4338, restanra los antiguos acueductos, |
levanta otros nuevos que llevan i la poblicion las aguas
Virgen, Alsietina y Augusta, y construye en el interior
quinientas fuentes y selecicutos estunques, adornados con
malduras y estdtuas de mirmol y de bronce. El empera-
dor Caligula pone los [undamentos de otros dos nuevos
acueductos, que termina su sucesor Claudio; y lanta es
la grandiosidad y hermosurs de la obra de aquellos dos
moustruos de iniquidad s demencia, que cuatro siglos

mas tarde el poeta Rutilio, & la vista de sus majestuosas
urcudus, compura el poder del géuie romano al de los gi-
gantes que intentaron escalar el firmamento.

erva completa la obra de sus predecesores. confiando
la administracion de las aguas de Roma 4 Sexto Julio
Frontino, uno de los hombres mas eminentes de sutiem-
po, v el mas 4 propésito tal vez para desempefiar tan di-
ficil cargo. Este crloso ¢é inteligente administrador, que
habia sido Pretor de la cindad, Consul tres veces, jefe de
Ins legivnes de la Gran Bretaha, y autor de un libro sobre
Ins estratajemas de la guerra, v de un pequefio tratado
de agrienltura, despues de estudiar minuciosamente los
servicios cometidos a su cuidado, eseribiéo una ohra titu-
lada Comentarios de los acueducios de Roma. en la que
indica el origen de cuda uno de ellos, su longitud, la ean-
tidad de agua que Hevaba 4 la ciudad, y la manera con
que ella se repurtia; el nombre de los fundadores, el pro~
ducto de la venta de las ugnas, v per 0limo, las leves,
reglamentos ¥ senctus- consultus promulgados para lu po-
licia ¥ conservacion de las obras. Gracius i este impor—
tante » curioso trabajo, tenemos en el dia uns ides com-
pleta v exacta del servicio hidriaulico de Roma 4 fines del
siglo I de nuestra era, v de él he romado las notivias que
anleceden, yalgunas de lus que expondré mas sdelante.

I.a muerte de Frontino, acaecida el primer aiio del si-
glo I, nos privé del conocimiento exacto ¥ detsllado de
lus obras que los sucesores de Nerva emprendieron para
engrandecer el abastecimicnio de Ja capital: la historia,
sin embargo, relicre que los emperadores Trajano, Auto-
nino, Septimio Severo v Alejundro Severo sumentaron ¢l
namero de los acueductos, v que en tiempo de Justinizno,
es decir, & princisios del siglo VI, se coutaban 813 bzfios
pitblicos y particulares, 1352 estanques v depdsitos, 13
ninfeas, 6 nuumagnias y 14 grandes lermas.

Los acueductos vertian el sgua en dos clases de depo-
silos. Los unos, llamados Castella limaria, corresponden
@t nuestros modernos depéritos de sedimentacion, Su ob-
jeto era clarificar el agua por el reposo, separando las
arenas v la mayor parte de lu arciiia que en los acueduc~
tos arrastraba v llevaba en suspeusion. Seis de los nneve
que habia en Roma en tiempo de Froutino, llevahan el
agan a estos depésitos: elagna Virgen y el agua Apia no lo
necesitaban por su inzl:evabie trasparencia v pureza: el
agua Alseitina, siempre Lurbia, se dedicuba, sin clarificar,
al riegn v 4 las naumaquias.

Los otros depésitos, Hamados Castella divisoria, no se
conocen en nuestras modernas distribuciones. Los roma-
nos dividian el agua conducida por los acueductos, excep-
to la de aquellos que consagrabaa 4 an uso exclusivo, en
tres partes: una destirada al servicio de las concesiones
particulares, otra al de los bafios, ¥ la tercera al de las
fuentes y lavaderos publicos. Yitruvie, en su tratade de
arquitectura, ensefia ja manera de hacer esta division.
Para ello se construia en e! extremo final del acueducio
un pequeilo registro ¢ partidor, desde cuyo fondo, tres
tubos conducizn el agua 4 tres'depositos (6 tres compar-
timentos de uu solo. depésito) dispuestos de tal modo,
que el del centro, destinado al servicio de las fuentes pa-
biicas y de los lavaderos, recibiese el agua sobrante de los
otros dos. Desde estos depisitos partian las cofierias de
barro cocido 6 de plomo empleadas en la distribucien, ¥
ramificindose por las calles servian seperadamente y con
entera independencia, unas las casas ¥ palacios ocupados
por la parte rica de la poblacion, otras las termas v baiios
pablicos, ¥ las ultlimas los lavaderos y las fueutes, a don-
de la inmeosa mayoria del pueblo tomaba el agna necesa-

ria para los usos Jomésticos. A estas cafierias hoy que
agregar las que, arrancando de los acucductos destinados
a un uso especir] v del pilon de las fuentes monumenta-
les, surtian los circos, los aunfiteatros, las naumaquias §
cloucus.

Tzl era el conjunto de las obras que la antigua Roma
habin creado pura el servicio de las aguas. De su impor-
tancia ¥ magnitud puede juzgarse por los nameros que nos
ha trasmitido lu historia.

Al principiar el reinado de Trajano. lalongitud total de
los nueve acueductos ers de 418 kildometros: de estos,
364 estabau construidos bujo la superficie del suelo; 41/,
sobre muros, ¥ cerca de 49 sobre arcadas, que llegshan
hasta 33 metros de altura,

El volanwen de sgua que conducian i la ciudad era
enorme. Frontine midio cuidudosamente el caudal de to-
dos los ncueduetos, tanto en su origen como a su llegada
4 la poblacion, y encontrd para la suma la cifra de 24.803
quinarios. El quinario era ls unidad 6 marco de los fouta-
neros romanos, ¥ representaha el caudal que sale por un
orificio circulur de */ de dedo de diametro, con una car-
ga de {3 dedos sobre el centro. En nuestras modern:s
medidas equivale muy proximamente 4 60 metros cabicos
por dia; asi, la cantidzd de agus que los nueve acueduc-
tos Hevahan diariswente & Roma era de un millon cuatro-
cientos ochenta ¥ ocho mil trescientos metros cliicos.

No ha habido poblucion en el mundo, ni la hay en el dia,
que disponga de un volamen de agua que i este pueda
compurarse. Londres, la mayor ciudnd de Europa, solo
cuenta con la octava parte de aquella cifra; Paris hace un
afio apenas Heguba sl décimo, ¥y cuando termine las obras
que ha emprendido recientemente vy las que proyecta para
atender 4 las necesidudes del porveuir, no habra reunido
ni aun la quinta parte del agua que Roma consumia en el
siglo | de nuestra era.

Se ignora en cuanto scaument el volamende 1.438.300
meiros por la enustruccion de los cinco acueductos Gue
desde el principio del sigio 11 al IV se abzdieron d ios
nueve existentes: los suceseres de Frontino eu la adumi-
wistracien de 125 aguas no imitaron su mplo, 6 al me-
nos no ha ilesado i naesten épocz noticin alzuna de sus
trabajos: selo se sabe que los catorce acueductos surtian
las 46 GO0 casas de enormes dimensiones, completamen=
te aisludus entre si, formando cadan unalo que en el dia se
llama una isla 6 mznzaua, qne contenian lu gran masa de
los habitantes de Rouma; 1.7017 palacies 6 casus mouu-
mentales, habitacion de los ciudadunos opulentos; 936 ba~
nios piblicos, 3 teatros, 3 anfiteztros, v circos ¥ 3 nazuma-
quias. )

Ni Ia traslacion de la cirte 2 Constantinopla, nilas pri-
meras invasiones de los birbaros, tuvieron influencia al-
guna en el <ervicio hideaulico de Roma: los acuedactos
continuaron Hevando 2 ios habitantes el inapreciable be-~
neficio de sus abundantes v eristalinas aguas como en los
tiempos en que la Ciudad Eterna era la reinay sciiora del
universo,

Los visizodos, los vandalos, los suevos ¥ los héralos,
pillaron y saquearon 4 los aterrados habitantes de la cin-
dad destronada de cuanto en ellu se encerraba de algun
vzlor, haciéndoles sufrir la justa expiacion de los innume-
rables despojos que en pasados tiempos habian ellos co-
metido, ¥ prefudiando los que en tiempos venideros ha-
bian de llevar 4 cabo los ejércitos de la civilizada Europa:
pero con mas veneracicn que estos ultimos 4 las supremas
manifestaciones del arte, los barbaros respetaron al me-
nos la mavor parte de los grandes monumentos que ha-
bian hecho de Roma la maravitla del mundo. :

Cuando en el afio 476 Odoacro se proclamé rey de
Roma, ¥ esta babia va sido saqueada por Alarico, por
Genserico ¥ por Ricimer, guedaban intactos v sin la me=~
nor traza del fuego ni del hacha de los barbares el foro
romano. el de César. el de Aungusto, el de Nerva ¥ el de
Trajanos los edificios sagrades del Capitolio; las Basilicas
Julia, Ulpia, ¥ la de Constatntino; ja mayor parte de los
templos, los teatros, anfiteatros, v las naumaquias de auo-
gusto ¥ de Adriano. Las lineas monumentales de los acue-
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ductos no presentan la menor solucion de continuidad, y
las termas de Caracalla, de Diocleciano v de Constantino
recibian el agua con la misma abundancia que antes de la
primera invasion.

Era imposible, sin embargo, que el continuado y lre-
mendo embestir de aquellos pueblos barbaros, que cual
hambrientos chacales acudian a devorar el cadaver dol
imperio Romano, quedasen eternamente en pié obras de
tal importancia para In poblacivn, que duban facil medio
4 los in asores de ponerla 4 sy merced y diserecion, y asi
sucedio en efecto; porque cuando en el siglo VI Wiligis,
al freute de 130 00 ostrogodos, puso sitio 4 Roma, que
los bizantinos defendian dirigidos por Belisario, corts los
catorce acueduclos que surtian a la ciudad, pensando asi,
no solo privarta del agua, sino impedir la fabricacion de
la harina, que los romanos hubian establecido por medio
de molinos movidos por el agua de los acueduclos. Y aun
cuando esta medida no produjo el resaltado que espera-
ba el jefe godo, purque el pueblo hebid las aguas del Ti-
ber, ¥ Belisurio trasladg los molinos al rio, dandoles mo~
vimiento por medio de ruedas que, suspendidas entre dos
bareas, giraban 3 impulso de la corriente, qnedos por pri-
mera vez inlerrumpido el servicio hidraulico de |a ciudad,
¥ los acueductos no fueron reparados, acabiandose de ar-
ruinar en las invasiones Y guerras sucesivas de los godos,
los lombardos y los fraucus,

Entonces e! pueblo, como en los primeros tiempos de
la fundacion de Roma, no usé mas agua que la del Tiber
durante dos siglos ¥ medio, En el afio 7584 el Papa Adria-
ne | restaurd cuatro de os acueductos arcuinados; y 73
afios despues, Nicolds | restablecis ol de Trajano, trabajo
indtil, porque lus invasiones continuas de los alemanes y
normandos, y las discordias civiles de la edad media, no
dejaron en pié obra slguna de abastecimiento e agnas,
hasta que a fines del siglo XVI, v bujo los pontificados de
Pio VI y Pio V, se reedifico el antiguo acueducto el
agua Virgen, ¥ bajo Sisto V se levautd el maguitico mn-
humento del agua Marcia, Hamado hoy del agna Felice a
causa del nombre de aquel ilustre soberano  Por altimo,
Pablo V complets el nuevo abastecintiento de lioma en el
siglo XVIl, derivando algunos manantiales v las uguas def
lago Bracciano Por un nuevo acueducto que tomo ¥ cone
serva aun el nombre de agaa Paola.

Estos tres acueductos son los que hoy existen y llevan
diarizmente i la ciudad 103.000 metros ciibicos, cautidad
exigua comparada con [a que Roma disfrutaba en tiempo
de los emperadores, pero aun asi, muy superior 4 las ne-
cesidades de la actual poblacion, yala que consumen las
tnayores capitales modernas,

Tal es, bosquejada 2 grandes rasgos, la historia del
ahastecimiento de aguas de la ciudad de Roma. En ella
€ encuentran acumulados todo el génio y todos los co-
nocimientos hidraulicos de la antigiiedad; yyo voy @ exa-
minar su valor cientifico despues de quince siglos de pro-
greso,

El estudio de abastecimiento de agua de las poblucio-
nes pae.e reducirse al de cuatro puntos principales, que
dominan ¥ comprenden toda la cuestion, i saber: calidad
¥ cantidad de las #guas, sistema de conduccion ¥ de dis-
tribucion de las mismas, &Cual es la solucion que a cada
uuns de ellos se daba en lns primeros siglos de la era
cristiana? Voy a presentarlas sucesivamente.

Los romanos utilizaban todas las aguas para e} surtido
de ias poblaciones. Manantia'es, arroyos, rios, lagos, tode
Pagaba sa tributo, y servia asi 4 la capital del imperio
Comd 4 las poblaciones que en Euaropa, en Africa v en
Asia de éf formaban parte; v si no aprevechaban, como
los modernos, las aguas artesianns, era porqae descono-
ctan su teoria, ¥ el arte de abrirles paso al través de las
rocas que las cubren. Pero sabian muy bien, sin embar—
§0. como sabemos hov, que no todas las aguas son ignal-
ente propias para la bebida ¥ demis aplicaciones urba-
Nas; ¥ & pesar de que carecian de toda nocien relativa a la
Composicion alémica de los cuerpos, con ansentido prac-
tico maravilnso ¥ tacto médico exquisito, hicieron una

[ fuertemente cargadas de nitrigeno;

clasificacion de las aguas potables que apenas puede al-
terarse en el siglo XIX.

Celso, que escribia en tiempo de Tiberio, dice en su
tratado de medicinu, que las aguas de lluvia son Jas mas
lijeras que se beben, y coloca & contizuacion y sucesiva-
mente las de los maunantiales, los rios, los pozos, ylas de
nieve y hielo, terminando por las de los lagos, que dice
Ser mas pesadas, y pesadisimas y peores que todas las de
los pautanos (1).

iEs este el Grden en que la ciencia moderna coloca las
Aguas potables y las escoje para llevarlas 4 las poblacio-
nes? Cueslion es esta que no ha recibido completa y defi-
nitiva solacion, & pesar de los extraordinarios adelantos
que la higiene, lu tisiologia, y especialmente la quimica,
han hecho en los altimos tiempos. No se conoce suficienw
lemente 1a aceion que lus malerias extraiias, que en di-

solucion {levan todas las aguas, ejercen sobre el organismo

humino; y no es unsnime. y mucho menos sobre este

puato, el parecer de los fisiélogus € higienistas.

Mas si la teoria no ha podido aun dar una solucion di-
recta y é priori de Lan vital é importante cuestion, la ob~
servacion'y la experiencia de lo que darante siglos tiene
lagar en las principales ciudades de Europa, permite, en
mi concepto, suplir esta falia y establecer principios y de-
ducsiones que sirvan de segura guia en el dificil problema
de la distribucion de las aguas: que la satisfaceion de las
necesidades del hombre, ni admite siempre dilacion, ni
puede agaardar a que la ciencia haya encontrado la ex~
presion matematica de la solucion, de un valor inestima~
ble siempre como expresion exacta de la verdad, pero
tardia en muchas ocasiones & inaplicable en algunas otras.

Sabido es que todus las suslancias que coutienen las
aguas potables pueden clasificarse en tres grupos distin-
los: gases, malerias fijas v sustancias orginicas.

Los gases, que en proporcion notahle contienen las
aguas, son los que entran en la composicion del aire: es
decir, el oxigeno, el nitrégeno y el acido carbonico. Y en
tsta parte hay completa conformidud entre los hombres
de la ciencia® el aire, segun ellos, es un elemento esen-
cial de las aguas; las hace agradables al paladar y de facil
digestion; y tambien estin acordes en que esta doble \
benéfica influencia se debe muy principalmente al oxigeno
¥ despues al acido carbénico.

Léjos de mi laidea de combatir una opinion que cuenta
con la autoridad de los primeros nombres de la ciencia
de Hipocrates y Galenos: talento, instruccion ¥ experiencia
me faltan para Semejunte empresa ; pero si creo que los
hechos demuestran con irresistible evidencia, que 6 no es
tan absoluta como se supone la exactitud de agael prin-

cipio, 6 no tiene importancia practica ninguna,

ITay un gran nimero de poblaciones que beben el agua
2asi completamente privada de aire. La mayor parte de

| las que se surten de aguas de filtracion, de pozos ordina-

rios y de pozos arlesianos se hallan en esta €aso0; y entre
los numerosos ejemplos que pudiera ecitar, indicaré uno
tan sclo que es de todos vasotros conocido.

En el afio 1833 ce emprendis en Paris la perforacion
de un pozo artesiano, que por la localidad en que esta si-
tnado tomé el nombre de poso de Grennelle Al caho de
ocho atins de trabajo subio el agua i la superficie del soe-
lo. pero las obras no quedaron completamente terminadas
hasta el de 1852, desde cnya €poca se estin distribuyen=

- o ¥ usandose en varias calles v algunos editicios pablicos,

entre ellos el hospital des Enfans y el de Necker. El
analisis de las agnas ha hecho ver que apenas contienen
alganos atomos de oxigeno, hallandose, por el contrario,
¥ sin embargo, ni en
las casas particulares ni en los hospitales se ha observado
inconveniente algano ni alteracion de ninguna especie en
12 salud de los habitantes por beher uyn agua privada de
aire atmosférico; y lo mismo sucede en otras muchas lo-

(1) Aqua levissima plovialis est: deinde fontana: tum ex flumi-
ne: tmm ex puteo: post hac ex nive, aut glacie: gravior his, ex
Pscu: gravissima, ex pulude.
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calidades donde desde tiempo inmemorial se usan aguas
no aireadas, 6 que carecen totalmente de oxigeno en di-
soulucton,

Yo s¢ que los que defienden la necesidad del aire en
tas aguas potables diran, que aun cuando estas no lo con-
tengan en el punto y en el momento en (jue se loman, no
pueden llegar al contacto con la atmésfera sin disolver
todo el que permite sutemperatura; v que es tal la avides
del agua por el aire, que le bastan muy pocos instantes
para saturarse y convertirse en lo que valgarmente se lla-
mun aguas aireadas, de modo qne en deiinitiva se¢ behen
siempre en las poblaciones aguas de esta clase, cuslquiera
que sea su procedencia. Mas si esto es asi, y si, como lo
demuestran los experimentos de Mr. Boussingault, es in—-
linitameute mas dificil obtener un agua sin aire que airear
lx que naturalmente carece de él, hasta el punto de que
en el laboratorio, v 4 pesar de las operaciones mas minu-

* ciosas para impedirlo, lu disolucion del aire y ln satura-~

cion det agua se verifica con suma rapidez; si’esto es asi,
repilo, 4qué importancia prictica puede Lener el priucipio
de la influencia del aire en la calidad de las aguas para
el surtido de las poblaciones? Ninguna, seguramente, por-
que desde el sitio y el iustante en que se toman hasta
ujuel en que se consumen, hay espacio y tiempo sobrado
para que las aguas adquieran todo el aire que necesitan,
si es que de ¢l carecen en su origen.

No es tan unanime el parecer de los médicos acerca de
la influencia que las materias fijas ejercen en la economia
animal, pues mientras unos, y especialmente los ingleses,
graduan la bondad de lus aguas potables en razon de su
pureza, ctros sostienen que deben contener materias es=
trabas & su composicion aidmica, y especialmente carbo-
nato de cal v cloruro de sédio.

luterin se discule la cuestion, y llegan los maestros de
la cienciad ponerse deacuerdo sobre tanimportante asun-
to, séame permitido observar que las aguas que se estin
hebiendo de tiempo inmemorial en toda el mundo, ofrecen
Ltan enormes diferencias de composicion, que en ellus se
encuentran desde ef agua destilada hasta las aguas gor~
das, impotables para todo el que no hava vivido largo
ticmpo en la locatidad. El procedimiento ideado en Ingla-
terra por el Doctor Clark, v perfeccionado y generalizado
en Francia por los Sres. Boutron y Boudet, permite apre-
ciar la cantidad total de sales calizas y de magnesia que
coutienen las aguas, expresindola en grados de una es—
cala hidrotimétrica en la que el agua destilada marca 0-gra-
dos, ¥ Ins buenas potables pasan de 23,

Pues bien, mientras en algunas localidades, como en el
Ardeche y el Puy-de-Dome en Francia, las aguas sedalan
2, 1, ¥ hasta medio grado, y en Madrid las del Lozoya
marean 2 '/, solamente; es decir, mientras en estas loca-
lidades se usan aguas que apenas difieren del agua desti-
lada, en otras, el hidrotimetro acusa 60, 80, 100 y mas
grades de impureza. En nuestras provincias del Mediodia
las agnas contienen cantidades enormes de sales calizas.
Una de las faentes de ta cindad de Malaga que he tenido
ocasion de examinar recientemente, seala 72 grados; ¥
en Francia lus de Marsella Hegan hasta 138°, y las de Ver-
salles 4 160,

éNo se puede deducir de- estas observaciones, que st
las aguas que contienen fuertes désis de materiss estra~
flas no son tan agradables al paladar como las gque se
aproximan al estado de pureza, son porlo menos comple-
Lamente inofeasivas para la salud de las poblaciones? ;No
la habide ocision y tiempo sohrado para que, en caso
contrario, su accion se manifestase y pudiera determinar=
se con precision, 6 al menos sefalarse?

Oiro tante puedo decir, y por las mismas razones, de [a
inflne :cia de Ias materias organicas, ¥ eso que sobre este
Puuto es uninime la opinion de todos los facultativos. El
agla es tanto menos propia para la behida, coanto mayor
es la cantidad de materias organicas que contiene.

Es cierto que 1 instabilidad de estas sustancias produ-
ce su descomposician ¥ conviorte el agua mas pura e una
bebida infecta y del todo inadmisible: mas tambien lo es
que mientras la descomposicion no se verifica, no puede

ser tan nociva comn se supone la prasencia de las materias
organicas. ;Como, si no, se concibe que muchas poblacio-
nes beban impunemente aguas que recubren en pocos dias
de una gruesa caps vejetal fos pilones y escullaras de
fuentes; que no pueden couservarse mncho tiempo sin al-
teracion en las habitaciones: v que en ciertas épocas del
afio adquieren un sabor herbiceo wuy pronunciado,
demuestra claramente su naturaleza ¥ procedencia?

Por no dar mayores proporcioncs 4 esta digresien,
demasiado extensa, no citaré mas que un solo eje
pero notable por la intensidad del fendomeno,
cast universaluente conocido.

Desde principios de este siglo hesta el afio actual, mas
de la mitad del agua que consume fu poblacion de Paris
procede del canal de navegacion Hlamado Canal de Ourcq,
por ser este rio el que principalmente sicve para sn ali-
mentacion. Las clases pobres'y unu parte de las scomoda-
das no heben olra agua, porquees Ia que la municipalidad
da gratuitamente en las fuentes de vecindad, v porque
cuesta la mitad que las demds @ los que Ia reciben en el
interior de sus casas. Los extraunjeros tambien Ja bebemos,
porque en lus fondas y cafés genvralineute no usan otry,
si bien tienen la precaucion de filtrarla, para quitarle la
lierra y demas sustancias que siempre lleva en suspen
sion. Su mala calidad es casi proverbial; dilicilinente se
encuentran aguas menos gratas; Y personas Ix-:.y que s=n-
fren en los primeros dias que las Deben. una muy sensible
perturbacion en las funciones digestivas. En su mavor
parte todos estos fendmenos son debidos a ln excesiva ean—
tidad de materins organizas que eu disolucion contienen.
Seria preciso compararlas con las que huce veinle o
treinta afios distribuian algunas compuitins de Londres,
tomandolas del puulo en que desagunhan en el Tawmesis
las principales aleantarillas, para encontrar aguas mas
cargadas de sustancias procedentes del reino animal v ve—
Jetsl Y 4 pesar de esto. ;qaé ha podido observar 1y gien-
cis en el dilatado periodo de mas de medio siglo? Qué ac-
cidentes ni endémicos ni epidémicos han podido atribuirse
fundadamente al uso de estas aguas?

Preciso es conocer que el organismo humano, dotado,
por decirlo asi, de cierta flexibilidad, se acomoda 3 |
condiciones quimicas de las aguas; y esto entre limites
lan extensos, que puede utilizar higicnicamente coma po-
tables casi todus lus que se conocen con e! nomhre de
aguas dulces.

Mas si Ia bebida no es una aplicacion qne permite ¢la-
sificar las agnus de una manera precisa ¥ rigorosa sin de-
Jjar cazpo alguno a la discusion, hay otras en cambio, que
defiven y determinzn sin la mesor duda ui vacitucion lus

que
ya

mplo,
¥ por ser

as

caracléres que debe presentar el wgua para eiservicio de

las pobiaciones. Me refiero 4 la mayor parte de los usus
domesticos ¥ 4 los industriales,

Las agnas cargadas de materias extrafias consumen
indtilmente una gran cantidad de combustible, porane
llegan cun sama lentitud 32 la temperatura de la ebualli-
cion; no cuecen bien las legumbres, ui son propias para
Iu preparacion de los alimentos; impiden. 6 al menos re-
tardan Ia formacion de la aroma del & y del eafé, inwili-
zmdo una buena parte de: estas sustancias: cortan el Ju=
bun, acasicnanda pirdidas importantes, que en algunas
localidades se elevan a varios millones todos los siios: dan.
luzar & la formacion de concreciones en los generadores
de vapor; no avivan suficientemente los colores en las tin-
torerias; dificultan y encarecen la fabricacion de) papel;
revisten los acneductos y caderias de sedimentos v con-
creciones que se endurecen hasta tomar Ia consistencia
de las piedras mas resistentes, amengnando Ia capacidad
delos acueductos; incrustan los tejidos vejetales, disminu-
sendo v sun anulando su permeabilidad, hasta Hegar &
i:mpedic en ocasiones la nutricion de las plantas; s en una
palabra, son un obsticulo prrenne para tods las aplica-
ciones y usos en que entran como ajente quimico 6 me=
canico. :

Para todos ellos el agua es tantn mas propia y conve-
niente coanto Mayor es su pureza; y como entonces. es
tambien mas agradable como bebida, creo que en el dia
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puede establecerse su clasificacion, dando la preferencia
a las que en igualdad de condicivues tengan menos canti-
dades de materias ajeuas  su composicion wtomica.

(Se concluird.)

PARTE OFICIAL.

15 de Julio. Ley autorizando al Gobierno para
otorgar en publica subasta y sin subvencion alguna
del Estado la concesion de un ferro carril que, par-
tiendo del punto mas conveniente de la linea gene-
ral de Andulucia. en las inmedinciones de Mengibar,
pase por Jacn, Alcaudete y Alcali la Real, termi-
nando en Granada, sinempalme prévio en otra linea.

Idem 4 la Sociedad especiul minera La Carbonera
espafiola, de un’ ferro-curril por un sistema econé-
mico, que, partiendo de Manresa, en el de Zaragoza
@ Barcelona, termine en Guardiola por la cuenca
carbonifera de Berga.

Idem al Gobierno para otorgar en publica subasta
la concesion de un ferro-carril que, partiendo del
de Zaragoza & Barcelona, en la estacion de Selgua,
termine en Barbastro.

Idem del de Zaragoza a Escatron en Valde Zafan,
terminando en Utrillas, y atravesando la cuenca
carbonifera de Gargallo y Andorra.

Idem del que, partiendo de Osuna y pasando por
Aguadulece y Estepa, empalme en Casariche con la
linea de Cdrdoba & Milaga.

Idem del que, partiendo de Jeréz de la Frontera,
termine en el puerto de Bonanza, pasando por San-
lacar de Barrameda.

21 de Julio. Ley autorizando al Gobierno para
otorgar sin subvencion :}Iguna del Iispndo, Y cum-
plidos que sean los requisites legales, 4 D. Domingo
Gallego y compaiia la concesion de un ferro-carril
que, partiendo de Alicante y pasando por Elche, se
acerque cuanto sea posible a Crevillente, siguiendo
entre Catral y Dolores & Callosa y Orihuela, para
dirigirse i empalmar con Ia linea de Albacete & Car-
tage}m en el punto mas convenicnte, con dos rama-
les: el uno de Elche, que empalmara con la linen el
Mediodia en Novelda, y el otro 4 las salinas del Is-
tado en Torrevieja. :

. STUBASTAS.

9 de Agosto. De las obras dela travesia de Cala-
mocha en la carretera de segundo 6rden de Zaragoza
a Teruel. Presupuesto 6.738 escudos 331 milésimas.

Idem. Delarriendo del portazgodeCuesta de San
Marcos, situadoen la carreterade Villacastin 4 Vigo,
por tiempo de tres afios ¥ cantidad de 770 escudos
en cada uno.

23 de Agosto. De las obras necesarias para el
paso del rio Azuel, en Ia carretera de primer 6rden
de Puerto- Lapichea Ciudad-Real. Presupuesto {1.483
escudos 248 milésimas.

Idem. De las obras de los trozos 4.°y 5.°de la
carretera de segundo érden de Silla 4 Alicante, com-
prendidos entre la plaza de Villajoyosa y Altea. Pre-
supuesto 221.306 escudos 246 milésimas.

NOTICIAS VARIAS.

Por Real 6rden de 15 de Julio tultimo se ha dis-
puesto que, en atencion & las dificultndes materiales
que, sellaladamente por razon del local, se oponen
en la actualidad al planteamiento .de la facultad de
ciencias, en consonanciz con lo dispuesto por los
Reales decretos de 24 de Octubre del afio ultimo, se
verifique el ingreso para el proximo afio académico
en las Escuelas de Ingenieros de Caminos, Canales
Y Puertos, de Minas, de Montes ¢ Industriales, con
sujecion 4 las disposiciones que antes regian.

® oW

El Ingeniero D. José Bellon, Jefe que era dela pro-
vincia de Baleares, ha sido trasladado con igual car-
go 4 la de Soria, reemplazandole en aquella el Inge-
niero D. Eduado O'Kelly, que desempefiaba la Jefi-
tura de esta ultima.

3
El Ingeniero 2.° D. Laureano Gomez Santa Maria,

que servia en la provincia de Ciudad-Real, ha sido
trasladado 4 la de Logrofio.

Por las noticias y articulos no firmados,
I, Goszaiez.
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