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V.

I. Facil sera ya hacer que el lector comprenda
como es posible medir el espesor de la onda luminesa.

No intentamos esplicar de qué suerte se realiza
operacion tan increible; solo aspiramos & dar una
lizera idea del principio en que se funda.
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Sean AB y A'B’ dos rayos de luz que para mayor
facilidad representamosseparados, pero que supone-
mos superpuestos y coexistentes, como se super-
ponen, y acumulan 6 destruyen, las olas del mar.

En el instante que consideramos, el movimiento
vibratorio del rayo AB, tiende 4 colocar a la mo-
iécula b a la mitad de su escursion ascendente, ¥ si
dicho rayo estuviera aislado tal seria el efecto pro-
ducido; pero sobre la molécula b actia tambien el
sezundo rayo A'B’, que tiende a situarla en el pun-
to medio f’ de su oscilacion descendente; y como por
otra parte ambas tendencias son iguales en cuanto
a intensidad, pero opuestas en direccion, no pudien-
do 1a molécula estar 4 lavez en b ¥ f7, queda en su
posicion media de equilibrio, es decir, en la rec-
ta AB.

Enla linea de luz M N (que es la misma A B 6
A’ B’ representada aparte para evitar confusion}
aparece puecs un punto en sombra m, como aparece-
rin otros en n ¥ p, por ser ios caminos ' ¥ /.6y f
izuales y opuestos tambien.

De aqui se deduce que si se pudicra recojer en
una pantalla el rayo de luz M N,—resultado de su-
perponer los A By A’ B',—en ella aparecerinn una
série de puntos en sombra m, n, p..... y la distancia
m p entre dos no consecutivos seria el espesor bb de
la onda luminosa.

Estos puntos de sombra son, por decirlo asi, los
jalones entrc los qne ha de medir el observador la
distancia que busca; ¥ asi como el maestro marca
al discipulo dos puntos sobre el papel, y le dice:
«mide del uno al otro,» asi la naturaleza, etecrno
maestro del hombre, le fija con misteriosa tinta, en-
tre ondas de luz, dos puntos negros, y le dice tam-
bien: «adivina y mide, y obtendras porla fuersa divina
de tu rasen cosas que jamds alcansaran & ver los pobres
cristales de tus 0jos.»

Esto indica la manera, y demuestra la posibilidad,
de medir el espesor de la onda luminosa; pero es
claro que el método que acabamos de exponer es de
todo punto irrealizable, mientras no se modifique en
su parte prictica, toda vez que los puntos de som-
bra m, n, p huyen en la direccion A B con rapidéz
infinita.

Basta sin embargo lo dicho, para dar una idea de
los principios en que se fundan los varios procedi-
mientos realmente empleados en el gabinete del fi-
sico.

Hasta aqui lo relativo al espesor de la onda: pero
nos resta todavia algo por decir respecto 4 la velo-
cidad de la luz, y al nidmero de vibraciones de cada
molécula etérea.

II. Nada mis sencillo en principio que medir la
velocidad de la luz. Gira el primer satélite de Jipi-
ter alrededor de este planeta, y al dar la vuelta por
detras de dicho astro, desaparece de nuestra vista;
pero se saibe y se conoce con rigorosa exactitud el
momento preciso en que debe aparecer, y hecho el
calculo resulta, por ejemplo, que el instante deemer-
sion es 4 las 3 horas 15 minutos ¥ 2 segundos : sin
embargo, hasta las 3h, 48"y 22" no aparece en el
campo del anteojo, resultando por counsiguiente un
retraso de 33 minutos y 20 segundos. Ahora bien,
el caleulo astronémico es infalible, luego el satélite
salié de 1a sombra de Japiter 4 1a hora calculada, 3
si nuestros ojos no lo vieron, consiste en que eso8
33 ¥ 20”, 6 sean 2000”, de retraso, es el tiempo que
la luz tardé en llegar hasta nuestra retina. Si, por
ultimo, suponemos que la distancia del satélite has-
ta la tierra es por ejemplo de 616 millones de kilé-
metros, dividiendo este mimero por 2000” tendre-
mos la velocidad de la luz.

Casi es inutil advertir, que ni las cifras que aca-
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bamos de presentar son exactas, ni es este el méto-
do seguido por Roémer.

II. Ocupémonos, para terminar este punto, de
la determinacion del nimero de vibraciones en los
diferentes colores del iris.

Sea ¢ una moléeula etérea del rayo de luz A B:

d

obedeciendo al movimiento vibratorio describe la
linea a b, llega & su posicion extrema b, retrocede
hasta ¢, y vuelve & su punto de partila «’, co:nple-
tando de este modo una vibracion. Pero mientras la
molécula @ ha descrito el camino a b ¢ a’ (que en ri-
wor debia ser una linea tinica, pero que desdobiamos
para mas claridad), el movimiento vibratorio ha 1lle-
gado hasta d, y por lo tanto a d, distaagcia cntre dos
moléculas que ocupan iguales posiciones relativas,
es el espesor de Ia onda luminosa,

De aqui se deduce esta conseeuencin import inti-
sima: el tiempo de una vibracion es ol empleado por lu
{us en recorrer la longitud de una onda luminosa.

Nada mas sencillo ahora que formar la proporcion
siguiente:

Si mieatras describe la Ius la distancia a d, ejecuta
el éter una vibracion, mientras deseriba 308000 Liline~
tros (cs Hlzcir, en un segundo) ;cudntas vibrasiones ejecu~
dura? O bien:

303600000

ad

Dividase pues la velocidad de 1a laz, 308000 kils-
wetros, por los numeros que cxpresan los espesores
de las ondas, y hallaremos los qie representan las
vibraciones ejecutadas por eada molicula etérea en
un segundo.

iUn probicma, al parecer dificilisimo ¥ profundo,
queda reducido & una simple division ; ¥ un admi-
rable nisterio de la naturaleza Gueda explicado ple-
namente por una elemental operacion aritmética!

Casi siepre 1o mas sublime es 1o mas senvillo.

ad:l::305000000m: r —

VI.

Hemos dicho que los colores son, en ecierto modo,
ias notas musicales del éter. La vista llama asul,
cerde, rojo 4 lo que la ciencia llama tantas vibracio-
ues por segundo.

Los colores no existen como sustancias; son for-
mas del movimiento, que apreciadas por nuestros
sentidos de cierta manera especial, reciben nombre
“on arceglo 1 las impresiones que en nosotros pro-
Jucen.

Lo azul, una nota mausical, el color de un cuerpo,
indos estos fendmenos son idénticos en el fondo;

porque todos ellos se reducen 4 wibraciones de Iz
materia.

La primera impresion que cstas ideas causan en
el 4nimo,—no lo negamos,—es de profunda triste-
za. Al saber que los colores no existen en la reali-
dad, vemos palidecer al universo: los astros de tue-
80, los beilos celajes, la verdura de los campos, e}
azul de los cielos, todo desaparece como ligera ne-
blina, dejando en cambio, en polvareda infinita, el
eterno bullir de moléculas incoloras. iEn vez del
mundo real, tan lleno de vida y de luz, atomos que
van de una parte & otra, movimientos que se cru-
zan, vibraciones que se repiten! ila Mecinica aho-
gando en nubes de polvo & la Poesia; la Estatics
concluyendo con la Estétical

Pero no :la belleza que vemos, é creemos ver, en e;
mundo material que nos rodex, es un hecho, yes in-
util negarla : esplicarla es lo que imporsa. Si al ha-
cer lu diseccion de la materia solo encontramos un
esqueleto, es porque prescindimos del ser humano
que la anima y la vivifica; es porque las belle~
zas, los encantos, las urinonias del mando fisico no
son esclusivamente suyos, sino que ex ellos tiene
gran parte nuestro espiritu. ;Cémo y por qué, se
preguntard, al ponerse en contacto con el hombre
esa dinimica fria é insensible del espacio se trasfor-
ma y sublima!

{Como la vibracion del éter se convierte en color?

{Y la vibracion del aire en armonia?

(Y los colores y las armonias en un ideal de be-
lleza?

Cuestiones son estas ajenas & nuestro ohjeto: nos
complace mirarlas de cuando en cuando: creemos
necesario oponerlas como satudable correctivo # lo
que pueda haber de peligroso (por el abusn) en las
nuevas teorias fisicas, pero ni es'esta ocnsion (e
abordarlas, ni 4 tanto aleanzan nuestras fnerzas,

VII.

Quiza algun lector habra notado en las explica-
caciones que poco hi dimos sobre las interferencias.
una aparente contradiccion.

Llegan, dijimos, dos movimientos vibratorios
hasta una molécula etérea, ¥ por ambos se encuen-
tra solicitada. Pugna el primero por sacarla de su
posicion de equilibrio inclinandola hicia la derecha,
trata el segundo de arrastrarla hacia la izguierda, ¥
si ambos tienen igual intensidad, se destruyen sus
efectos, y el atomo etéreo queda inmévil ; pero en el
articulo sobre el calor dijimos que nunca las fuer-
zas ¥ los movimientos se anulan por completo:
Jeomo, pues, armonizar estas dos proposiciones
contradictorias?

1.2 proposicion. «Nunca un movimiento se anula;
cuando mis pasa ¥ se trasforma.»

2.% proposicion. «La interferencia es la anulacion
de dos movimientos opuestos »

La dificultad es aparente, ¥ la explicacion senci-
Hisima.

Dos cuerpos blandos chocan en sensido contrario,
sus movimientos totales se destruyen y quedan en

repusc ambas masas. hé aqui una aparente des-
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trucecion de movimientos; pero no destruceion real,
porque si el movimiento de avance desaparece, es
porque penetra en la masa, y se individualiza en las
wmoléculas, y, 6 se convierte en calor, 6 se trasforma
en trabajo molecular. Pues anilogamente podremos
decir, viniendo al caso que nos ocupa, que si los
movimientos vibratorios del cter, al llegar & uno de
los atomos, se destruyen, ¥ cesa por lo tanto el fend-
meno luminoso, la fuerza viva de ambas vibraciones
en alguna otra parte, y bajo alguna otra forma, es-
tard: tal vez dentro del mismo itomo penetre, tras-
formindose en algo que aun ignoramos: 6 se dis-
perse en el éter en forma de electricidad ; 6 sufra en
fin mil otros cambios dificiles de adivinar. ;Quién
sabe! jQuizi esas lineas negras que aparecen en los
experimentos sobre interferencias son centros de
infinitas y misteriosas trasformaciones!

Sea cual fuere la nueva forma que tome el movi-
niiento del éter, es lo cierto que al cesar la vibra-
cion, ces6 como luz, y por eso aparece como linea de
sombra : otros sentidos podran tal vez apreciarlo,
para el sentido de la vista dejé de ser.

Ni es esta por lo demds la Gnica ocasion en que
ia luz sc extingue : si hay cuerpos trasparentes que
dan paso & los rayos luminosos, casi de una manera
perfecta, ninguno deja en rigor de absorber cierta
cantidad, siquiera sea minima, de la fuerza viva acu-
mulada en las ondas etéreas; y en general todos los
cuerpos opacos detienen y anulan gran cantidad de
luz. Pero cuenta que al afirmar que anulan el movi-
wiento del éter, no suponemos que lo anulen en ab-
soluto, sino en el concepto de vibracion luminosa.

Llegan en ondas vibrantes los rayos del sol 4 una
masa de hierro: unos se reflejan, otros penetran la
primera capa del metal, mas bien pronto el movi-
miento de estos ultimos queda totalmente destrui-
do, ¥ hié uqui una cierta cantidad de luz anulada.

Queda anulada, si, como luz, PEro no como mo-
vimiento y fuerza viva. En este 1iltimo concepto,
abandoné al éter, es cierto, pero fué porque pasé 4
las moléculas del metal, y las puso en movimiento,
¥ las hizo vibrar, y 1o que como {us vino del sol, ab-
sorbido y trasformado es calor en el hierro.

Precisamente por esta facultad de absorcion se
eleva tanto la temperatura de las masas métalicas
cuando se hallan expuestas 4 las radiaciones solares.

Y hé aqui un ejemplo patente de trasformaciones
luminosas: la luz desaparece, se anula, deja de ser;
pero cuanto en lus se pierde, se gana en calor. Si
pudiéramos expresar en ndmeros la luz perdida y el
calor ganado, tendriamos el equivalente luminico del
calor y el equivalente calorifico de 1a luz; como obtu-
vimos en nuestro primer articulo el equivalente me-
cdnico del calor, 6 el calorifico del trabajo. Relacion
natural y 16gica por qué estos tres elementos del
mundo material,—trabajo, lusy calor,—son en esen-
cia fuersa viva, es decir producto de masas por cua-
drado de velocidades. Tal es la gran unidad de la ma-
teria.

Mas aiin; el ejemplo que acabamos de estudiar, no
svlo demuestra con fuerza irresistible que luz y ca-

{ lor son una misma cosa, pues que se trasforman v

equivalen, sino que es uno de los infinitos casos en
que el ¢ter se pone en relacion con la materia pon-
derable: asi la fuerza viva del primero (luz), ha pa-
sado al segundo, engendrando calor.

Y la explicacion del fenémeno se comprende sin
dificultad; parece casi que se estda viendo lo que
dentro del metal sucede.

Llega la vibracion luminosa hasta la superficie
del hierro, y el éter, que entre molécula y molécula
de esta sustancia se halla, comienza 4 vibrar tam-
bien; pero no encuentra espacio & su alrededor, ni
la forma de los huecos intermoleculares es la que Ia
vibracion luminosa exije, y asi se ve entorpecido en
su movimiento, y choca contra una molécula, y mas
alld torna & chocar con otra, y de esta suerte sus os-
cilaciones se van apagando, y su fuerza viva va pa-
sando al metal, hasta que al fin queda en reposo (6
dicho de otra manera, se extingue la luz); mientras
lasmoléculas del hierro, cargadas con la fuerza viva
que en ellas dejo el éter, vibran dentro de la masa
metilica con mayor rapidez que intes. A este an-
mento de fuerza viva del Lierro es precisamente 4 1o
‘gue llamamos calérico, y hé aqui eémo 1a lus se ha
trasformado en calor.

VIIIL

Innumerables son los ejemplos que pudiéramos
presentar en apoyo de esta teoria: eitemos algunos.

Cae un rayo de sol sobre las partes verdes de un
vegetal; 6 dicho de otra manera, llega 4 la materia
orginica de la planta una masa de éter animada de
cierta fuerza viva, ¥ esta fuerza vive pasa al dcido
carbénico que se halla en los tejidos verdes; de ma-
nera que las moléculas de oxigeno y carbono, que
componen el acido, entran en vibracion, tan rapida,
que asi como se rompe y salta una cuerda cuando
vibra con excesiva rapidez, asi rompen dichas mo-
léculas la fuerza de afinidad que las ataba, salen
fuera de su miitua esfera de atraccion, y despren-
diéndose el oxigeno en la atmésfera, queda el carbo-
no depositado en el vegetal. La fuerza viva de la
luz empleadaen esta reaccion quimica, al parecer es
fuerza viva perdida, pero en estado potencial se halla
en las moléculas de carbono y oxigeno, y todo el fe-
némeno queda reducido 4 la trasformacion de lus en
trabajo, 6 sea en reaccion quimica.

Expliquémonos con mas claridad.

Cuando una mdquina de vapor, por ejemplo, se
utiliza en elevar un peso, una cierta cantidad de ca-
lor desaparece, ¥ en apariencia se anula.

Cuando, no por medio de una maquina, sino con
mi fuerza musecular, elevo este mismo peso, el tra-
bajo mecdnico desarrollado por mi, como el ealor del
caso anterior, desaparece tambien.

Pero no olvidemos que un pEso ha sido elevado a
determinada ALTORA, ¥ que al abandonarlo 4 su pro-
Pia accion caera sobre la superficie de la tierra, des-
arrollando un trabajo exactamente igual, 6 equiva~
lente, al calor de 1a locomotora, 6 & mi accion mus-
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cular. Aquel y esta no quedaron anulados, sino la-~
tentes, ocultos, 6 como deciamos.poco h4, en estado
potencial.

Asi sucede con las moléculas de carbono ¥ oxige-
no que el trabajo de la luz separé.

o ¢

Proximos, unidos, enlazados por decirlo asi, y
formando una molécula de #cido carbénico, estaban
el oxiyeno o ¥ el carbono ¢, (prescindimos en la figura
del nimero de atomos de cada cuerpo simple); ¥ co-
mo la méiquina de vapor empled su trabajo en sepa-
rar la tierra y el peso, ¥ en colocarlos & mayor dis-
tancia, la fuerza viva de la luz separé los dos com-
ponentes del icido; dejé al carbono C en el vegetal,
lanzé

O- -C
al oxigeno O (6 & parte de €1) en la atmosfera: yen
aumentar la distancia o ¢ hasta la O C consumio
toda su fuerza viva.

En el oxigeno O, y en el carbono C, scparados, se
halla el trabajo mecanico de Ia luz, no en acto, sino
en potencia; potencia que aprovechari mas tarde la
industria, 6 que dara vida & la parte material del
organismo humano.

Porque algun dia ese carbono depositado en la fi-
bra vegetal, y conservado en las eatrafasde lu tier-

ra durante siglos, estara hecho ascua en el hogar

de una locomotora, ¥ al combinarse con el oxigeno,
devolveri en calor toda la fuerza viva que consumié
la luz en descomponer el dcido.

Fijemos las ideas ¥ comprendamos claramente
esta série de trasformaciones.

1.° Vibran las moléculas de la masa solar, y esta
vibracion pasa al éter que rodea al astro: hé aqui un
primer cambio entre la materia ponderable y el éter,
una primera trasformacion del calor en lus,

2. La vibracion, ¥ con ella Ja fuerza viva, corre
¥ desciende con extraordinaria rapidez desde el sol
4 la tierra.

3.° Llega la vibracion etérea hasta el vegetal, M
cede al icido carbénico su fuerza viva: segunda tras-
formacion del movimiento: como-pasé del sol al éter,
pasa de este 4 la materia ponderable,

4. Vibran el oxigeno y el carbono, ¥ su fuerza
viva vence la fuerza de afinidad, separando ambos
cuerpos simples. La luz se ha convertido, por decirlo
asi, en reaccion quimiea, y ha operadouna reduccion.

5. Aquel vegetal, andando el tiempo, estd en el
hogar de una locomotora; aquellas moléculas de
carbono estin en presencia de las moléculas de oxi-
geno (6 de otras iguales) de las que fueron separa-
das por laaccion de la luz; y como el Peso que se cle-
v0, caey restituye el trahajo que en elevarlo hubo de
consumirse, asi eaen el oxigeno sobre el carbono y
este sobre aquel, desarrollando, en este choque mi-
eroseépico y giganteseo, una cantidad de ealor equi-
valente al trabajo mecanico que exigié la descompo-
§icion quimiea; 4 Ia fuerza viva que venia en la luz;
a la que el éter trajo por los espacios interestelares;
4 1a que recibio del sol; & Ia que las potencias sobe-

ranas de los mundos comunicaron al astro soberano
de nuestro sistema.

Siempre el mismo principio: la invariabilidad de
la sumn total de fuerzas vivas.

El mismo medio: la trasformacion del movimiento.

Las mismas leyes: las de la Mecanica.

IX.

Otro ejemplo mas.

Supongamos que se repiten las primeras trasfor-
maciones del caso anterior: 4 saber, trasformacion
del calor solar en luz; de la luz en accion quimica;
condensacion del carbono en la fibra organica, y
desprendimiento del oxigeno. Prescindamos, para
mayor sencillez, delas nuevas combinaciones en que
el carbono entra, combinaciones, en general, menos
estables que aquella (el acido carbonico) de que for-
maba parte, y que la fuerza viva de la luz destruyo.

Resulta de aqui, como deciamos antes, una fuerza
viva latente, un trabajo potencial, condensado en las
moléculas de carbono y de oxigeno, accidentalmen-
te separadas, y que aprovecharan,—si se nos permi-
te esta manera de expresarnos,—Ila primera ocasion
que se presente, para volver i unirse.

El tiempo pasa, y aquellas moléculas de carbono,—
cuya historia, por deeirlo asi, estamos refiriendo,—
constituyen un fruto de 1a tierra, llegan & ser ali=-

- mento det hombre, forman parte de su organismo,

¥ con admirable compis circulan en la sangre por la
complicada red de sus venas, Asi llegan al pulmon;
¥ en ¢l, como el combustible ¥ el aire en el hogar de
lalocomotora, seencuentran a) fin el carbono y el owi-
geno, ¥ precipitindose con toda el ansia de la afini-
dad quimica, recomponen el dcido carbénico, y des-
arrollan una cantidad de calor equivalente al con-
sumido por la luz para su descomposicion. Este calor
es nuestra fuerza, y la trasformamos de mil maneras,
Ya en los usos de la vida material, Y2 como instru-
mento de que el espiritu se sirve para ponerse en re-
lacion con el mundo fisico.

Asi pues, no en sentido poético, sino con entera
verdad, podemos decir, que del sol vino gran parte
de la vida y de la fuerza que anima nuestro mara-
villoso mecanismo en su parte material. El movi-
miento de mi mano al trazar estas lineas era tal
vez, un afio hd, vago bullir de unas cuantas molé-
culas solares.

Y no se tema que esta teoria, bien aplicada, pue-
da conducir al materialismo. Si el universo, en su
parte material, pudiera esplicarse con los dtomos A
el movimiento, un abismo incolmable quedaba
abierto entre el mundo fisico ¥ el espiritu. ;Qué
triunfo mayor para el espiritualismo! -

Porque todo, absolutamente todo 1o que la inereia, Ia
impenetrabilidad, y el movimiento pueden dardesi,
Ya lo sabe el mecanico: trayectorias, aceleraciones,
velocidades, fuerzas vivas; enresimen, movimiento
Y nadamas que movimiento; y por mas que se divi-
da, 6 se condense, 6 se trasforme, jamas brotara de
€1, en los limites de las leyes mecanicas, un dtomo de
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vida inteligente. Podrala Mecanica explicartodoslos
fendmenos del mundo material; no explicara nunca
la conciencia, el pensamiento, la voluntad, 6 las mil
otras manifestaciones del espiritu. Asi el paudre Sec-
chi en su magnifica obra,—L" unitd delle forze fisi-
che, saggio di filosofia naturale,—acepta sin titubear
la teoria atomistica, y con gran copia de razones la
Jdefiende : quizi la exajera, quizd se deju arrastrar
por su poderosa imaginacion y su deseo de obtener
Ia gran unidad de todos los fenémenos naturales.

No en la teorin de los dtomos incrtes, y de movi-
mientos anteriores, cuya impotencia para explicar los
hechos psicolégicos es manifiesta,—sino en las fuer-
zas abstractas, vagas, oscuras, veladas, es donde tie-
ne su punto de apoyo la escuela materialista.

La afinidad, el calor, la electricidad, el magnetismo,
considerados como potencias misteriosas, son capa-
ces de todo, mientras se ignore de lo que son ca-
paces.

(Cémo negar que el fluido eléctrico pueda dar
pensamiento & la materia, mientras no se sepa lo
que es la electricidad?

Pero si el misterio se desvanece y se explica; si
el velo se rasga: si al fin resulta que la electricidad
10 es otra cosa que unos cugntos atomos que se mue-
ven, jquién ha de scr tan insensato que 4 un movi-
miento le pida ideas, sensaciones y voluntad?

Deciamos que Ila teoria de los atomos y el movi-
miento no es un peligro para la doctrina espiritua-
lista; y por lo demas, como teoria fisica, ni debemos
aceptarla incondicionalmente, ni rechazarla por
completo. Con ella se explica la luz, se explica el
calor, se explican aun buena parte de los fenéme-
nos eléctricos; ;pero, debemos por esto desechar
como inutiles las fuerzas abstractas, segun el P. Sec-
chi las llama?

[l problema es demasiado complejo para resuelto
ala lijera. Hay una dificultad que el P. Secchi pasa
por alto; una dificultad que no resuelve la teoria de

Poinsot sobre el choque de los cuerpos duros, y es.

esta la relativa a la pérdida de fuersa viva.
X.

La materia que estamos tratando es tan riea, que
por decirlo asi rebosa.y se extiende masde lo que
quisiéramos.

Mucho nos resta por decir, ¥ sin embargo fuerza
es que terminemos este larguisimo articulo.

La teoria general de la trasformacion de radiacio-
nes, como la fosforescencia y 1a fluorescencia; 1a absor-
cion y la emision; el andlisis del espectro luminoso; y
otros muchos que excusamos mencionar, son pun-
tos importantisimos, pero no para estudiados de
paso.

Contentémonos con -decir que todos ellos com-
prueban mas y mas la teoria de las ondulaciones;
ligan estrechamente los fenémenos luminosos 4 los
calorificos; establecen aun importantisimas relacio-
nes entre la accion quimica ¥ las vibraciones eté-

reas; y tienden & ensanchar la esfera de accion del
gran principio de la Fisica que hoy aspira al domi-
nio universati; el movimiento de la materia.

José ECHEGARAY.

EXPOSICION UNIVERSAL DE 1867.

NOTICIA DE LOS MODELOS, PLANOS Y DIBUJOS RELATIVOS A LAS
OBRAS PUBLICAS PRESENTADOS POR EL MINISTERIO DE AGRI-
CULTURA, CoMERCI0 Y OBRAS PUBLICAS DE FrANCIA.

La ejecucion de las obras pablicas constituye en nues-
tro siglo una de las ramas tnas importantes de la indus-
tria. La vida de las sociedades modernas seria de todo
punto imposible sin la facilidad de los medios de comuni-
cacion, y en esa facilidad, obtenida 4 costa de inmensos
gastos y de colosales trabajos, consiste uno de los carac-
téres que mas dislinguen nuestra época de las anteriores.

Esta rama de la industria general estd representada en
la Exposicion universal de Paris por un gran nGmero de
modelos, planos y dibujos remitidos, ya por los Gobiernos
de algunos paises, como Francia, italia y Espafia, ya por
empresas y sociedades particulares, entre las que correa-
ponde el primer puesto sin duda alguna & la empresa del
Canal de Suez.

Nuestro pais ocupa en la Exposicion, por lo que se re-
fiere & lus obras pablicas, un lugar muy distinguido, gra-
cias 4 la notable coleccion de nodelos, planos’y fotogra=
fias, formada por la Direccion general de dicho ramo, co-
leccion que hemos descrito en la Revista conla extension
y detalles que merece su importancia. En este articulo nos
proponemos dar 4 nuestros lectores ana sucinta idea de
Ins ohjetos expuestos por el Ministerio de Obras pablicas
de Francia, que completaremos en los niimeros sucesivos
con la descripeion de los modelos principales, relativos 4
las obras y trabajos que ofrecen algun interés y novedad
para el ingeaiero.

Och:nta y ocho articulos comprende la exposicion de
qu; se trala, clasificados en diez grupos 6 secciones, &
saber:

Numero
ardc:los.
1.* Carreterasypuentes. . ., .. ... . 9
2.> Servicio hidraulice.. .. . . ... .. .. 3
3.* Navegacion interior.—Rios. . . . . .. 8
4.* Navegacion interior.—Canales. . . . . 3
8.> Obrasmaritimas. . ... ....... 7
6.* Farosyvwalizas. . ........... 92
7. Ferro-carriles.... . .. ........ {4
8.* Trabajos hidrdulicos y edificios de los ar-
senales. . . ... .......... 10
9.* CiudaddeParfs.. . ... ....... {0

40.* Objetosdiversos . . . ... ..., .. 4

Los 88 articulos se refieren 4 los objetos siguientes:
Seccion 1.*—Carreteras y puentes.

4.° PueNTE Naroreox; en San Salvador (Pirineos).—
Madelo en escala de 0,m 04.

2.° PUENTE GIRATORIO DE BREST.—Un modelo en es-
cala de 0,m 02, y otro en escala de 0,10 de una de las
torres y del mecanismo.

3.° PuUENTE DE ALB1, sobre el Tarn.—Modelo en escala
de 0,m 04.

4.° ARco DE MAMPOSTERIA, de 37,m886 deluz, y 2,m §25




