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dan, y por lo tanto se refuerzan ¥ acumulan: enton-
¢es la molécula vibra con una velocidad resultante
igual 4 la suma de las dos velocidades, que ambos
movimientos pareiales tendian 4 comunicarle sepa-
radamente: entonces este punto se distinguc y des-
taca eatre los otros por su mayor brillo, y bien pue-
de recibir el noimnbre de punto brillante; 6 tambien, si
este mismo fenémeno de concordancia vibratoria se
repite a lo largo de una linca, podremos designarla
con la denominacion de linea brillante.

2.° Hay otros casos en que luz agregada & luz da
oscuridad, y son los en que se superponen y anulan
movimientos iguales y contrarios, dando por resul-
tado puntos 6 lineas de sombra.

3.* Entre estos casos extremos, mil otros se pre-
sentan por la acumulacion de movimientos vibrato-
ri0s, que en parte se destruven ¥ en parte se refuer-
zan, formando de esta suerte tintas intermedias en-
tre las lineas de sombra y las lineas brillantes.

Los sentidos solo ven en estos easos caprichosas
distribuciones de oscuridades ¥ destellos; la razon
ve movimientos coneordantes 6 discordes del éter;
el analisis matematico halla la ley del fenémeno; y
la ciencia, en fin, ordena ¥ condensa la variedad de
los hechos en 1a unidad de 1a ides,

v,

Varias veces hemos empleado esta palabra, onda
luminosa: precisemos, antes de seguir adelante, su
verdadero sentido.

;Que es, hasta donde e zu, donde empieza y don-
de acaba la ola del mar?

Laolxesen el marla poreion comprendida entre
dos crestis 6 entre dos depresiones; 6 dicho de otro
modo. entre dos moléculas Hquidas situadas en igual
posicion relativa. La ola es, pues, Ia parte periédica
‘del movimiento. :

Facilmente comprenderemos ahora lo que es la
onda luminosa.

L O

Sea A Bun rayodeluz en un instante determi-
nado del movimiento, y representemos por lineas
verticales los caminos recorridos por los itomos eté-
reos, los que, antes de comenzar las vibraciones, se
encontraban en dicharecta A B.

La molécula a se halla en el instante que consi-
deramos en su posicion inicial.

b subey se encueatra 4 la mitad de su camino
ascendente.

¢ ©ostd 4 la mayor distaneia posible de su primi-
tiva posicion, y por lo tanto es Ia cresta de la ola (u-~
minosa.

d se halla & la mitad de su escursion descen-
dente.

¢ ha vuelto, despues de subir ¥ bajar, & su pri-
mera posicion, pero 4 clla llega con tal velocidad
que seguird caminando en sentido descendente.

[ ocupa el punto melio de su semi-oscilacion.

g sehalla en el punto mas bajo de su carrera, y
es, segun esto, una depresion del oleaje luminoso.

b sube y se encuentra 4 la mitad de su camino.

Finalmente, a. . . . ha vuelto & su primitiva po-
sicion.

Y ahora pademos repetir la pregunta que ha poco
formulamos: ;qué es la onda luminosu?

El conjunto de las moléculas abcde fghaque
constituyen la parte periddica, y que indefinidamen-
te se repite en uno y en otro sentido; y es claro que
la distancia entre a y a 6 entre ¢ Y ¢, 6 finalmente,
entre g y g, seri el espesor de la onda. Esta longitud
s la que deciamos al comenzar que era de cuatro,
ciaco 6 seis diezmilésimas de milimetro; y en est:
longitud demuestra Cauchy que hay ronr lo mexos
200 moléculas, fundindose en varias experiencias
de Arago sobre la estrella Algol.

Si lo infinitamente grande crece ¥y crece enel cono
visual del telescopio, lo infinitamente pequeiio huye
Y se desvanece, 6 ante los esfuersos del caleulo, 6
bajo los hinchados cristales de los mas poderosos
microscopios,

Ante lo infinitamente pequeiio, como ante 1o infi-
nitamente grande, la razon vacila; y es que lo infi~
nitamente pequeiio, como ha dicho un célebre fisi-
co aunque con distinto objeto, es siempre el mismo
infinito, gigante disfrasado de pigmeo.

(Se continuarg )

Josg Ecnecaray.

FERRO-CARRIL DE CADIZ { GIBRALTAR.

Esta linea, cuyo objeto es completar Ia central del Me-
diodia, y la no menos importante del litoral el Mediter~
rdneo ; que politica y militarmente coasiderada es de la
mayor importancia, y que tiene, puede decirse, interés
europeo, puesto que con ella se disminuirdn los gravisi-
mos inconvenientes que ofrece mucha parle del afio la
azarosa travesia del Estrecho, arranca de Cidiz, v pasan-
do por San Fernando, Chiclana, Conil, Vejer, Tarifa, Al-
geciras ¥ San Roque, va d terminar en la zona neatra| ue
separa nuestro lerritorio del de Gibraltar. Su longitud,
cun arreglo al preyeclo recientemente aprobado, es dJe
137 kildmelros.

Este proyecto, que con razon figura entre los mas no-
tahles que en cualquier parte se puedan presentar, ha sido
estudiado, & espensas de una empresa particular, por el
Ingeniero Jele de 1.* clase del Cuerpo de Caminos, D. Ja~
vier Boguerin, autor de otros trabajos andlogos de que ha
dado noticia la RevisTa, ¥ alguno de los cuales se ha pu-
hlicado en nuesira coleccion.

La traza propuesta es, como se ha dicho, de 137 kilg-
melros ; pero como para justificar su acertada eleccion se
presentan con ella muy oportunamente cuatro variantes,
que juntas suman 47, resulta que la longitud total estu-
diadi es de 184 kilémetres.
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Et terreno que cruza la linea es en lo general bastante
dspero y montuoso, y ha exigidlo por consiguiente un es-
tudio muy detenidn para vencer ¢nn acierlo, como al fin
se ha conseguido, las wuchas dificurtades que se presen=
taban, sobre todo en el paso de la divisoria entre el rio
Barbate y el mar, y en el trozo e costi comprendido en-
tre Tarifa v Algecirtas, en el cual, v & pesar de cuantos
esluerzos se han hecho, no ha sido posible evitar algunas
obras de constderacion. Eso no obstante, el voste que se
calcala para el camino nada Lene (e exujeralo: su pre=~
stipuesto tolal asciends 4 12.952.160 escudos, siendo por
cunsecuencia de 92.573 el coste kilométrico, tenidos en
cuenta hasta ios gaslos mas insignificautes que en obras
de esla clase se suclen omasionar. K] trazindo, lunto en
plaino como en perfil, renue condicionss Léenicas inmejo-
rables, que permilirin explolar el camino con economia
y facilidad.

El proyecto de este ferro-carril, fue es lo que pringci-
pulmente tratamos de dar & conueer, se ha presentado
con sumna claridad y con gran riqueza de datos, calculos
¥ comprobaciones, v lus Jocumentos e que consta, for-
mados 6 redactados con precision y buen gusta en todas
3Us parles, virecen en algunas de ellas bastante novedad.,
La Memoria no adolece de la pesada descripcion que co-
munmonte se hace, sino que despues de niolivar § de-
mostrar ke aseucial v reliriéndose 4 los complelisinos es-
Lados que acompafia para los pormenores, se limila d
poner de relieve las dhficultades especiales, las curvas y
rasanles was obligulas y lus obras mas importantes (e
cada clase que hay en los diversos trozos en que fa linea
estd dividida. Enlos planos topagrilicns estd el relieve
kel terreno representado con la mayor claridad v exacti-
Ltud por medio de curvas de nive! que permiten juzgar al
primer gotpe de vista de la buena efeccion del trazado;
eu el perfil longitadinal que, aunque con muchos niime-
ros, nada hay confuso, se tienen cuantos datos pueden
hecesitarse para el mas escrupuioso replanteo, y pira
‘jue nada falte hasta la naturaleza y cuttivo de los ter-
renos se indican en é1. Las obras de fibrica y edificios,
aue en su mayor parte sou proyectos especiales para eada
lacalidad, forman una excelente colecsion que nada deja
que desear por su buen gusto v seucillez y por hallarse
en todos los dibujos representudas las fabricas con la [HEN
yor propiedad.

Los presupuestos se prasentan subdivididos por clases
de obras, bajo una forma aniloga 4 la de los estados, con
tos cuates y con in relacion e precios estin perfecla=
mente arwonizidos para hacer casi instantineamente
cualquier compr.bacion. En todos estes documentos es
:loude el autor del proyeeto mas se ha separado de los
formularios, y nosntros aplaudimos su decision, pues
sunque le habrd dado sin duda alguna mas trabajo, ten-
dré en cambio ln tranquilidad de no haber cometido er-
rores de consideracion, que de olro mudo serian tal vez
inevitables.

Todo lo relativo

_ i la explotacion v cileuio de renli-
mientos probabtes

Seé presenta en este provecto con mun-
cha extension y claridad, habiendo dado 4 las tarifas una
forma distinta pero mas cenveniente que la del modelo.
Unese 4 esta parte del estudio un reglamento completo
+1e explotacion, cuvo documento, aunque del mayor in=
terés, no se habia presentado hasta el dia, porque no lo
exigen la ley ni las instrucciones vigentes.

A los documentos anterfores acompafia un ex!enso
pliego de condiciones facultativas, que aunque tampoco
lo exize la ley, se considera indispensable por la Junta
consuitiva en Iz actualidad.

Para concluir pudiéramos decir en reséunen el juicio
tjue de este proyvecto hemos formado ; pero como nada
hay mas elocuente que lo manifestado oficialmente por
fas personas que acerca de é! han tenuldo que informar,

nos kmilaremos 4 copiar en estracto las conclusiones de
los respectivos dictduenes
nistracion.

La Inspeccion en su favorable infirme, despnes de ea-
de un verdadero trabajo cientifico v artistico 4 la

de la Inspeccion v de la Adimi-

lificarlo

vez, maniliesta que es el proyacto mas completo y mejor
estudiado de cuantos ha tenido ocasion de examinar.

La Junia consultiva en pleno, aceptanda los justos elo-~
gios de lu Division, y conforme con el parecer de la See-
cion 3.4, acordé por unanimidad consultar al Gobierny:
1.°, que el proyecto era aprohable en Lodas sus partes; 2.°,
que por ser esle trabajo verdadermnente notable, tantoe
eu su esencia, como por la novedad, extension, lucidez y
gran copia de dalos cou que se halla estudiado y redacta-
do, el Ingeriera Boguerin se ha hecho digno de ser reco-
mendado muy especralmente @ la Direceion general Jde
Obras pibhicas para que le sirva de estimulo, ¥ como me-
recida recompensa por el celo, intehigencia vy laborinsidad
que ha desplegado en tan importinie trabajo; y 3.9, que
reaniemndo el proyecto cuantos rejquisitos y condiciones
pueden apetecerse, y pudiends pur lo tanto figurar muy
dignamente en la Exposicion unive-sal, se remita 4 drcho
concurso con los demis trabajos de esta cluse que ¥ lie=
ne reunidos fa Comision especial.

Despues de traseribir estas lineas, solo nos resta mani-
festar que hermos tenido una verdadera satisfaceion en
que haya sido tan dignamente apreciado el mérito de los
tribajos del Sr. Boguerin, que examtnainoes 4 su lempo
Cuit el mayor placer, v creemos que en la Exposicion,
donde ya se hallan, ocuparin el lugar que justamente
merecen. :
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