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cacion completa del ladrillo mas que tres hom-
bres; uno para echar las tierras, otro para cor-
tar los ladrillos y el tercero para separarlos de
la maquina y apilarlos.

Se compone:

1.° De un laminador sencillo para las tier-
ras comunes y de uno doble paralas que estin
mezcladas de piedrecillas. Estos laminadores
aplastan la arcilla y pulverizan las materias
duras que se encuentran, formando una capa
delgada, que pasa por los dos cilindros que
constituyen el laminador 4 un aparato coloca-
do debajo, en donde se hace la manipulacion.

2.° De un malacate horizontal, en el inte-

- rior del cual gira y se mueve un helizoide for-
mado de planchas cortadas, de una construc-
cion nueva y especial. Este helizoide, al mismo
tiempo que corta y mezcla las materias, las
conduce 4 un recipiente, en donde se compri-
men fuertemente, atravesando despues una
plancha metalica colocada verticalmente, en
donde estan practicados agujeros de la forma
de los ladrillos, tejas, etc., que se desean.

Cuando la miquina se emplea en la fabrica-
cion de ladrillos macizos 6 huecos, una masa
compacta y homogénea, suficiente para obte-
ner cuatro ladrillos, sale en un solo trozo ¥ de
un modo continuo, apoyindose en un carrillo
como los empleados en” todas las demas mi-
quinas de hacer ladrillos, la cual se divide ella
misma longitudinalmente en cuatro partes por
medio de alambres.

3.2 De un cortador montado sobre el indi-
cado carrillo que divide trasversalmente los
cuatro trozos de arcilla, separando asi cuatro
ladrillos en cada movimiento del cortador.

La mdiquina Hertel, en una marcha regular,
puede producir:

A 1.000 & 1.500 ladrillos macizos 6 huecos por
ora.

2.000 & 2.900 tejas planas 6 curvas.

Cantidades variables segun los tamafios de
tubos de drenaje ¥ moldura.

Esta maquina “tiene pues las ventajas si-
guientes: )

1.° No exije ningun aparato accesorio para
la preparacion y manipulacion de las tierras,
sino que pasan directamente 4 la maquina.

2.° No exije la desecacion de las arcillas
(¢l soleado) antes de su empleo en la fabrica-
cion del ladrillo.

3.° Economiza el ntimero de secadores,
suesto que los ladrillos salen tan consistentes

e la miquina por efecto de la compresion,
que pueden apilarse puestos de canto hasta
seis ladrillos, uno encima de otro. .

4.° El ladrillo cocido es mas sélido, sin exi-
gir mas gasto de combustible.

5.2 Los ladrillos fabricados de este modo se
pueden emplear en los paramentos sin necesi-
dad de rasparlos.

6.° Cualquier operario, sin ser alfarero,
puede emplearse en el servicio de la méquina.

7.° Por un cambio sencillo de la plancha
vertical colocada delante del malacate, se
puede fabricar cualquier producto moldeable.

3.° La fabricacion de los productos por esta
maquina no se interrumpe en el mal tiempo,

- como sucede con la fabricacion de los ladrillos

4 mano.

9.° Los ladrillos fabricados por este siste-
ma son mas econdmicos que por cualquier otro
medjo.

La maquina Hertel, aunque de reciente in-
vencion, ha dado en la prictica prucbas de
sus grandes ventajas, empleandose ¥a en mu-
chos paises, entre otros en Austria, Y muy es-
pecialmente en la gran fibrica de productos de
barro cocido del Sr. Drasche, en iena,que es
quizi la mayor del mundo, ¥ cuyos notables
productos se han presentado en la Exposicion
de Paris en un departamento especial. Las
reuniones que han tenido todos los fabrican-
tes de ladrillos alemanes en Berlin, en Febrero
de 1866 y 1867, han declarado que la miquina
de que nos ocupamos es excelente ¥ la que lle-
na mejor las exigencias de una’ fabricacion
continua de ladrillo.

El representante en Paris es Mr. C. E. Bour-
ry. 80-rue Taitbout, & quien debemos estas

noticias, y quien podra dar las que sean nece-
sarias.

MODELOS, FOTOGRAFIAS Y PLANOS
PRESENTADOS EN LA

EXPOSICION UNIVERSAL DE PARIS

por la

DIRECCION GENERAL DE OBRAS PUBLICAS.

Cuando se traté de enviar 4 la Exposicion universal de
Paris algunos objetos para representar el ramo de Obras
pablicas de Espaia, se pensé en que, aderuds de los pla~
nos y vistas fotogrificas que podian comprender muchos
de estos trabajos, convenia presentar modelos, no solo de
las obras mas notables por su magnitud, importancia,
novedad (i olro cualquier motivo, sino tambien de los ti—
pos de faros y demds obras que, aungue de menos interés,
no dejasen de tenerlo por alguna circunstancia, los cua=
les contribuirian asi & dar una idea del estado de adelanto
en que se halla nuestro pais en este ramo. Bajo este pun-
to de vista se tratd de construir modelos de obras tan im-
portantes como el faro de Chipiona en la provineia de Ci=
diz, el de San Sebastian en la de Gerona, el de las islas
Columbretes, y otros de obras pequeiias; pero algunas di-
ficultades originadas durante su construccion y varias cir-
cunstancias especiales han obligado & desislir, con gran
sentimienlo de la Comision nombrada con este objeto, de
llevar 4 cabosu pensamiento, siendo esta la razon por la
que tal vez aparezca el conjunto de los presentados algo
incompleto, se havan dejado derepresentar obras de ver-
dadera importancia, y falte la unidad que hubiera tenido
& ser posible realizar por completo la idea que presidi6 al
empezar a hacer los modelos. :

Modelo del faro provisional de Alieante.

Este modelo se presenta como ejemplo de una cons-
truccion provisional y econdémica y que ha satisfecho
completamente su objeto duraute mas de diez aiios que
estuvo sirviendo, & contar desde fin del afio 8352 en que
se censtruyd, reemplazindose despues con las luces hoy
encendidas en aquella parte de la costa. Toda la torre es-
taba formada con maderas de pequefias dimensiones, v su
altura, & contar desde el piso del muelle, era de uanos 33
wetros. En el modelo eslin representadas escrupulosa-
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mente todas las piezas que componian la obra, sus unio= 1

nes y todos los delalles correspondientes.
Modelo del faro de Caho de Palos,

Representa uno de los faros mas importantes construi-
dos Gilimamente en las costas espanoias del Mediterrdneo,
siendo notable particularmente por su esmerada cons-
truccion, buenas proporciones y por la economia obtenida
en las obfas, habiéndose elevado todos los malteriales con
aparatos samamente sencillos. Estd sitgado esle faro en
la parte mas saliente del Caho de Palos, provincia de Mur-
¢ia: su aparato es de primer drden, y el foco lumninoso se
halla elevado sobre el terreno 30,m34 y sobre el nivel del
mar, 86,m34, La luz es blanca con eclipses de 1’ en 1’,
tuda la torre'y edificio son de silleria, v ha sido ilumina=-
do en Enero de 136% En el modelo se ha tratado de imi-
tar con todo esmero y escrupulosidad la fibrica de mam-
Posteria, silleria y demas partes de la obra.

Modelo del faro de 1a isla de Buda,
en las bocas del Ebro.

Este es sin duda alguna el modelo mas importante de
los que se remiten 4 Iy Exposicion para representar nues-
tras Obras piblicas, tanto por la tmagnifica obra & que se
refiere, como por la esmerada ejecucion y detalles que
contiene. Al ejecutarlo se ha tenide especial cuidado en
1nilar fielmenle y pieza por pieza todas Jas que compo-
Ben esta elegante obra, para lo cual ha sido preciso hasta
construir maquinas especiales para trabajar vy dar forma 4
los elementos de que consta, consiguiéndose asi que el
modelo por si solo sea y¥a una obra de bastante importan-
cia. Las uniones de las piezas, sus dimensiones y hasta el
color de que estd pintado el faro, se han tratado de imitar
lo mejor posible,

La obra de qne se trata es la mayor de las tres lorres
de hierro construidas en las boeas del Ebro, provincia de
Tarragona. Su altara, desde e! foco luminoso 4 1a esco-
llera que rodea el sistema de pilotes, sobre los que se ha
construido y que forma un zécalo Reneral, es de 33 me-
tros. Como puede verse en el modelo, toda ella es de hier-
To y esta fundada sobre pilotes de rosca de Mitchel, omi-
tiéndose aqui su descripcion detallada, que se comprende-
rd bien claramente en &l referido modelo, ¥ que obligaria
4 entrar en largos detalles. Bustarg indicar que se han
tenido presentes al proyectarla y construirla lodas Jlas
prescripciones que marcan las buenas reglas de construe-
cion y los adelantos modernos para su estabilidad, buena
conservacion, faciiidad del servicio, comodidad de los
lorreros v economnia. Las tres torres citadas han costado
218.259,205 escudos, habiéndose constriido por economia
en Inglaterra, pero proyectado ¥ dirigido por Ingenieros
espaoles. El aparato es de segundo drden, la luz girato-
I'a blanca con destellos de 1" en 1’, ¥ se ha iluminado en
Noviembre de 1864.

Modelo del faro de la torre de Hércules
en la ¢ oruna.

Este faro estd colocado en una torre reconstruida por
los romanos, en el sitio en que existid otra de senales,
construida, segun la tradicion, jpor los fenicios, y que ha
sido restaurada posteriormenta por Cirlos IIl. En el ex-
terior se conserva la indicacion de la rampa por la que se
podia subir 4 jcaballo 4 Ia parte superior. La altura total

de lIa torre es de 57,m00 ¥ la del emplazamiento sobre el
Livel del mar de 52,m 48,

Modelo del faro de Finisterre, provincia
de la Coruna.

La altura del foco luminose subre el emplazamiento es
de 17,m27 y Ia del mismo foco sobre el nivel del mar de
$42,m72, L3 Juz es blanea con eclipses de 30" en 30" y e|
aparato. es de primer érden.

Es de los primeros faros modernos que se han cons-
truido en Espafia.

Mlodelyp del faro de Corrobedo, provincia
de la Coruna.

La altura del foco luminoso sobre el emplazamiento es’

en este faro de 12 m3}, v la del wisino foco sobre el nivel
de! mar de 31,m20. La luz es blanea Yy Hja y el aparalo de
tercer érden.

Modelo del fara de las islas Sisargas,
pravincia de la Coruna.

El aparato es de euarto drden ¥ laluz blanca con des-

tellos rojos de 4’ en 4. La altura del foco luminoso sobre .

el emplazamiento es de 12,m00 y ia del mismo sobre el ni-
vel del mar de 109,m 83,

Modelo del faro de la isla del Aire, en
las Baleares.

Estd situado este faro en la isla del Aire 4 la entrada
de! puerto de Mahon (Meuorea); su aparato es de segundo
6rden y la luz blanca con echipses de 1' en 1°, La altura
del foco luminoso sobre el terreno es de 35,m30 vy la del
mismo punto sobre el nivel del mar de 49,m30. Se en-
cendié en Agosto de 1360, habiendo costado las obras de|
edificio v torre 45.668,339 escudus,_

El modelo hace ver perfectamente tanto el exterior
comno el interior del edificio y Lorre.

Modeclo delfaro del puerto de Soller, en las
islas BBaleares.

Las buenas proporciones Y esmerada construccion de
este faro han Lecho que se considere digno de figurar en-
tre los demds que se pensé representar por medio de mo~
delos. Estd construidv el modeio de la misma piedra que
el furo, y se han.marcado en las diferentes piezas que le
componen la disposicion. v enlace que tienen, los sillares
en la obra y con especialidad en la escalera.

El faro que se representa esti colocado en la punta.de
la Cruz 4 la extrermdad Norte de la entrada del puerto de
Soller en la isla de Mallorca. En ia extremidad Sur hay
lambien un aparato de cuarto érden en una lorre antigua
marcando entre las dos luces la entrada del puerto. El
aparato i que se refiere el modelo es (e sexto érden, luz
blanca y fija; las alturas del foco luminoso sobre el terre-
no vy sobre el nivel del mar son respectivamente 44, m 49
¥ 21,m00; costé el edificio ¥ lorre 21,231,607 escudos y
se encendi§ la luz en Diciembre de 1364.

Modclos del puerto de Tarragona.

Aun cuando este puerto no sea el mas importante ni en
el que hay obras.mas nolubles de los de la Peninsula, estd
comprendido sin embargo entre los principales, v contie-
ne trabajos de bastante consideracion,

Los modelos que lo representan son dos; el uno es un
plano en relieve del puerto, en el que puede verse la po-
sicion de los muelles, magnitud del puerto y situacion de
lus canteras. El otro manifiesta en escala mucho mayor la
seccion trasversal de los muelles, disposicion de la esco-
llera y demiés clases de fabrica de que se componen.

Las obras de este puerto datan del aio 1790 y se han
ejecutado en gran parte con operarios del presidio. La
longitud del muelle principal es de 1.300 metros. El vo-
limen de piedra arrojada al mar se calcala en 1.085.900
metros cabicos, habiéndose gastado hasta principios de
1366 unos 4.181.711,326 escudos. Han llegado 4 arrojar-
se blogues de 210.000 kil6gramos de peso, que represen-
tan un volimen de S8 metros cibicos, lo cual es notable,
atendidos Tos pocos medios de que se podia disponer para
su manejo y trasporte. La explotacion de Ia cantera se
hace generalmente con barrenos que tienen hasta 0,m {0
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de diimelro por 3 metros de profundidad, v que se caraan |
con unos 12 Kildgrainos de pdlvora cmmpuesta de azulre,
nitro y serrin.

Rlodelos de las maquinas, vagones comunes
y vagones volquetes empleados para la
descarga de la escollera en el puerto
del Grao de Valencia.

Estos madelos no presentan tipas nuevos respecto de
los de vehiculos andlogos empleados en otras obras de im=
portancia, lanto de Espalia.como del extranjero, pero
tienen sin embargo algunas modificaciones nuevas en los
detalles, é indican el sistema empleado como material de
trasporte y descarga en las obras 4 que se refleren, y en
las que han dado los resultados mas satisfactorios. En di-
chos inodelos se puede observar, ademds de la disposi=
cion de los vagones, la manera de verificar la descarga,

Modelo de los muelles-embarcaderos del
puerto de la Coruna.

Este sistema de muelles-embarcaderos de hierro y ma-
dera, en coustruccion en el puerto de la Curuna, no se
presenta como nuevo, pues hace ya tiempo que se ha
empleado en varios puntlos del extranjero; pero servira
para hacer ver su aplicacion en algunos puntos de Espana,
no siendo solo en el citado puerto en donde se trala de
utilizar esta clase de construcciones, sino que tambien se
han propuesto.y aprobado para otros varios, en.los que se
considera verdaderamente de utilidad,

Los de que se trata son sencillos, estin establecidos
subre pilotes de rosca de Mitchel y tienen 17 metros de
anchura en el arranque y 10,m 30 en la parte restante.
Uno de los.muelles es de 100 metros de. longitud.y otro.
del mismo sistemna de 200 metros.

Riodelo de un aparato empleado gara la hin-
ca de pilotes en el puerto de la Coruna.

Este maodelo representa un aparato que ha producido
resultados bastuntle econdmicos en la construccion de los
muelles del puerto de la Corufia, pudiendo tener aplica~
cion tambien con algunas modilicaciones. para cualquier
otro trabajo anilogo en que havan de eoustruirse anda-
miovs, muelies  obras parecidas, en lerrenos cubiertos
por las aguas. Aunque su conjuntoe aparece algo compli-
cado, es ficil de comprender, y las maniobras son bas-
tante sencillas, siendo curiosos algunos de los detalles
que contiene relativos d esta clase de construcciones au-
xiliares. Se maneja este aparato por cuatro hombres, de
modo que dos peones y dos. carpinteros coastruian duce
metros lineales de andamizje al dia.

Modelo de los boles salvavidas de las costas.
de Espana.

Este modelo no tiene mas objeto que marifestar la
forma y disposicion de los botes establecidos en las cos-
tas de Espana para desempeiiar el-importante servicio de
salvamento 4 que se hallan’destinados, siendo por lo de=
maés iguales 4 los existentes en oltras naciones.

Modelo del puente de El Grado sobre
" el Cineca.

Este. modelo representa el puente construido sobre el
rio Cinca en la provincia de Huesca para la carretera de
tercer 6rden de Barbastro & la frontera de Francia. Esta
importante v elegante obra, terminada en el afio 4863,
consta de un arco de 70 metros de luz, siendo su flecha
de 7,m58 y tiene 7 metros de ancho por 32,m30 de altu-
ra desde.la rasante al fondo del cauce. Los cuatre cu-
chillos del aren, los timpanos y arriostramientos son de
hierro forjado y los estribos de silleria y sillarejos, ha~
biendo costado toda la obra 115.319,288 escudos.

Modelo del puente provisional de Renedo.

Este puente, construido para atravesar el rio Pas en
el ferro-carril de Isabel 1I, provincia de Santander, estd
todavia prestando inuy buenos servicios, y es notable por
su magnitad, buena ejecucion v mas parlicularmente por
la especial circunstancia de haberse construido en veinte
dias.

Modelo de la cimbra del puente
de la Rioradada.

Este puente, construido sobre el Ebro en la carretera
de Cereceda & Villasante, provincia de Bargos, tiene
23.m 40 de luz por 3,m92 de flecha, y la cimbra que se
empleé para su construccion, si bien no ofrece particula-
ridad notable, manifiesta desde luego la sencillez que
caracteriza esta clase de obras en nuestro pais. Otros
tipos de conslrucciones auxiliares parecidas se ha trata-
do de reunic para la Exposicion, pero no ha sido posible
conseguirlo.

Modeclo de maquinas de perforar para talle-
res, y sistema de via de Mr. de Bergue.

Estos modelos, juntamente con una memoria descrip=-
tiva, han sido facilitados por el autor, pudiendo verse en
dicho escrito la descripcion y todas las circunstancias
que presenla este nuevo sistema de via, empleado ya,
aunque en cortas longitudes, en algunas lineas, en las que
parece haber dado buen resultado.

Modelo del grupo. de esclasas de Valdegur~
riana, en el canal imperial de Aragon.

Aunque en Espaita se han construido pocas vias de co-
municacion de esta clase en razon 4 hacerlo extremada-
mente dificil la disposicion de su accidentado suelo y la
falta de aguas que deben alimentar los canales, no ha de-
jado sin_embargo de sacarse partido de algunas de esias
obras alli donde el terreno y cl trifico han permitido ha-
cerlas en buenas condiciones. Una de ellas se represenla
en 8l modelo citado, la cual se halla en un perfecto es-
tado e conservacion, datando su terminacion del afio
1790. Compénese esta esclusa de cualro cuencos de
3,m235 de salto cada uno, salvando asi -una alura de 13
metros, siendo 1a que bay desde la solera al coronamien-
to de 8,m08. La anchura en la entrada es de 6,m30, en
el centro de 11,m40 y la longitud de puerta 4 puerta de
33,m10. Estas Gltimas son planas y de madera de pino,
el resto de la fibrica de silleria y mamposteria de buena
calidad y los cimientos de emparrillado y pilotaje.

Modelo del puente-ncueducto de la Sima
en el canal de Isabel 1L

Entre las muchas obras notables que encierra este ca-
nal, construido para abastecer de aguas 4 Madrid v regar
sus alrededores, este es uno de los principales puentes-
acueductos. El cuerpo inferior se construyé con la idea
de colocar un sifon por el eslilo de -otros que hay en el
mismo canal; pero modificado el pensamiento, se elevé
el segundo cuerpo para formar el puente-acueducto. Tie-
ne este-de longitad 67 metros y 26 de altura méxima,
siendo la luz del arco inferior de 17 ‘metros v la de los
siete superiores de 7,m40. E! modelo da idea de los de-
miés detalies de la obra y hace ver en cuanto cabe su es-
merada construccion. .

Modelo del puente-acuedneto de Colmena-
rejo en cl canal de Isabel I1.

Aunque en escala reducida representa esle modelo
otra de las obras notables de la conduccion de aguas a
Madrid. Este acueducto, de 120 metros de longitad y
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19 metros de altura méxima, consta de 13 arcos de me-
dio punto de 8 metros de luz ¥ construidos con bivedas
Y entrepaiios de silleria caliza con aristones de berroque-
na, presentando buen aspecto y proporciones. Se han ob-
servado en éI las mismas prescripciones econduicas que
para las demds obras de este canal,

Modelo de unn almenara del canal
de Lsabel I1.

Este modelo puede servir para hacer ver el cuidado y
eSmero que se ha tenido en todas las obras del canal
mencionado, por pequefias & insignilicantes jue purezcan,
estudidndose con detenimiento cuantos detailes han sido
necesarios para que el servicio a que estin destinadas se
verifique con toda la regularidad posible, y sin perder
nunca de vista la economia que debe observarse en esta
clase de trabajos.

La almenara que se representa es el tipo de varias de
las que hay construidas en el canal, pudiendo verse en el
models tanto la forma exterior como el interior Y la ma-
nera de maniobrar las compuertas.

Modelo del depésito del canal de Isabel K1.

Este modelo representa completamente todos los deta-
lles tanto interiores como exteriores de la obra citada,
que es una de fas de importancia construjdas para dicho
canal, y en la que, ademis de una economia bien enten-
dida, se han tenido presentes las buenas reglas de cons-
truccion y las necesidades del servicio para gue estd des-
tinada. Los materiales principales de que esti formada
son silleria y ladrillo, ticne 125 metros de longitud por
86 metros de ancho Y 9 metros ‘de altara desde Ja solera
& la clave de las bévedas, pudiendo contener $9.000 me-
tros cabicos de agua. De este depbsito parten las cafic-
rias que distribuyen el agua por toda la poblacion hasta
los pisos maus aitos, lo que es posible por hallarse situado
en lo mas elevado del terreno de los alrededores, no lle-
gando 4 dicho depssito mas que las aguas necesarias para
este objeto, por haberse separado antes de llegar 4 6l las
que se destinan 4 los riegos.

Modelosdel nueveo depdsito en constraccion
pPara el canal de Isabel 1K,

Estos caatro modelos sirven para_dar una idea de la
disposicion adoptada para el nueve depbsito que se estq
construyendo cerca del va existente, ¥ del que, como se ha
visto, se manda un modelo com pleto. Este nuevo depésito,
con el que ya se conté al formular el proyecto, por no
ser suficiente ni convenir para el servicio el que existie-
se solo el construido primeramente, tendrd de cabida
177.000 metros cuabicos, y sus dimensiones serin 225 me-
tros de longitud por 150 metros de ancho y 9 metros de
altura. Los citados modelos manifiestan por lo demds
bastante elaramente todos los detalles que pudieran de-
searse respecto de esta importanta construccion.

Planos del deposito del eanal de Isabel 1.

Estos planos servirin Gnicamente para completar Ia
deseripcion de esta obra, representada ya por un mode-~
lo, haciendo ver la disposicion de algunas de sus partes

que tal vez no podrian apreciarse bijen Y que ahora apa-
recen en conjunto.

Plano del canal de Isabel K1,
Este plano, hecho con gran esmero v escrupulosidad,

representa con toda exactitud el trazado del canal desde
la presa de toma de aguas hasta Madrid, asi como una

8ran zona de terreno a los dos ladus de la linea. Por é| {

podrin comprenderse las dificaltades que -habrd habi~
do que vencer para levar 4 cabo tan importantes tra-
bajos y las numerosas obras de varias clases que en=-

cierra. Para formarse una idea de la magnitud de estas,
bastar indicar que, siendo la longitud de! canal de 76.173
metros, hay 11.741 metros en minas 6 subterréneos vy
1.406 metros en acueductos, teniendo tambien 2,762 me.
tros de sifones y cowprendiendo ademds desmontes y
muros de consideracion y otras obras importantes. Ex-
cepto en los acueductos, todo el canal va cubierto de
béveda ;la cantidad de agua que habrd de conducir sers
de 200.000 metros ciibicos al dia, y el coste de las obras
ha sido de unes 22 millones de escudos (220 millones de
reales).

Planos en tela del Puaerto del Grao
de Valencia.

Estos cualro planos representan, el primero el-puerto y
antepuerto con los muelles y demas obras, el segundo las
canteras del Puig, de donde se extrae la piedra, situadas
4 16 kilémetros de las obras, la disposicion de las vias y
demds accesorios necesarios para su explotacion, y los
otros dos la disposicion asimismo de las vias de descarga
en los muelles. En el primero van apuntados detalles cu-
riosos € inleresantes respecto.4 la historia de estos im-
portantes trabajos, habiendose sefialado con tintas de di-
versos colores las modificaciones que ha ido sufriendo el
proyecto y marcidose ademds convenientemente el ade~
lanto de las obras y marcha de las arenas en diversas
€pocas, con otros muchos datos de bastante utilidad.

Planos de algunes puentes de earreteras
Y ferro-earriles.

El tomo que forma esta coleecion no puede ser completo
en razon i no ser posible representar todos los numerosos
¢ importantes puentes constraidos en Espafia para las di-
ferentes clases de vias de comanicacion que hay en ella; asi
es que solo se han dibujado los que han parecido ofrecer
algun interés por cualquier cenceplo, para dar und idea
del .estado de esta clase de construcciones en nuestro
pais, ¥ aun asi han dejado de inciuirse algunos de verda-
dera importancia por no haberse podido adquirir 6 hacer
a tiempo los planos corresnondientes. Se han ordenado
estos segun las distancias lotales comprendidas entre los
estribos de los puentes 4 que se refieren. empezando por
los mas pequefRos, y se han comprendido en ellos muchos
datos interesantes y de bastante importancia. Componen
la coleccion 99 puentes, de los cuales 6% son de carrete~
ras y el resto de ferro-carriles.

Al mismo tiempo que estos planos, se ha formado una
coleccion con dalos relativos al coste, dimensiones y de-
mds detalles de construccion de las obras que represen-
tan, y la cual no ha sido posible remitir 4 Ia Exposicion.

Planos de los faros construidos en las
costas de Espana.

En dos tomos se han representado todos los faros cons-
truidos en las costas de Espafia, de los cuales faltan muy
pocos para completar los que comprende el plan general
de alumbrado maritimo, habiéndose incluido en el prime-
roy colocado por 6rden de costa todos los del Océano, au-
mentados con los de las islas Canarias, que componen 34
faros, y en el segundo los de la costa del Mediterrdneo &
Islas Baleares, sumando 92 faros colocados por el mismo
érden. Para cada faro se ha dibujado su alzado, las plan-
Las y cortes necesarios para su completa descripeion, un
planito 6 créquis indicando su situacion ¥ un perfil para
hacer ver su distaneia 4 la orilla ¥ altura respecto al ni-
vel del mar, con alganos otros detalles ¥ datos curiosos.
Aun cuando en esta coleccion no haya igualdad en la im~
portancia y ejecucion de los diversos planos, su conjunto
es del mayor interés, dando idea del adelanto en gae estd
el alumbrado maritimo de nuestras costas y ofreciendo
tambien datos sumamente interesantes. To os los faros
se han representado en la misma escala para que sea mas
ficil Ia comparacion de unos con otros.
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Planos de obras diversas.

No habiéndose podido reunir todos los planos que se
pensaba, relalivos & puertos, canales, abastecimiento de
uguas, etc., ete., se ha formado esta coieccion, que en-
cierra varios de los mas interesantes relativos a algunos
trazados dificiles, tanto de carreteras como de ferro-
carriles, varias estaciones de caiinos de hierro, diferen-
tes puertos, planos de canales, detalles de algunas de
sus obras y conduccioues de aguas, conteniendo en total
32 planos, los cuales encierran tambien detalles ¥ datos
itnportantes.

Album con el sistema de contabilidad se-
guido en las obras del puerto del Grao
de Valencia,

Este album, lujosamente encuadernado, contiene en
diferentes cuadros el sistema de contabilidad seguido en
las mismas, y que pudiera aplicarse lambien 4 otros tra=
bajos phblicos, encerrando ademis datos relativos 4 los
gastos hechos y obras ejecutadas en el puerto de que se
trata, principalinente en el aiio 1863.

Vistas fotografieas de varias obras de
Espana.,

En seis tomos se han coleccionado algunas vistas foto-
grificas de las obras mas notables de Espaiia, siendo de
sentir que la mayor parte de elias, por circunstancias es-
peciales, ha sido preciso sacarlas en invierno y con mal
Liempo, por lo que no han salido todas tan limpias como
hubiera sido de desear, habiendo tenido que desistir tam-
bien por las mismas causas de sacar alganas que bubieran
debido figurar en dichas colecciones.

Los tomos se han formado comprendiendo en uno 20
vistas de faros; en otro 30 de puentes antiguos, conser—
vados todavia en wmuchas provincias; en otro 33 de puen-
tes de fibrica modernos de varias carreleras y ferro-
carriles ; en otro 46 de puentes de hierro para las mismas
vias; en otro 40 vistas de obras diversas, como grandes
desmontes, trazados, tineles, estaciones, puertos, ete., y
en el altimo 30 vistas relativas 4 obras del Canal de fsa=
bel Il de conduccion de aguasd Madrid.

Todas estas vistas manifiestan la importancia de algunas
obras, y por regla general lo quebrado del terreno, que
hace sean tan costosas muchas de ellas y de tan dificil
ejecucion,

Proyecto de un puerto de refugio para la
costa de Asturias.

Este proyecto, perfectamente estudiado, consta de tres
tomos, y hace ver la gran copia de dalos y delalles gue se
acompanan, y los detenidos estudios que se practican
cuando se trata de obras de Ia consideracion de la indica-
ia, bastando examinarlo lijeramente para compreuder su
importancia y la necesidad y ventajasde presentar de esta
anera los trabajos, pudiendo considerarse este proyecto
como tipo de los que para obras analogas se estudian por
los Ingenieros del Estado. -

Proyecto de un ferro-carril de Cadiz
& Gibraltar.

Este proyecto, quae consta de cinco volGmenes, y del
que se comprendera facilmente la importancia v lo bien
presentados que estdn los trabajos, va acompaiado, como
puede observarse, de un gran lujo de detalles, y las cou-
sideraciones generales ¥ de gran importancia que en é|
se consignan han heche que la Junta superior consultiva
de Caminos, Canales y Puertos lo haya considerado digno
_de figurar en el concarso universai, y haya propuesto su
“envio, habiéndolo asi dispueslo la Superioridad. Hace ver
tambien este proyecto c6ino se presentan algunas veces

los de obras andlogas estudiadas por los Ingenieros que
estdn al servicio de las empresas.

SOBRE LAS TEORIAS MODERNAS DE LA LUZ

INTERFERENCIAS Y TRASFORMACIONES.
I.

Hemos dicho en el articulo anterior, que la lus no
es otra cosa que el movimiento trasversal y vibratorio
del éter: del mismo modo que, al impulso de una
piedra arrojada en un estanque, nace una ondulacion
circular, que se dilata y crece sobre la superficie li-
quida; asi, cada vibracion del cuerpo luminoso di
origen 4 una onda etérea, que se extiende en el es-
pacio.

Las olas en el agua tienen cierta altura, miden
cierta amplitud, caminan con determinada velocidad;
pues altura, y amplitud, y velocidad dependientes de
las circunstancias especiales que en cada caso influ-
yen, presentan tambien las olas etéreas que consti-
tuyen la luz. Pero al pasar del oleaje del océano al
misterioso oleaje de ese otro océano de las esferas, y
al reducir & numeros las leyes del fenémeno, en vez
de las cantidades ordinarias y comunes 4 que esta-
mos acostumbrados, ¥y que reproducimos sin dificul-
tad en nuestra imaginacion, aparecen otras, 6 infi-
nitamente pequefias, 6 infinitamente grandes, que
llenan de asombro el animo.

I. Las olas del mar tienen dos, cuatro, ocho, quin-
¢c metros de altura en las grandes tempestades ; es
decir, que cada molécula liquida, y todas ellas, su-
ben y bajan recorriendo lineas verticales de dos, cua-
tro, ocho, quince metros de longitud. Los atomos del
éter, en cambio, oscilan 4 uno y otro lado de su po-
sicion media, describiendo lineas de dimensiones in-
finitesimales, que no acertamos, ni & comprender, ni
4 medir.

II. Laamplitud de la ola acuosz, es decir, 1a dis-
tancia que hay entre dos crestas 6 dos depresiones,
es de cuarenta, de trescienlos, de setecientos metros; la
de las olas etéreas es de cuntrocientas, de quinientas,
de setecientas MILLONESIMAS DE MILIMETRO. O mas claro:
suponiendo dividido un milimetro en dies mil partes,
cuatro, cinco, siete de estas pequefiisimas partes,
componen la amplitud 6 espesor de la onda lumi-

nosa.

III. Camina el oleaje en el Océano a razon de
cuatrocientos, seiscientos, 6 mil metros por minuto;
vuela 1a luz en los espacios con una velocidad de
TRESCIENTOS OCHO MILLONES de metros, préximamente,
Por SeGuNDO.

Y estas tres cantidades,—altura, amplitud y ve-
locidad,—tienen gran importancia en los fen6menos
luminosos, ¢ influyen de igual manera en el oleaje
del éter, que los elementos analogos de las ondas
acuosas 6 aéreas, en las vibraciones del 'agua 6 en
lag vibraciones del aire. i

’




