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2.° Entre el sol y nuestro globo, una fila de mo-
léculas etéreas de 152 millones de kilometros de lon-
gitud : especie de cuerda vibrante de inmensa exten-
sion, 6 de alambre lumninos,, que del mismo modo
que el hilo eléctrico trasmite la vibracion de Ia pila,
va d trasmitir 1a luz al nervio optico.

3.2 X detris del éter, y despues del nervio 6pti-
tico, ultimo eslabon de esta maravillosa eadena, ul-
timo término de 1a série, ¢l sér Lumano, cl 0.

Ll sof vibra : In fila de moléculus se estremece: la
vibracion corre por el alambre luminoso,—perdone-
senos cste modo de expresarnos, —como la electrici-
dad por el hilo del telégrafo, con una velocidad de
300.000 kiléometros por segundo, y llegn al nervio
optico, y el nervio 6ptico vibra como vibré el sol. A
esta vibracion le doy el nombre de Inz v esto digo
que es ver,

iQué es por lo tanto ver el sol?

bste hecho sencillisimo: vibrar el nervio optieo
como vibro el sol, con el mismo compas, ¢ mejor di-
cho, con sujecion 4 leyes geométricas ¥ mecdni-
€as que son consecuencias precisas de la vibracion
inicial.

Ver es una concordanecia de vibraciones entre el
cuerpo luminoso y el nervio dptico. como oir es
otra concordancia de vibraciones entre ol cuerpo
sonoro y ¢l nervio acustico.

Leyes geométricas y mecanieas explican con ad-
mirable sencillez un fenémeno 4 primera vista in-
comprensible.

XI.

Hemos dicho quc la geometria, la meedniea, y
una sola hipétesis, que mas que hipdtesis era ya una
realidad, explicaban el fenémeno de la vision; pero
entendimonos : queda explicada 1a parte material,
nada mas.

Vibra el nervio 6ptico como el sol: pero ;y des-
pues?

Corre la vibracion hasta el cerebro: pero ;v des-
pues?

Cuindo y como de lu vibracion sc pasa al pensa-
miento?

Esto no lo dice, no puede decirlo 1a fisica: no tie-
ne tampoco la pretension de resolverséste problema
de la filosofia.

Algunos materialistas lo pretenden, pero sus es-
fuerzos son vanos, como son ridiculas sus explica-
ciones. La dignidad de ciencia exige que solo se
afirme o que sc conozca y se sepa; que no se pre-
tenda sustituir 4 la realidad de las cosas, combina~
ciones de palabras.

Agqui termina, pues, la fisica, ¥ comienzala meta-
fisica, con sus grandes concepciones, con sus pro-
fundos anilisis, con sus magnificas ¥y casi periodi-
cas sintesis.

Hemos tratado hastaahora de uno de los extremos
de la série: aquel en que el fenémeno material yel
sér que piensan se ponen en contacto; en que del
hecho brota la sensacion, y de la sensacion of juicio

¥ el pensamiento; pero aun nos queda algo que de-
cir dol otro extremo de la série.

(Rné fué lo que determing la vibracion del cuerpo
luminoso?

(Cudl fué el primer eslabon de esta cadena de
causas y efectos?

Laluz ¢s un movimiento del ¢ter, ¥ ¢l movimien-
to del éter es trasformacion de otro movimiento vi-
bratorio : el del sol. Pero claro cs que el movimien-
to del sol es efecto de otra causa, de otro movi-
miento, de otra vibracion : en una palabra, ¥ dicho
con mas exactitud, de otra fuersa wiva trasformada.

;Cual serd esta?

iEl caior?

;Un choque 6 una série de choques?

jAcciones cléetricas 6 magnéticas?

jAcciones quimicas?

La ciencia no ha dado todavia solucion satisfac-
toria & estas preguntas, y solo tienc dercelo para
afirmar,—fandandose en el principio de la invaria-
bilidad de Ias fuersasviras totales del universo,—que
la vibracion de todo cuerpo luminoso es trasformacion
de otro movimiento, 6 de olra [uersa viva, total 6 mo-
lecular.

Pero supongamos que la ciencia resuelve este
problema, ¥ que agregamos un término mas o la
séric: la misma diticultad subsiste, In misma pre-
gunta brota & los labios; ¥ esa nueva fuerza viva,
(de donde viene?

Y asi, prolongando cada vez mas la série, nues-
tra razon se pierde en el infinito, como se estrelld
contra el gran problema del pensamiento.

jSiempre agitandese entre los dos cternos proble-
mas dela filosofia!

Ll hombre y lo infinito.

(Revista Hispano-Americana.)
JosE EcHecAray.
e
Memoria sobrelamanera de formar

las liquidaciones de las obras
ejecutladas en las carreteras.

TRABAJOS DE CAMPO.

SISTEMA GENERAL DE MEDICION DE LAS OBRAS.

Una vez terminadas las obras de una carretera,
debe procederse, segun el art. 64 del pliego de con-
diciones generales -fe 10 de Julio de 1861, & su re=~
cepcion provisional y medicion general, 6 sea 2 lo-
mar datos para la liquidacion. El antiguo sistema de
medicion por unidades lineales tiene el grave incon-
veniente de no dar el resultado exacto, presentando
otra dificultad, cual es la de que puede dar Iugar a
cuestiones desagradables entre los contratistas Yel
Estado, Ias que no siempre se resuelven de una ma-
nera satisfuctoria y equitativa para ambas partes.
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Ll sistema empleado en la a -tualidad de medir por
unidades cubicas tiene Ia gran ventaja de que, aun
cuando es mas largo y complizado que ¢l antiguo,
dit & conocer el volimen de obra ejecutada, 6 si no
el verdadero, por lo menos uno muy aproximado,
siendo por consiguiente mas exacto el resultado fi-
nal que se obtiene; y como que con é1 se aprecian
todas las circunstancias que pueden haber concur-
rido duraute la construccion, no se estd expuesto
& cometer errores importantes que pudieran redun-
dar en dafio de una de las partes contratantes.

DIVISION DEL TRABAJO.

Siendo una verdad de todos conocida que una de
Ias principales condiciones para llegar 4 un resulta-
do satisfactorio, en trabajos de esta naturaleza, es
una buena organizacion, esto es lo primero que de-
berit procurar el Ingeniero encargado de una liqui-
dacion.

Obscrvemos que las obras de una earretera se di-
viden en dos grandes grupos, obras de fabrica y
obras e tierra; en las prineras se ineluyen 1os mu-
ros de sostenimiento, caiios, tajeas, y todas las obras
que es necesario constrair en estas vias de comuni-
caciun para el paso de las corrientes de agua 0 acci-
dentes que presente el terreno; lus serundas son
los desmontesy terraplenes. Ahora bien, para quelos
trabajos marchen con la velocidad ¥ buen orden de-
bidos, es necesario dividir el personal encarzado de
laliguidacion en dos secciones. Cada una de éstas se
encargari de la medicion de una de las clases de
obras dntes mencionadas, debienilo advertiz que Ia
seceion que se encargue de medir las obras de tier-

a pucde tomar i 1a vez los datos relativos a los mu-
ros de sostenimiento ; pues, como mas adelante ve-
Temos, esto ocasiona una gran economia de tiempo.
Cada una de estas secciones se pondra 4 las érdenes
de un ayudante, y ambas bajo la inmediata direc-
cion y vigilan:ia del Ingeniero encargado de formar
la liquidacion.

Los ayudantes seran los encargados de llevar las
libretas de campo de sus secciones respectivas.

DATOS PARA LA CUBICACION DE LAS OBRAS DE F."\BRIC:\.-CL’L\[{)
PEBE LLEVARSE LA LIBRETA DE CAMPO.

Para la mayor facilidad y rapidez, las libretas de
vampodebenserimpresas, apaisadas ¥ del tamafiode
una cuartilla de papel ordinario. Suponiéndolas he-
chas de este modo, en la 1. pigina debe marcarse
el nombre de la carretera, el niimero del trozo y la
clase de obras & que se refieren.

Cada hoja de la libreta se destina 4 una obrade
fabrica, ¥ deben tener impreso el cuadro nim. 5 de
12 cubicarion de obras de fibrica del formulario de
proyectos de 1.° de Marzo de 1859, con 1a diferencia
de que solo tendra este cuadro las seis primeras ca-
sillas, las nz se llenaran con arreslo i los encabe-
ramientos que eada una de ellas tiene, ¥ que indican
suficientemente el modo de hacerlo, Este cuadro ira

impresoenla 1.* pagina de cada hoja de In libreta,
¥ 1a 2.* pigina se dejard en blaneo o fin de anotar
las observaciones que ocurran, y aun hacer un lizero
créquis, si-fuere necesurio, de ln obra, cuyas dimen-
siones sc anotan en la 1. pagina de la hoja siguien-
te. Conviene que al hacer la medicion de las obras se
anoten 4 continuacion unas de otras, en cada una
de cllas, las partidas de la misma clase: cs decir,
que si, por ejemplo, hay dos partes de la obra que
son de mamposterin ordinaria. se anotaran una
continuacion de I otra, ¥ no interponiendo una
partida de diferente clase.

Una observacion importante que debo hacer es
que generalmente esti admitido, para medir la ¢i-
mentacion, el uso de las calicatas. Este medio debe
proseribirse, pues se debe suponer que durante la
ejecucion de las obras se ha ejercido la vigilancia de-
bida, 5 que, por consiguiente, en los dibujos que sc
hayan tomado durante aquella constardn las dimen-
siones y disposicion de la cimentacion. Lsto es tan-
to mas 16zico, cuanto que en las obras cn que por
Su situacion especial, 6 por cualquier otra circuns-
tancia, no es posible abrir estas calizatas, 6 medir
alzunas de las partes de la obra, se supone exacto,
como dehe ser, lo que indican 1os dibujos tomadns
durante la construccion. Ademns, las calicatas, so-
bre todo en los muros de sostenimiento. se abren
de distancia en distancia, ¥ aun cuando sirven de
comprobacion de (ue en los buntos en que s¢ huan
ablerto, la cimentucion tiene efeetivamente la pro-
fundidad que debe tener, queda aun la duda de sien
los demis puntos intermedios sucederd lo ismo, v
bor consizuiente, en la imposibilidad de poner al
descubierto toda la cimentacion de la obra para ad-
quirir la certeza de que tiene las dimensinones nece-
sarias, creo que es, no dire inutil, pero si insufi-
ciente, el empleo de las calicatas.

La sezcion encarzada de la medicion de las obras
de fibrica debe tambien anotar los materiales aco-
piados al pié de obra, ¥ que no se hayan empleado.
asi como las canteras de donde han provenuido, ¥ cu-
yas distancias & la via estaraa Fa medidas de ante-
mano.

DATOS PARA LA CUBICACION DE LAS OBRAS DE TIERRA.—PER-
FILES TRASVERSALES. —DONDE Y coMo DEBEN TOMARSE.

En primer luzar observaremos que las distancias
de los perfiles pueden tomarse Parcialmente 6 refe-
ridas al origen: el segundo sistema es el mas exac-
to, pues se evita la acumulacion de errores, obte-
nidas las distancias al oriren de todos los perfiles
por medio de rectas sucesivas, se encuentran ficil-
mente las distancias entre ellos,

Lo primero que ltay que hacer cuando se llega &
un punto en que se va 4 tomar un perfil, es anotar
su distancia al origen; generalmente 1o que se hace
es anotar en la libreta el niimero de cadenas que se
llevan medidas, y como se conoce 12 longitud de Ia
cadena, una sencilla multiplicacion da & congrer
la distancia de cada perfl al origen.
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La libreta de campo para obras de tierra debe ser :

de la misma forma y dimensiones que la de las
obras de fabrica. La cubierta sera igual, con la uni-
ca diferencia de que en vez de decir «Obras de fabri-
car dird «Obras de tierra.» Como los perflles se di-
bujan 4 mano y sin escala al tiempo de tomarlos, la
libreta debe llevar en todas sus paginas, en cl senti-
do longitudinal, dos lincas que nos indiquen el an-
cho de la via, y otras dos que, unidas # estas, nos
indiquen el de lus cunetas. A la izquierda llevara
una casilla cuyo encibezamiento sea «distancias al
origen,» y i la derecha otra destinada 4 anotar la
calidad del terreno. Finalmente, 4 distancias igua-
les llevara lineas trasversales, Y estas distancias
«ieben ser tales que entre cada dos quepa ¢l croquis
que se hace de cada pertil.

Los puntos en que deben tomarse los perfiles
trasversales son los de paso de desmonte i terra-
plen, ¥ vice-versa, los de paso de obra de fibrica &
explanacion, 1os en que varia In naturaleza del ter—
reno, y en todos aquellos, en fin, en que sea necesa -
rio para In mayor exactitud ¥ claridad. Observare-
mos que cu los puntos de piso de desmonte 4 ter-
raplen, 6 vice-versa, hay que tomar con la misma
distancia al origen, dos perfiles, uno indicando el
desmonte y otro el terraplen. Lo mismo se hace en
el paso de las obras de fibrica. Supongamos, por
¢jemplo, que vamos tomando los perfiles de un ter-
raplen, y que llegamos & un punto en que hay cons-
truido un muro de sostenimiento; el dltimo perfil
de terraplen se tomara en el punto de paso, y teadra
una . ierta distancia al origen y una cota de altura:
pues con esa misma distancia y esa misma altura
se dibuja en la libreta un perfil con muro, que no
diferird del anterior, sino en que en vez de terraplen
tiene muro. De este perfil en adelante se siguen to-
mando los perfiles de muro, hasta llegar al punto
en que termina, en el cual se repite la operacion
inversa de la que hemos dicho se hace en el punto
de paso anterior; es decir, que se dibuja un perfil
de terraplen que tenga la misma cota de altura y la
misma distancia al origen que el ultimo perfil de
nuro.

Supongamos ahora que se llega @ una obra de fi-
Lrica y que ésta tenga, por ejemplo, -muros de ave-
nida. El perfil ultimo, anterior 4 la obra, lo toma-
remos en el punto de union del muro con la obra;
con la misma distancia indicaremos un perfil, que
Se numerari cero, y despues, aumentando & esa dis-
tancia la longitud de la obra, se indica otro perfil,
tambien con el nimero cero, y con la distancia que
nos hayaresultado, se empiezan a tomar los perfiles
siguientes. Vemos, pues, que la obra queda com-
prendida entre dos perfiles marcados con cero.

(Se continuard.)

Exrrour TRoMPETA.

REVISTA BIBLIOGRAFICA.

Con el titulo Ferrovic in attivild e in progetto fra lu
Venezia e le finitime provincic italiane, ¢ ferrovia inter-
nasionale del Brenwero al Mediterraneo per Verona, ha
publicado recientemente en Florencia un interesante
folleto el distinguido ingenicro italiano Sefior Dino
Corbellini. Tratuse en este escrito, como su titulo 1o
indica, de las vias ferreas que establecen ln comu—
nicacion entre Verona y el ferro-carril del Brenner,
¥ los importantes puertos de Liorna ¥ de Genova.
Las lineas que Loy se hallan en expiotacion entre
estos puntos no satisfacen cumplidamente al objeto,
por el yran rodeo que imponen al trifico. Pary ir
desde Verona (donde empieza el ferro-carril que, pa-
sando los Alpes por el Brenner, penctra en Alema-
nia) & Génova es con efecto preciso pasar por Bres-
c¢ia, Cremona, Pincenza y Vogiera, recorriendo una
distancia de 286 kilometros. De Verona & Liorn: e}
rodeo es todavia mayor, pues hay que marchar hi-
cin el Este hasta Padua, dirigicndose luego a Liorna
por Ierrara, Bolonia, Pistoja, Lucca y Pisa. La dis-
tancia es de 331 kilometros,

Varias soluciones indica el Sr Corbellini para el
estublecimiento de vins mas directas, fijindosc en
una linea que, partiendo de Verona Y aprovechando
el ramal construido hasta Mantua, se dirija_por
Guastalla y Purma, pasando los Apeninos entre Bor-
gotaro y Varese, y descendiendo al puerto de Spezia,
desde el cual continuaria ln comunicacion a Genova
y Liorna por el ferro-carril que sigue la costa entre
estos dos puertos. Por estu direceion Liorna solo
disturd de Verona 502 kilémetros, acortandose tam-
bien notablemente la distancia de Verona 4 Génova,
sobre todo si se construye ademdis una pequeiia linen
desde Chiavari (entre Geénova y Spezia) 4 Jorgotaro.

No pretende el autor del escrito que esta sea e
absoluto la mcjor solucion (y €1 mismo indica vias
mas directas, independientes para Liorna v para
Génova), pero le da la pref rencin en vista de consi-
deraciones financieras, que en Italia, como en Espa-
iia, aconscjan que en materia de ferro-carriles no se
busque lo mejor, sino lo posible en el sentido eco-
namico. En uno y otro pais el producto de los ferrg-
carriles es poco considerable, ¥ conviene obrar con
mucha prudencia, no dejindose llevar de ilusiones
que han pagado ya muy caras los gobiernos ¥ capi-
talistas particulares. Por €sta razon Nos parece muy
digno de loa el trabajo del Sr. Corbellini, que de-
muestra ser muy conocedor de la materia, conside-
rada, asi bajo su aspecto téenico, como bajo el eco-
nomico, tan descuidado hasta ahora desgracimlu-
mente en la mayor parte de las naciones.

G.pELA V.

PARTE OFICIAL.

15 de abril. Real 6rden autorizando 4 D. Manue! Men-
dicote para que aproveche las aguas del rio Nela en un
molino harinero que proyecta establecer en e! punta de-
nominado Paganos, distrito municipal de aldeas de Me-
dina, en la provinecia de Birgos.

1.° de mayo. Real orden otorgande 4 D. Pedro Bar-
rajo de la Bandera el periaiso para imponer ia servuium-
bre legal de acueducto en el aprovechamiento de azuas
del rio Genil, con arreglo 4 los arts. 6.° y 9.° del Real
decreto de 29 de abril de 1360.
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