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TOMO XIV.

DE LA SEGUNDA SERIT.

'MADRID 15 DE NOVIEMBRE DE 1866.

NOM. 22.

Sobre la reforma de la facultad de
ciencias y de las Escuelas espe-
ciales. '

Por Real decreto de 22 del préximo pasado
Octubre se han introducido, como oportuna-
mente anunciamos 4 nuestros lectores, refor-
mas importantisimas, asi enla facultad de
ciencias como en la organizacion de las Es-
cuelas especiales.

Bien quisiéramos examinar amplia v dete-
nidamente todas las disposiciones queen dicho
Real decreto se consignan, pero razones que
el lector adivinari sin dificultad, contienen
nuestra pluma y encierran en estrechos limi-
tes nuestro pensamiento. Sin embargo, aun
asi hemos de levantar nuestra voz en defensa
de la enseflanza de las ciencias matematicas y
fisico-matematicas hoy, & nuestrojuicio, com-
prometida; y con el respeto que profesamos 3
todos los actos que emanan de la administra—
cion, pero con la inlependencia que nos es
propia, condensaremos en brevisimas {rases
nuestro parecer sobre las ya expresadas re-
formas,

Segun del preambulo se desprende, una
idea capital ha presidido 4 1a organizacion del
nuevo régimen establecido por dicho Real de-
creto: & saber:

Dar vida ¢ la facultad de ciencigs: perpe-
tuar las grandes tradiciones de nuesira pa-
tria: crear un elevado centro cientifico en que,
alumbradas por la luz de la fé, resplandezcan
las sublimes verdades matematicas ¥ las eter-
nas leyes fisicas del universo, hacer que re-
nazcan en nuesira Espafiailustres descendjen-
tes de Séneca, Columela, Nebrija y tantos
otros inmortales geémetras y fisicos: ensefiar,
en fin, rectamente las ciencias fisicas, mate-
maticas y naturales para que, aprendidas coa
docilidad, en vez de conducir al horrible cau-
tiverio de la materia, sean consuelo y fortale-
za parael corazoun y la mente.

Idea es esta noble por demds, altamente
patridtica y elocuentemente expresada: 4 ella
pues, salvo algunos pequeilos errores histé—
ricos, nos asociamos de buena voluntad; pero,

4 nuestro juicio, 1&jos de realizarse con el
nuevo plan tales mejoras, se menoscaba y em-
pequeilece la ensefianza de las ciencias mate-
maticas y fisico-matematicas ; porque, en
clecto, la facultad, tal como se organiza, bien
al contrario de representar la ciencia moder-
na en todo su grandioso desarrollo, ni aun
puede figurar dignamente # la par de los es-
tabiecimientos andlogos del extranjero, y has-
ta es inferior por laestension ¢ importancia de
las materias 4 lo que ya existia.

A este primer pemsamiento de organizar
digna y elevadamente Ja facnltad de ciencias,
se une otro: el de refundic en ella la ensedan-
za de los primeros afios de las Escuelas espe-
ciales.

Pues bien, 4 nuestro entender, la facultad de
ciencias nada gana con la reforma, y si nin-
gun provecho reporta la ciencia puara, en
cambio las Escuelas especiales sufren un aol-
pe mortal, la ensefianza privada de las mate-
maticas que tanto habiaadelantado de 20 afios
acli, y que tan ilustrados profesores contaba,
queda anulada casi, y se cierran de hecho para
la juventud carreras tan importantes como la
de Caminos, Minas, Montes é Ingenieros in-
duastriales.

El principal error que en el Real decreto
hallamos, es el pretender unir ensefianzas ra-
dicalmente distintas. La facultad de ciencias,
si ha de ser verdadera facultad de cimncias,
centro del saber, gloriosa continuacion de las
escuelas arabes de Cérdoba, Sevilla y Grana-
da, ete., etc., no puede ir en manera alguna
unida 4 los primeros afios de las Escue’as es-
peciales: un abismo media entre aquel’a y es-
tas, ya por la indole de las materias, ya porla
estension y tendencia con que deban estudiar-
se las que puedan ser comunes. O la primera
pierde todo su valor cientifico y desciende y se
arrastra por lo mds bajo de las matematicas
elementales, 6 se sacrifica 4 la juventud que
se dedica & las carreras de Caminos, Minas,
etc., obligdndola & estudiar abstraccjones
cieniificas. y elevadas teorias, inttiles bajo el
punto de vista prdctico para la especialidad &
que aspira.
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La facultad de ciencias, es decir, la ciencie
por la ciencig, ¥ las carreras de caminos, mi-
nas, etc., son de todo punto incompatibles pa-
ra la enselianza. In ninguna pacte se ha he-
cho, ni se ha pretendido hacer, amalgama tan
perjudicial, y si en casos especiabilisimos y
por razomes que no son para resefiadas de
paso, han podido crearse cscuelas preparato-
rias 6 politécnicas, en ninguna gran nacion se
ha hecho que los jovenes hayan de pasar sis-
temidticamente por la facultad de ciencias para
ingresar en las carreras especiales. Esta opo-
sicion de tendencias es inevitable, y asi vemos
que, & pesar de los buenos deseos de los auto-
res de la reforma, y de su entusiasmo por la
facultad, la han sacrificado para ponerla al
nivel de lo que exigen las carreras facultati-
vas. Bl programa de los estudios que lafacul-
tad de ciencias abarca, no ha de dar gran idea
de nosotros en el extranjero, y hasta pasar la

ista por las materias que comprenden los
cuatro allos de enselianza para convencorse
que la tan ansiada facultad, la que iba 4 ele-
varnos al pindculo de la ciencia, y de cuyas
doctas catedras iban & brotar, como todos de-
seamos, matematicos y fisicos de primer érlen,
no es casi otra cosa que la preparacion por ¢!
Zstado pava el ingreso en las fsenclasde Mi-
nas, Montes, Ingenieros industriales, Argui-
tectura y Caminos: de suerte que du hoy en
adelante ensellard la facultad lasmaterias qae
ayer ensellaban los prof:sores particulares y
algunas otras asignaturas, pero bien pocas.
Pcr eso decinmos que el nucvo plan era casi
la muerte de la ensefianza privada, ese gran
edelanto debido & las Escuelas especiales.

Hemos dicho ya varias veces que las mate-
rias comprendidas en el programa de la facul-
taid no representan ciertamente la ciencia mo-
derna por mucho que sca el esmero con quese
estudien, ¥ aun ménos si las varias asignatu-
ras que abarcan han deexplicarse tan sélo con
la extension necesaria para los alumnos delas
cinco escuelas mencionadas, gue ni aun es la
misma para todos ellos.

Citemos algunas pruebas de esia verdad.
¢Donde estd en el programa de la facultad de
ciencias una clasede Algebra superior como la
que.—no ya hoy, sino 18 allios hi,—explicaba
brillantemente Mr. Serret en la Sorbonne?

En la facultad no aparece esta clase, por-
que 20 /o es, ni prede serlo, 1o que en la Gace-
(e del lia 22 se llamaba CLASE DE ALGEBRA, ¥
e COMPLEMENTO DE ALGEBRA en la del 24. Esta
asignatura titulada complemento de Algebra

serd, cuando mas, feoria general de ecuaciones
con la extension de las obraselementales; pero
no comprenderd la teoria de los determinan-
tes, ni las congruencias, ni las factoriales, ni
la teoria de las sustituciones, ni los trabajos
de Abel, Galois, Hermite y tantos otros geo-
metras: y sin embargo todo esto debia ense-
Tlarse en la facultad, si ha de ser lo que en el
preambulo, con justicia que reconocemos, y
entusiasmo que alabamos, se pretendia que
fuese; si ha de sufrir sin desdaro el parangon
con otras facultades del extranjero.

¢Donde esta en las Gacetas del 22, 23 y 24
una clase de Geometria superior?

El eminente gedmetra francés, Mr. Chasles,
1a explicaba 20 aflios hi en la facultad de cien-
cias de Paris: en la Universidad de Madrid
nunca se ha explicado, ni en el nuevo plan
aparece; de suerte que nuestros doctores en
ciencias matemdticas y fisicas alcanzardn su
borla sin saber que existen relaciones anar-
monicas, sistemas homogrificos, puntos en
involucion y figuras homoldgicas: no pueden
querer esto ciertamente los autores dec la re-
forma.

Todavia mas:

¢Qué se ha hecho en el nuevo plan de la
clase de Fisica-matemitica? En Francia ha
desempeiiado, ¥ creemos que aun desempefia
esta clase importantisima, mis que importan-
te, necesaria, absolutamente necesaria, ¢l ilus-
tre matematico Mr. Lamé¢, y sus magnificas
obras sobre la electricidad, las trascendentes
inversas, el calor y las coordenadas curvili-
neas dan idea del relevante mérito de sus lec-
ciones. En Espafia existia una asignatura
con este mismo nombre, pero en el nuevo plan
se suprime por completo, dando por unica ra-
zon que no es de absolute necesidad en el cua-
dro de la enseiarsa. Sin dudaal suprimir osta
clasc no han meditado los antores de 1a refor-
ma con suficients madurez, ni sobre la impor-
tancia de la materiaen si misma, ni en el mal
efecto que semejante resolucion ha de produ-
cir necesariamente, ni aun sobre las interpre-
taciones poco favorables al decoro cientifico de
nuestra patria 4 que puede dar ocasion.

Nosotros tencmos el profundo convenci-
miento de que la clase de Fisica-matematica es
de absoluta necesidad en Ia primera Universi-
dad de [ispafia. Y en efecto, no hay en Euro-
pa facultad alguna de ciencias, que merezca
tal nombre, en que no. exista esta asignatura.
Hace 36 aiios 1a explicaba Cauchy en el peque-
fio reino de Cerdelia, ¥ hoy en Roma, en Fran-
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cia, en Italia, en Inglaterra, en Alemania, en
Belgica se explica; sélo en Paris hay dos cla-
ses de esta materia; v un ¢jemplo notable, en-
tre otros, podemos citar: en Bruselasenel Co-
legio de la Paix desempeila con eran luci-
miento la clase de Fisica-matemstica el Padre
J. Delsaulx, de la Compaiiia de Jesus.

Por desgracia en Espaiia no hay wna, ni si-
quiera %na clase de Fisica-matematica. Verdad
es que en segundo afio de la facultad aparece
una asignatura 4 la que se hadado el nombre
de Admpliacion de lu fisica; pero esta clase ni
s por la denominacion, ni podra ser en mane-
ra alguna la guae echamos de ménos. in pri-
mer lugar esta tltima ha sido explicitamente
suprimida por innecesaria, y ademis supone v
extje de antemano el conocimiento del Cileulo
Yy de la Mecanica, materins que no se estu-
dian hasta el tercero y cuarto afio de la fau-
cultad.

Para terminar de una ves este punto, pre-
guntaremos: zdonde estan en el nuevo plan el
complemento del Cileulo y de la Mecinica;
donde tantas y tantas teorias modernas como
en las universidades Italianas, en las escuelas
de Inglaterra, en lasfacultades de Francia, cn
Alemania, en Bilgica en todas partes se ense-
nan? Qué mas! en la fucultad de ciencias de
Lesanzon hace ocho afios se explicaba, como
formando parte de la ensefianza superior, un
curso de mecanica celeste Y no querrdn los
autores de la reforma, como no queremos nos-
otros, que llegue la facultad de ciencias de
Besanzoun & donde no llega la primera Uni-
versidad de todas las Espafias.

Una circunstancia hay, entre otras, digna
de notarse, y sobre clla hemos de llamar la
atencion del lector antes de terminar este
Dpunto.

La clase de Trigonomeiria solo se enseiiard
en la Universidad de Madrid: de suerte que el
nuevo plan que prometia dar vigoroso aliento
y mayor desarrollo 4 la ciencia, viene, por el
contrario, como al principio indicamos, & em-
pequefiecer aun mas los no muy holgados li-
mites en que ya estaba encerrada.

Triste es el porvenir que 4 las Escuelas es—
peciales esta reservado, pero no tan triste co-
mo el de la facultad de ciencias. Aquellas cae-
rdn con honra ; esta no ser4 nunca lo que to-
dos, tanto los autores de la reforma como nos-
otros que la combatimos, deseamos que sea;
vera, por el contrario, amenguarse cada dia
mas su crédito, no muy alto, y no ciertamente
por falta de inteligencia 6 de celoen sus dignos

profesores, sino por lo vicioso y erréneo de su
organizacion.

Tal vez se nos diga que la facultad de cien-
cias ha estado desierta, y que desierta conti-
nuaria sin las modificaciones que introduce el
nuevo plan, porque no hay en Espaiia estimnlo
para ¢l estudio dela ciencia pura; mas esta ra-
zon no lo es para quever dar vida & un cuerpo
enlerno 4 costa de otros sanos y robustos.

Sila facultad de ciencias estd muerta, no es
por culpa de las Escuelas especiales.

Sin contar con que el medio 4 que se acude
para salvarla es de todo punto ineficnz: lo he-
mos dicho ya varias veces, v lo repetimos aun
otra: la facultad, tal como se organiza, no es
digna de la ciencia moderna, y es cuando mas,
con otro nombre, una especie de Escuela pre-
paratoria.

Pero una de dos: d se considera necesario de
todo punto, por decoro nacional, el crear ¢se
centro cientificoen que el Estado conserve puro
el sagrado fuego de la ciencia, d o.

Si lo primero, con la actual organizacion de
la facultad no se consigue, y lo que procede
en esta primera hipétesis es crear una verda
dera facultad de ciencias: poco importa que se
matriculen 6 no alumnos, que sean muchos 6
pocos los que asistan 4 sus clases. La ciencia
estard alli ; el profesor esplicard para ciento 6
para uno; sus lecciones podrdn publicarse sin
desdoro nuestro; vy sabran en el extranjero que
hay en Espaila por lo ménos una docena de
hombres,—los profesores de la facultad,—que
conocen y explican la ciencia moderna.

Si, por el contrario, no se considera indis-
pensable la facultad, ni se cree que sus venta-
jas compensan los sacrificios que impone al
pais, suprémase. Ménos rebaja no tener facul-
tad de ciencias, que tener un nombre pomposo
¥ una pobre realidad.

Preferimos, por ejemplo, que no se enseiie
Trigonometria en Espafia, 4 que tengan que
venir los jévenes de los cuatro dngulos de la
Peninsula 4 estudiarla en donde unicamente
se ha de ensefiar: en la Universidad de Madrid.

Y sipor las materias que comprende es la
facultad impropia para representar el estado
de la ciencia en nuestro pais, y para crear
hombres cientificos de valer, tampoco compen-
sa esta desventoja popularizando y extendien-
do las matematicas elementales : hace 20 afios,
se enseflaba analifica aun en Institutos de se-
gunda clase ; hoy, con el nuevo plan, la ense-
Danza de las matematicas se ha arrancado casi
de cuajo de todas las provincias, hasta el punta
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de que, como ya hemos dicho, ni atn la trigo-
nometria, la parte mas practica y una de las
mis necesarias de los estudios elementales,
queda en pié.

Nosotros respetamos las nobles aspiraciones
de los autores del plan; creemos que sus de-
seos habran sido excelentes y sin rival su celo
por el bien del pais; pero, aunque con gran
sentimiento, tenemos que declarar que el éxito
no hajcorrespondido 4 sus aspiraciones.

Pretendian crear una facultad modelo, y solo
consiguen una Escuela politécnica; buscan
ventajas para las Escuelas especiales, y que-
brantan su vigorosa organizacion, sustituyén-
dola por otra que ha de ser causa de muchos
males ; enalteceel preambulo la ciencia en teo-
ria, y el Real decreto la amengua en la pric-
tica.

Y es lo iriste que estos dafios no tienen ni la
mas ligera compansacion. Si al ménos en 1a
Universidad se aprendiese aritmética, dlgebra,
geometria, ete., aunque es hien poco, serviria
de consuelo lo aprendido; jpero quién ignora
que, sea cual fuere la inteligencia y el celo de
los profesores, nunca en clases numerosas se
enselian con profundidad y solidez las ciencias
matemiticas?

No somos partidarios exclusivos. de las Es-
cuelas especiales ; no pretendemos rebajar 1a
ciencia de los dignisimos profesores. de la Uni-
versidad en provecho de los Ingenieros, y si
sostenemos que en la facultad no se aprende-
ran bien las matemdticas, es, entre otras razo-
nes, por la principalisima que acabamos de in-
dicar.

Aunque Cauchy, aunque Poisson, aungue
Lagrange, aunque el mismo Newton enscilase
en la Universidad analitica, ¢ calculo, ¢ me-
cdnica, dadaslag actuales circunstaucias,—-es
decir, cursos de cinco 6 seis meses, salpicados
ademads de infinitas fiestas ¥ vacaciones, y 150
6 200 jévenes de 15, 16 ¥ 17 afios,—nosotros
afirmamos con seguridad absoluta que nada
conseguiria, y que serian estériles todos sus
esfuerzos.

El numero de alumnos es en- los estudios
matemiticos circunstancis, decisiva para la
buena 6 mala euseflanza; esto 1o sabe bien, v
es inutil que insistamos en ello, todo el que ha
explicado en su vida siquiera un curso de arit-
mética; esto lo ignora, y no es facil que lo
comprenda, el que se ha dedicado & estudios
de otro 6rden.

Divilir la ensefianza de las matematic

. as en
las varias Escuelas especial

esesel inico medio

de que sea provechosa, intensa, verdadera;
centralizarla en un establecimiento, lldmese
Universidad, Colegio politécnico 6 Facultad de
ciencias, es hacerla imposible.

La experiencia ha ensefiade esta gran ver-
dad, y la experiencia nos dara la razon una
vez mas.

Cierto es que hay en el extranjero,— por
ejemplo en Francia,—una gran escuela poli-
técnica, de gloriosa memoria y de fama euro-
pea; pero los autores del plan conocen bien su
organizacion ; ¥ deben saber que alli no es un
profesor, solo un profesor, el encargado de 1a
ensellanza en cada clase.

&Quién no ha leido en las obras de matemd-
ticas Mr. A., repetiteur 4 I‘Ecole politecnique,
y otras veces Mr. B., maitre de conferences de
tal 6 cual colegio 6 liceo?

Pues esto significa que en la Escusla poli-
técnica, como en todos los colegios numerosos,
es imposible que un profesor enseiie, por ejem-
plo, calculo, 4 200 6300 discipulos; que es, por
el contrario, indispensable, ¢ para la explica-.
cion, 6 para los repasos, subdividir la clase y
poner al frente de cada seccion un nuevo pro-
fesor de tanto saber como el profesor propieta-
rio, y con grandes dotes para la ensellanza; de
suerte que en la facultat de ciencias, 6 se en-
seliard imperfectamente, ¢ sera indispensable
nombrar dos 6 tres profesores para cada asig-
natura, con lo cual la economia que se supone
es absolutamente ilusoria, y antes bien se true-.
ca en mayores gastos. -

Aun considerada la facultad de ciencias co-.
mo Escuela preparatoria, adolece de gravisi-
mos defectos, inherentes 4 todas las de su cla-
se, ¥ de los que no estd libre ni la Escusla po-
litécnica de Paris, & pesar de los inmensos ele-
mentos con que cuenta. Al alcance de todo el
mundo estd que hay diferencias marcadas atin
en las materias que son comunes 4 las varias
carreras facultativas. La ciencia pura es una,
pero sus aplicaciones son tan diversas, y arran-
can, por decirlo asi, de puntos tan apartados,
que vienea ser distinta para las varias carreras
facultativas, dado que es imposible abarcarla
en todo su desarrollo cuando no es la ciencia
pura, sino la aplicacion, el fin & que se tiende.

Una es la quimica, 3y sin embargo deberin
estudiarla con la misma detencion el Ingeniero
de Caminos que el de Minas?

Una es la mecanica, zpero serd la misma la
necesaria al Ingeniero de Montes que al Inge-
niero Industrial?

Por 1o tanto, reunir los alumnos de todas
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estas carreras y obligarles 4 estudiar del mis-

mo modo y con la misma extension las mismas

materias, es incurrir en un error patente: &
todos un afio de analitica,—jun afio entero de
leccion diarial— 4 todos un curso de geologia
¥ paleontologia, ete., etc., podra convenir &
alguno,—no lo negamos, porque siempre hay
excepciones,—pero es en general causa de la-
mentable confusion y de lastimesa psrdida de
tiempo.

Todo esto sin contar con otras muchas ra-
zones, de detalle ciertamente, pero de gran
valor algunas: por ejemplo; jqué mal se avie-
nen la severa y provechosa disciplina de las
Lscuelas especiales con la natural libertad de
que gozaran los jovenes en los primeros aflos
de estudios universitarios, lo cual es inevitable
donde se reunen miles de estudiantes!

iQué dificultades y qué grandes han de ha-
llarse para el dibujo y los trabajos graficos!

¢Cdmo podran los alumnos de Montes asistir
en un mismo dia & la facultad y 4 Villaviciosa?
¢Como es posible que las asigmaturas que que-
dan en la Escuela de Caminos se estudien en
tres aflos, cuando solo se separan de ella ¥ se
llevan & la Universidad las correspondientes 4
dos? Porque téngase en cuenta que, si bien
aparecen en el programa tres aflos de prepa-
cion para la carrera de Caminos, tambien se
han incluido en ellos la mayor parte de las
materias que en la Escuela especial se exigian
para el ingreso, circunstancia que no han te-
nido presente sin duda los autores del nuevo
plan, al reducir & tres la duracion de la car-
rera.

Mucho aun nos resta por decir, Pero como
hoy tenemos tinicamente el propésito de hacer
constar 1a opinion que de las reformasmencio-
nadas hemos formado, y los graves males que
prevemos, y este propésito estd satisfecho, de-
bemos ya terminar rapidamente nuestra eno-
josa tarea.
~ Sin embargo, 4ntes de soltar la pluma he-
mos de llamar respetuosamente la atencion del
seflor Ministrosobre las tres Gacetas de los dias
22,23y 24 de Octubre, Y hemos de rogarle,
por el buen nombre de la ciencia en Lspaa,
que procure corregir los graves errores que
aun se notan en la ultima de ellas.

Nada mds diremos sobre este punto porque
no es la pasion la que guia nuestra pluma, ni
otro deseo nos anima que el de contribuir en

cuanto nos sea dado al adelantamiento de lg
enselianza publica.

e et

"dad minima seria de 12 kilgmetro

RELACION

DE LAS ESPERIENCIAS PRACTICADAS EN EL FERRO-CARRIT
DE SAINT=-MICHEL { SUZE, ESTABLECIDO SOBRE LA CARRE~
TERA IMPERIAL NUM. 6,

oy que la cuestion del empleo de pendien-
les fuertes y curvas de pequefio rddio en los
ferro-carriles, es el objeto de sérios vdetenido s
estudios de los Ingenieros, hemos creido que
no dejard de tener interés para los lectores de
la RevisTy, la siguiente relacion delas esperien-
cias verilicadas en Francia en un ferro-carpil
establecido sobre el camino imperial nim. 6,
segun el sistema de Mr. Fell. L.a memoria pu-
blicada por los Ingenieros Sres. Conte, Bochet,
Guinard y Perrin, que componian la comision
nombrada por el gobierno francés para ejecu-
tar dichas esperiencias, esla que nos ha servido
pararedactar el estracto que ofrecemos & nues-
tros lectores.

Habiendo solicitado Mr. Fell la concesion de
un ferro-carril de Saint-Michel & Suze, se le
autorizd por el ministerio de Comercio y Obras
publicas para ocupar temporalmente una parte
del citado camino, en las rampas del Mont-
Cenis, estableciendo su nuevo sistema de via,
con el objeto de hacer ciccular locomotoras
capaces de remolcar irenes sobre rampas de
0,m08, 4 fin de demostrar prdcticamente la po-
sibilidad de esplotar el camino que solicitaba.
Se determing ademds que la comision, com-

-puesta de los Ingenieros citados, se encargaria

de presenciar las pruebas que Mr. Fell propo-
nia, dando 4 conocer su resultado, sobre todo
bajo el punto de vista de la seguridad publica,
del peso 1lil trasportado por la mdquina, de la
velocidad de los trenes y de la posibilidad de

| asegurar el servicio duranle las nieves del in-

vierno.
" Las esperiencias propuestaspor Mr. Fell, ten-

"dian 4 demostrar la posibilidad. de asegurar el

trdfico entre Saint-Michel ¥ Suze, por medio de

“trenes ajustados 4 los dos tipos siguientes:

Primer tipo.—Tren express remolcado por
una sola locomotora con un peso total de 16
toneladas sin la mdquina, y empleando cuatro

-horas y media en recorrer el trayecto de 77 ki-

I6metros enlre Saint-Michel ¥ Suze. La veloci-

§ por horay
de 18 kilémetros 1a media,

Segundo tipo.—Tren de mercancias remol-
cado por dos locomotoras, compuesto de seis
wagones cargados y seis vacios, tr
24 toneladas de peso util, con 48 de peso total
sin la mdquina. Tiempo empleado en el tra-
yecto, ocho horas; velocidad minima 6 kijg-

asportando .
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