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importancia practica a la teoria de Villarceau, de
la cual solo creo se ha hecho una aplicacion en la
provincia de Caceres 4 un arco de 12 metros, pro-
yectado por nuestro aventajado companero D. Mi-
guel Martinez Campos, aunque sin adoptar el es-

pesor limite que le resulté del calculo, segun tengo
entendido.

Concluiré, pues, felicitando sinceramente al se-
fior Saavedra por ¢l lisongero éxito de su tentativa,
Y en esto creo interpretar los sentimientos de to-
dos los individuos de nuestro cuerpo, en el que
tantas simpatias goza por su saber y demas rele-
vantes prendas.

Valladolid 1.° de Diciembre de 1865.

Canros Campuzano.
—CC OO/ D DO DI

Creemos {ttil la publicacion de algunos plicgos
- de condiciones, que por referirse a obras no muy
comunes, 6 por conlener disposiciones especiales,
pueden servir de ejemplo 6 de consulta para la re-
daccion de otros anilogos: ya en alguna ocasion la
Revista ha insertado ensus columnas algunos plie-
gos de condiciones de esta clase, y hoy prosigue
esta tarea publicando el formado para la limpia del
puerto de Barcelona. Las obras de esle puerto. in-
cluso ¢l dragado, se contrataron con una empresa,
(ue despues de alguntiempo de trabajaren la cons-
truccion de los diques y en el dragado presento va-
rias reclamaciones que, despues de un largo expe-
diente, han dado lugar 4 la rescision del contrato.
Ll Gobierno entregé a la mencionada Empresa
un trendelimpia que despnes de reparado se esta
en o actualidad experimentando por el Ingenicro
Gefe en el puerto de Barcelona; y el pliego e con-
diciones se b redactado contando con la posibili-
dad de que reuniendo este tren las condiciones que
s¢ apetecen, pueda entregarse al contratista (ue
se huga cargo del dragado. Tambien conviene ad-
verlir que en ¢l proyeclo de mejora y conclnsion
de este puerto se cileuld que el dragado se haria
enarenay fango; pero mas adelante se presents
alguna zona de Lereeno natural y fuerte, para el
cual se sefalo un precio muy superior al que cor-
respondia al terreno flojo. Pero bien pronto la
experiencia hizo ver los gravisimes inconvenientes
que ofrecia la clasificacion de los productos del
dragado, que comunmente habia de hacerse por
personas subalternas en el momento de irse ver-
ticndo en los ganguiles, y para cuya comproba-
cion no habia medio habil, puesto que Iuego des-
pues de cargados los gianguiles iban a verter los
productos extraidos fucra del puerto. Para evitar
eslos inconvenientes el Ingenicro, habida cucuta
de la relacion en que, segun lo que la experiencia
ha ensehado, estan las tierras flojas con los ter-
renos duros, ba fijado como precio Gnico, el de
0,72 de escudo por melro cabico de dragado, con-
tando con queel material 6 tren delimpia sea de
cuenta del contratista. ’ .

PROYECT0 DE PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y
FACULTATIVAS, QUE ADEMAS DE LAS GENERALES APRO-
BADAS POR REAL ORDEN DE 410 DE JuLIo DE 1861, HAN DE
SERVIR PARA LAEJECUCION POR CONTRATA DE LAS OBRAS
DE DRAGADO DEL PUERTO DE BARCELONA.

Articulo 1.° Lostrabajos de dragado compren-~
den la adquisicion del material necesario para eje-
cutarle; Ia extraccion, en el plazo de cinco aiios,
de dos millones de metros cubicos de arena , fan-
go, arcilla, conglonerados y toda clase de tierras,
mas 6 ménos compactas y duras; asi como tambien
todos los objelos y cuerpos que se hallen en el fon-
do del puerto, en su hoca y en un radio de 500
metros fuera de ella, si fuese necesario a juicio de
la Administracion.

Art. 2.° La sonda general hasta donde ha de
efectuarse la limpia, sera de ocho metros de pro-
fundidad a contar de las aguas mas bajas del mar,
en todo el interior del puerto. En la boca, en la
cabeza del dique del Oeste y en la parte esterior
del puerto, si fuere menester, se dragara a 10 me-
tros de profundidad.

Art, 3.° El dragado se ejecutara en los parajes
que designe el Ingeniero Inspeclor; quien comuni-~
cara porescrito antes de finalizar cada mes, elsitio
donde haya de trabajarse en el siguiente; bien en-
tendido que en este dragade sec comprende tam-
bien el de la fundacion para el muelle de la mura-
lla de mar. Todo dragado hecho fuera de los para-
jes senalados por el Ingeniero, no se tendra en
cuenta para su abono.

Art. 4.° Como se indica en el art. 1.° sera de
cucnta del contratista la extraccion de los objetos
que se hallen en el fondo del puerto, asi como
tambien la de las piedras, anclas, cadenas, made-
rassueltas, etc., queencuentre durante los trabajos.
Mas si se hallaren trozos de buque, piedras de
grandes dimensiones U otros objetos de un peso
mayor de dos toneladas cada uno, se dard aviso
prévio al Ingeniero Inspector, para que los gastos
de sn estraccion sean intervenidos y reintegrados
en su caso al contratista por separado de la contra-
ta. Sin dicho aviso prévio, ni intervencion, no se
hara reintegro alguno al contratista. _

Art. 5. Los objetos que se hallen en ¢l fondo
del mar se pondran a disposicion del Ingeniero
Inspeclor. Silos utilizare 6 dispusiere de ellos, sera
de cuenta de la Administracion su Lrasporte; si no
los utilizare se llevaran con los demas productos
del dragado fuera del puerto. .

Art. 6.° Todos los productos del dragado se
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levaran a descargar a cinco kildmetros de distan-

cia de la punta de los muelles, con rumbo a 8. E.
y en el parage que designe el Ingeniero Inspector.

Art. 7.0 Todas las operaciones del dragado las
hara el contratista a su exclusiva cuenta y riesgo;
¥ no se le admitiran reclamaciones por averias ni
perjuicios causados por los temporales que anual-
mente acontecen ni por otras causas; solamente se
le reserva el derecho que le otorga el art. 41 del
plicgo de condiciones generales en los casos extra-
ordinarios de fuerza mayor, muy evidentemente
justificados.

Art, 8.° El dragado deberd empezar antes de

nos las dos quintas partes del total 6 sean ocho-
cienlos mil metros cubicos. Si el contratista no
usare dicho tren, no obstante de haberle recibido

_con arregloalo que previene el art. 9.°, se tendra

en cuenta esta circunstancia para clahono deldra-
gado, cuvas dos quintas paries, se apreciaran co-

: mo si el contratista realmente las ejecutara con el
i

terminar los cuatro meses contados desdela fecha |

de la Real 6rden de adjudicacion, avisando al Inge-
nicro Inspector con quince dias de anticipacion y
empleando un material que drague por lo ménos
(uinientos metros cabicos diarios.

A los ocho meses, el contratista debera tener
preparadoel tren delimpia con la potencianecesaria

lo ménos.

A los doce meses el material de limpia de que
disponga el contratista ha de poder extraer diaria-
mente mil seiscientos metros ciibicos, ¢ sean cien-
ciento cincuenta metros cubicos por hora cuando
ménos.

Art. 9.° La Administracion entregara al con-
tratista antes de los seis primeros meses a contar
de la fecha de la Real orden de adjudicacion, cl
tren de limpia de su propiedad que hoy existe en
el puerto, despues de reparado, arreglado y bien
experimentado para asegurarse completamente que
puede dragar & la profundidad de ocho metros, y
sacar, cuando ménos, setenta metros cubicos por
hora. Si pasados los seis meses no se hubiere cn-
tregado al conlratista el citado material, con las
condiciones expresadas, el contratista adquirira
por su cuentatodo eltren dtrenes que necesite para
cumplir su compromiso, bien entendido quelano
entrega del tren delEstado no serviraal contratista
de disculpa para eludir el cumplimiento del parrafo
segundo del articulo anterior.

Art. 10. Todo el dragado que ejecute el contra-

tista con el material de su propicdad, se abonari

al precio de la contrata; el que haga con el tren de
limpia del Estado, se pagara al precio que resulte,
disminuyendo el de la contrata en diez y nueve eéne
timos de escudo por metro cubico.

Art. 11, Con el tren de limpia del Estado que
se entregue al contratista se dragaran por lo mé~

tren del Estado.

El no uso de este no exime al conlratista de la
obligacion de conservarle y repararle cuanto sea
menester, hasta que la Administracion le releve
de tal obligacion, respondiendo de ellacon la fian-
za y con el material de su propicdad.

Art. 12. No obstante lo expresado cn el ar-
ticulo 10, si al terminar los ocho meses despues de
la Real orden de la adjudicacion, el contratista no
bubiere preparado el tren delimpia con arreglo al
art. 8.°, el precio del dragado ejecutado hasta en-

. tonces, solo se abonara con un veinte por ciento

i

| de rchaja en el contratado; cuyo precio continua~
para extraer diariamente mil metros cabicos por |

ra hasta ¢ue el tren de limpia tenga las condicio-
nes establecidas.

Si llegados los doce meses el tren de limpia no
reuniere las condiciones (que exige el art. 8.%, no
obstante de ue se haya satisfecho 4 los seis me-
ses lo prescrito en dicho articulo, se descontara
un diez por ciento en el precio de todo el dragado
hecho hasta acuella fecha.

Si trascurridos catorce meses desde la fecha
de laReal 6rden de adjudicacion el contratista no
tuviere todo el material con la potencia exigida,
comprobada experimentalmente, la contrata que-
dara rescindida con pérdida de la fianza, abonan-—
do al contratista el voliumen dragado al precio de
la contrata, disminuyendo un veinte 6 un diez por
ciento segun que el tren de limpia deje de satis-
facer al primero ¢ segundo pirrafo de este ar-
ticulo. :

Art. 13.  La primera certificacion para el abo-
no del dragado hecho se expedirda a los cuatro
meses de la Real érden de adjudicacion ; a los
ocho meses lasegunda y & los doce la tercera, y
mensualmente hasta la conclusion de la contrata
las demas.

Art. 14. No se expedira certificacion alguna
por ménos de treinta mil metros cibicos de dra-
gado. Y encada semestre, excepto en los dos pri-
meros, el contratista estd obligado 4 completar,
cuando ménos, doscientos mil metros cabicos de
dragado.

Art. 15. Siel contratista durante un semestre,
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despues de pasado el primer afio, ejecutase ménos | esta conlrata , el contratista quedara duefio de su
de doscicntos mil metros cubicos de dragado, se !

le rebajara, en él valor de lo hecho en todo el di-
clio semestre, un diez por ciento por indemniza-
¢ion de perjuicios al Estado; y si al terminar el si-
guicnte trimestre el contratista contlinnare con una
~actividad menor| que la que exige la contrata, es
decir, que resulte ménos volimen dragado en los
nueve meses trascurridos, de treinta y tres mil
metros ciibicos, la Administracion podra, ademas
de 1a rebaja del diez por ciento, disponer la res-
cisionvdc la conlrata con pérdida de la fianza.

Art>16. Si en el tiempo que se fija para la
terminacion de las obras de limpia que comprende
esla contrata, el contratista hubierc dragado los
dos millones de metros cithicos a que esta obliga-
do, se hara caso omiso en la liquidacion de los
descucntos que se le imponen en las anteriores
condiciones por causa de su lentitud ; mas si e}
“contratista obtuviere proroga 6 no lerminase su
compromiso en el plazo prefijado, no obstante lo
que proceda con arreglo al pliego de condiciones
generales, se tendran en cuenta dichos descuentos
como ménos valor de los productos dragados en
las épocas correspondientes, y como resarcimien-
to al Estado de los perjuicios (ue sufre.

Art. 17, No sec admitirad al contratista recla-
macion alguna fandada en las condiciones del tren
de limpia, ni en el tiempo que necesita para sus
reparaciones ordinarias, limpia de fondos y demas
peculiares de los buques, con los cuales puede y
debe contar desde luego para su compromiso. So-
lamente en caso de algun accidente desgraciado de
mucha consideracion, como pérdida de algun bu-
que, 6 circunstancias de Ias extraordinarias a que
se refiere el art. 41 del pliego da condiciones ge-
nerales, podrd solicitar de la Superioridad al-
gun abouno del tiecmpo perdido por estas causas.

Art. 18, Siantes de terminar las dos terceras
partes de la limpia contratada, se ordenara por
iniciativa del Gobierno la rescision, debera el Es-
tado adquirir el tren de limpia de propiedad del
contratista conforme & la tasacion contradictoria
que de ¢l se haga, si asi le conviene al contra-
tista.

Art. 19.  Sila rescision fuere A instancia de]
contratista a consccuencia de sus infracciones del
eontrato, no tendra este derecho alguno & cue el
Estado adquicra el material de limpia de propie-
dad de aquel. ) .

Art. 20. Terminadas las obras que comprende

malerial y entregaraa la Administracion el que
hubierc nsado del Estado, devolviéndole bien con-
servado, arreglado, en estado de funcionar y con
los efectos, utiles, utensilios y herramientas que
se le rubieren entregado; todo en estado de buen
uso, reponiendo los iniitiles y admitiendo en cuan-
to 4 los buques y sus adherentes solo las degrada-
ciones y deterioros consiguicntes a su empleo du-
rante la contrata.

Art. 21, El trabajo del dragado queda prohi_
bido terminantemente durante la noche y solo se
hara desde la hora de la salida 4 la puesta del sol.

Art. 22, No sera de abono al contratista el vo-
limen de dragrado que sc trasporte en cualquicra
ganguil que sc descargue en un parage del mar
distinto del que se designe.

Art. 25.  EllIngeniero Inspector dictara las dis-
posiciones convenientes para la intervencion dia-
ria del voliumen dragado, y el contratista secun-
dard dichas disposiciones para conseguir diaria-
mente el debido acuerdo.

Art. 24, Lasobras de dragado & que se refiere
estepliego de condiciones no son incompatibles

.con otras que el Estado pueda disponer como juz-

gue conveniente para activar la terminacion de la
limpia del puerto; y el contratista no podra en ma-
nera alguna oponerse a cllas dejando a salvo los
derechos que en estas condiciones se le sefialan.
Art. 253, El Capilan del puerto {ranqueara el
espacio necesario libre de embarcaciones y amar-
ras para la colocacion y trabajos de las maquinas,
propercionando ignualmente el libre paso i los
ginguiles. Los gastss de traslacion de cada bugue
de un punto a otro, se fijan en Lres escudos, que
debera pagar el contratista a fos amarradores.
Barcelona 17 de Agosto de 1865.—E! Ingenie~
ro Jefe, Mauricio Garran.

Pucntes de acero.  Se han reconocido las gran-
des ventajas que presenta el empleo del acero pa-
ra la construccion de puentes colgados, particular-
mente en los de gran luz, cn razon & que puede
resistir el doble de carga que el hierro dulce. En
1828 s¢ construy6 un puente de esta clase sobre
cl Danubio, c¢n Viena. En Holanda se han cons-
truido recientemente puentes de caminos de hier-
ro de vigas de acero.

Cuando la resistencia en un punto de la viga
es de poca consideracion, puede ser mas conve-




