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ancho, expléndido, que aun en sus menores deta-
lles, ofrece esta ciencia.

Si al tratar como ejemplo de una formacion
volcanica, hemos hosquejado la marcha especial
que debe imprimirse al estudio de la geologia,
ignal pudiéramos repetir para las demis partes de
Ia misma. En el vasto estudio de los terrenos se-
dimentarios, campo mas frecuente y especial de
las aplicaciones del Ingeniero, veriamos que no le
seria posible llegar hasta el punto de establecer
por si la clasificacion de grandes masas, al que
solo se dirigiese a un fin practico y no tratara de
profundizar tales cuestiones. Para ello le faltaria
en general el conocimicnto completo de algunos
caracléres, sobre lodo el del paleontologico, tan
csencial como dificil de adquirir; pero ann cuando
asi sea, no ¢s dudoso, que una eleccion hien hecha
de los principios en que se funda la formacion de
aquellos terrenos, el estudio de las variaciones
((ue pueden experimentar, el conocimiento lato de
las rocas que entran en su composicion, y las in-
dispensables nociones sobre lus fosiles caracteris-
ticos, podran ponerle en disposicion de resolver
por si ciertas cuestiones practicas, sobre todo las
mas usuales del estudio litologico y extratigrafico
de pequefias zonas, y de consultar con fruto a
aquellos hombres que, dedicados preferentemente
a esle ramo, estan en el caso de conocer y clasifi-
car especificamente los fosiles, deresolver las com-
plicaciones que los trastornos del suelo imprimen
4 veces a los terrenos, desorientando y haciendo
perder el hilo de las investigaciones, aun a los
mas peritos y competentes.

No debe, pues, desanimar al constructor lo que
en este estudio tiene que dejar de saber. Es preci-

S0 convencerse de que aqui, como en otras muchas -

ciencias, hacen falta gran ciimulo de conocimien-
tos auxiliares. de los cuales podemos lisonjearnos
de dominar en un estudio elemental hasta el pun-
to indispensable, los necesarios, y que de los res-
tantes, lo que se ignora no puede crear un serio
absticulo para las cuestiones ordinarias de la pro-
fesion del Ingeniero; que no hay nada de estraiio
en consultar sobre esos esenciales detalles a los
(ne pueden y deben saberlos; y por ultimo, que,
como dice una de las autoridadesi:en geologia al
lablar del estudio de los fosiles (idea que podria
ampliarse no poco & otras cuestiones), es muy pre-
ferible que el principiante deje de clasificarlos por
si. si no tiene completa seguridad, que el que lo
haga esponiéndose lastimosamente a ver destrui-

do en un instante todo el edificio que sobre tales
dalos construyera. .

Nos hemos estendido insensiblemente mas de
lo que pensibamos. Concluiremos, pues, pero an-
tes, y temerosos de no haber acertado a fijar bien
nuestras ideas sobre este asunto, repetiremos que
no tratamos de limitar el estudio prictico de esta
ciencia, 4lo que consideramos indispensable para
el constructor, tanto mas remonte su vuelo, y so-
bre todo lo fortifique con ¢l examen atento y asiduo
de los ejemplos que por dofuiera nos ofrece la
naturaleza, tanto mas tendrd adelantado para pe-
netrar en sus secretos; pero al mismo tiempo he-
mos querido prevenir contra la especie de barrera
(ue parece crean al principiante las dificultades
nacidas de las ciencias auxiliares de la geologia, y
aun la magnitud de su mismo estudio, haci¢ndole
vislumbrar que aun de lo util es posible desquitar
mucho, quedando en disposicion de recoger am-
plios ¥ grandiosos resultados en la practica. La de-
mostracion completa de este Gllimo ascrto exigia
que dedicasemos alguma atencion & la naturaleza
de las aplicaciones de la geologia en los problemas
mis frecuentes de nuestra carrera. El tiempo nos
falta, pero & riesgo de abusar de la bondad de los
lectores de la Revista es posible que le dedique-

mos algun otro articulo.
Y.

Aplieacion practica de ia teoria
de 3. Ivon Villarccausobre bovedas
de maxima estabilidad.

Hace pocos dias he tenido la satisfaccion de
asistic en Leon & un ensayo 6 pruecha que creeria
imperdonable ¢l dejar pasar en silencio y no dar
cucnta de ¢l a4 mis compaileros vy a los habituales
lectores & la REVISTA DE orras pinLicas, por los
trascendentales ¢ importantes resnltados que en
mi concepto esta llamado a producir.

Nuestro muy querido y entendido compaiiero
D. Eduardo Saavedra, actualmente Ingenierode la
compaiia de ferro-carriles del Noroeste, ha cons.
truido en Ia Estacion de Leon por via de ensayo
un arco de silleria de 19 metros de luz rebajado
al "4y en el que la forma dada al intrados y al
trasdos esta determinada de modo que la curva de
presiones pasa por todos los puntos medios de las
dévelas y es normal a todas las juntas, disposicion
que ha permitido reducir el espesor en la clave y

i los arranques hasta la inverosimil dimension de
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.0m 95; el arco en cuestion constituye, pues, una

aplicacionde la teoria de Mr. Ivon Villarceau, que
ya nuestros compaiieros conocen, y que por mi
parte, lo confieso ingénuamente, liabia considerado
hasta ahora mas bien como una bella especnlacion

tedrica ¢ue como una doctrina verdaderamente :

aplicable a todos los casos practicos.

Por esta razon me congratulo mas y mas de
haber asistido al descimbramiento del arco cons-
truido en la estacion de Leon, y de haberme con-
vencido de la importancia practica de la teoria de
Villarceau.

No entraré ahora en detalles (aunque tal hu-
bierasido mi deseo) acerca de los cilculos quehan
precedido a la construccion del arco; sobre este

particular he rogado al Sr. Saavedra nos los haga |

conocer en las columnas de laRevisTa, y asi me lo
ha prometido. '

El arco tiene un metro de longitud y los estri-
hos tienen 2m60 de espesor; el plano de arranques
esta 4 una pequeiia altura del terreno; sobre el
vértice de la curva de trasdos hayunasobrecargade
mamposteria de 0m30 de altura enrasada de nivel
hasta los aplomos esteriores de los estribos, de
modo que el macizo general esta terminado por las
caras esteriores de estos estribos y por el plano ho-
rizontal de la sobrecarga. En la clave, y con entera
independencia de la cimbra, se habia colocado un
soporle con una palanca, cuyo brazo mas corto
estaba en conlacto con el intrades de la ddvela de
la clave, y el mayor servia de indice a una regla
vertical graduada; la relacion entre estos dos bra-
zos era de 1 & 10; dos ménsulas de yeso pegadas a
un paramento, segun la prolengacion de la linca
de arranques, soslenian dos niveles de aire, cuyas
burbujas estaban en su punto medio antes de em-
pezar el descimbramiento ; en uno de los frentes
del arco se habian marcado con trazos visibles las
tangentes al intrados en los arranques del arco y
en cl vértice.

Dispuestas asi las cosas, empezé a descimbrar-
sc el arco a las tres de la tarde; a los primerosgol-
pes dados sobre las coiias bajo la cimbra, notan-
doseen seguida un descenso dealgunos milimetros

en la clave; continud la operacion lentamente y-

continué tambien el descenso en la clave hasta lle-
gar a ser de seis centimetros ; el descimbramiento
empez6é a ofrecer entonces algunas dificultades,
porque la altura de las cuifias era pequefia y los
mazos no podian herirlas de lleno, dificultades que
prolongaron la operacien hasta entrada la noche.

En este momento casi toda la cimbra se hallaba
desprendida a escepcion de algunas correas proxi-
mas a la clave, sobre las cuales cargaba aun el ar-
co; el descenso en el vértice, observado hasta en-
tonces, era de ocho centimetros; los niveles delos
arranques no acusaron movimiento alguno hasta
poco antes de este momento en que, sea por la
humedad 6 por estar recientes y haber recibido
algun golpe, se desprendieron las consolas de veso
que sostenian los niveles de aire de los arranques;
€] intrados en la parte que alcanzaba a verse no
presentaba el menor indicio de grieta 6 desporti-
llo; los senos de mamposteria, cuya mezcla estaba
muy reciente, presentaban algunas grietas conver-
gentes al centro del arco y producidas por ¢l des-
censo «ue habia tenidola ¢lave. A esta hora se sus-
pendié la operacion para el dia siguiente, en que
se continud de nuevo ohservandose (ue la clave
seguia deseendiendo, hasta que por ultimo se des-
prendié por completo la cimbra; esperamos aun
algun tiempo de esta manera hasta que por Ultimo
se decidio sacar la cimbra para examinar hien el
arco. Asi se verificd y entonces pudimos todos los
presentes admirar el no despreciable vano de 19
metros, salvado. por una estrecha cinta de piedra,
pues eslo mas hien parece aquel arco, que cual
una cinta habiamos visto replegarse durante e}
deseimbramiento, adquiriendo su forma definitiva
de equilibrio. El descenso de la clave ha sido de
catorce centimetros, y en el intrados no se hia no-
tado desportillo alguno, pues uno que se advirtio
en ¢l arranque, fué causado accidentalmente por
¢l empuje del tirante dela cimbra, que se desunié
en el centro. Los estribos han acusado un ligero
movimiento de separacion, fendmeno (ue no tiene
nada de extrafio si se atiende a que su espesor es
muy pequeiio para la loz del arco, y i que esta
construccion esta aislada y sin los terraplenes ad-
yacentes que tan poderosamente contribuyen acon-
trarestar esta clase de movimientos en los puentes.

Tales son en globo las circunstancias del des-
cimbramicento, que vo nohe hecho mas que apuntar,
porque me complazco en esperar que el Sr. Saa-
vedra, cumpliendolapromesa que me ha hecho, nos
dara a conocer en las columnas de la RevisTa, la
forma de la curva de intrados antes y despnes del
descimbramiento, asi como la posicion que han to-
mado las tangentes trazadas en el frente del arco; y
en fin, todos aquellos detalles que yo he omitido, y
que ¢l sabra presentarnos con su proverbial y pro-
fundo espiritu de analisis, contribuyendo asi a dar
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importancia practica a la teoria de Villarceau, de
la cual solo creo se ha hecho una aplicacion en la
provincia de Caceres 4 un arco de 12 metros, pro-
yectado por nuestro aventajado companero D. Mi-
guel Martinez Campos, aunque sin adoptar el es-

pesor limite que le resulté del calculo, segun tengo
entendido.

Concluiré, pues, felicitando sinceramente al se-
fior Saavedra por ¢l lisongero éxito de su tentativa,
Y en esto creo interpretar los sentimientos de to-
dos los individuos de nuestro cuerpo, en el que
tantas simpatias goza por su saber y demas rele-
vantes prendas.

Valladolid 1.° de Diciembre de 1865.

Canros Campuzano.
—CC OO/ D DO DI

Creemos {ttil la publicacion de algunos plicgos
- de condiciones, que por referirse a obras no muy
comunes, 6 por conlener disposiciones especiales,
pueden servir de ejemplo 6 de consulta para la re-
daccion de otros anilogos: ya en alguna ocasion la
Revista ha insertado ensus columnas algunos plie-
gos de condiciones de esta clase, y hoy prosigue
esta tarea publicando el formado para la limpia del
puerto de Barcelona. Las obras de esle puerto. in-
cluso ¢l dragado, se contrataron con una empresa,
(ue despues de alguntiempo de trabajaren la cons-
truccion de los diques y en el dragado presento va-
rias reclamaciones que, despues de un largo expe-
diente, han dado lugar 4 la rescision del contrato.
Ll Gobierno entregé a la mencionada Empresa
un trendelimpia que despnes de reparado se esta
en o actualidad experimentando por el Ingenicro
Gefe en el puerto de Barcelona; y el pliego e con-
diciones se b redactado contando con la posibili-
dad de que reuniendo este tren las condiciones que
s¢ apetecen, pueda entregarse al contratista (ue
se huga cargo del dragado. Tambien conviene ad-
verlir que en ¢l proyeclo de mejora y conclnsion
de este puerto se cileuld que el dragado se haria
enarenay fango; pero mas adelante se presents
alguna zona de Lereeno natural y fuerte, para el
cual se sefalo un precio muy superior al que cor-
respondia al terreno flojo. Pero bien pronto la
experiencia hizo ver los gravisimes inconvenientes
que ofrecia la clasificacion de los productos del
dragado, que comunmente habia de hacerse por
personas subalternas en el momento de irse ver-
ticndo en los ganguiles, y para cuya comproba-
cion no habia medio habil, puesto que Iuego des-
pues de cargados los gianguiles iban a verter los
productos extraidos fucra del puerto. Para evitar
eslos inconvenientes el Ingenicro, habida cucuta
de la relacion en que, segun lo que la experiencia
ha ensehado, estan las tierras flojas con los ter-
renos duros, ba fijado como precio Gnico, el de
0,72 de escudo por melro cabico de dragado, con-
tando con queel material 6 tren delimpia sea de
cuenta del contratista. ’ .

PROYECT0 DE PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y
FACULTATIVAS, QUE ADEMAS DE LAS GENERALES APRO-
BADAS POR REAL ORDEN DE 410 DE JuLIo DE 1861, HAN DE
SERVIR PARA LAEJECUCION POR CONTRATA DE LAS OBRAS
DE DRAGADO DEL PUERTO DE BARCELONA.

Articulo 1.° Lostrabajos de dragado compren-~
den la adquisicion del material necesario para eje-
cutarle; Ia extraccion, en el plazo de cinco aiios,
de dos millones de metros cubicos de arena , fan-
go, arcilla, conglonerados y toda clase de tierras,
mas 6 ménos compactas y duras; asi como tambien
todos los objelos y cuerpos que se hallen en el fon-
do del puerto, en su hoca y en un radio de 500
metros fuera de ella, si fuese necesario a juicio de
la Administracion.

Art. 2.° La sonda general hasta donde ha de
efectuarse la limpia, sera de ocho metros de pro-
fundidad a contar de las aguas mas bajas del mar,
en todo el interior del puerto. En la boca, en la
cabeza del dique del Oeste y en la parte esterior
del puerto, si fuere menester, se dragara a 10 me-
tros de profundidad.

Art, 3.° El dragado se ejecutara en los parajes
que designe el Ingeniero Inspeclor; quien comuni-~
cara porescrito antes de finalizar cada mes, elsitio
donde haya de trabajarse en el siguiente; bien en-
tendido que en este dragade sec comprende tam-
bien el de la fundacion para el muelle de la mura-
lla de mar. Todo dragado hecho fuera de los para-
jes senalados por el Ingeniero, no se tendra en
cuenta para su abono.

Art. 4.° Como se indica en el art. 1.° sera de
cucnta del contratista la extraccion de los objetos
que se hallen en el fondo del puerto, asi como
tambien la de las piedras, anclas, cadenas, made-
rassueltas, etc., queencuentre durante los trabajos.
Mas si se hallaren trozos de buque, piedras de
grandes dimensiones U otros objetos de un peso
mayor de dos toneladas cada uno, se dard aviso
prévio al Ingeniero Inspector, para que los gastos
de sn estraccion sean intervenidos y reintegrados
en su caso al contratista por separado de la contra-
ta. Sin dicho aviso prévio, ni intervencion, no se
hara reintegro alguno al contratista. _

Art. 5. Los objetos que se hallen en ¢l fondo
del mar se pondran a disposicion del Ingeniero
Inspeclor. Silos utilizare 6 dispusiere de ellos, sera
de cuenta de la Administracion su Lrasporte; si no
los utilizare se llevaran con los demas productos
del dragado fuera del puerto. .

Art. 6.° Todos los productos del dragado se






