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blicacion de un periddico. La nueva Redac- | ducir en pro de la opinion que tenemos sobre el

cion nada dira, sino repelir, que como las
anteriores, el deseo que la anima es mejorar
en lo posible y dedicarse con afan 4 la Gnica
publicacion que, soslenida por Ingenicros y
auxiliada por el favor de nuestros numerosos
suscritores, ha sabido abrirse paso durante
un largo periodo de aflos, & través de gran-
des vicisitudes y contrariedades.

El carifio que profesamos 4 la RevisTa
nos mueve, antes de terminar, 4 dirigic un
ruego & nueslros compaiieros, escitindoles &
que contribuyan & facilitar el interés de la
leclura, enviandonos algun articulo que dé
idea de los servicios que prestan en las pro-

vincias, dando de este modo & conocer las |

) i . . basadas en la observacion, que deben ventilarse,
nuevas construcciones 0 reparaciones que s¢

ejecutan’y pasan ignoradas de los demas. La . de ser su necesario apoyo. Mucho mas cefiida al

creencia en que se esta de que no habiendo
nada nuevo que presentar es in(lil escribir
un articulo, es la que retrac; pero aparle de
que hay siempre novedad para~el que no
conoce una obra, existe ademdis la grande
conveniencia de que todos sepan lo que se
consiruye en las provincias de Espaila,y
que esta relacion, con preferencia & otras ‘
noticias, ocupe las columnas de la Revista |
DE OBRAS PUBLICAS.

i
|
|

Sobre el caracter del estudio
clemental de la Geologia, aplicada
a la eonstruccion.

Al emilir algunas de nuestras ideas sobre este
punto, no pretendemos escribir un articulo doce-
trinal, tanto porque nos falta la competencia para
ello, como porque no lo permite la brevedad con
(fue pensamos tratar el asunto. Nuestro ohjeto es
mas sencillo, y podemos decirlo [rancamente, mas
agradable. Vamos solo a pasear nuestras miradas
por el vasté y ameno campo de esta ciencia, y si
nos detenemos un momento en alguna de sus bri-
llantes teorias, sera solo para buscar en ella un
ejemplo que contribuya & levar al animo la con-
viceion, que de un modo general, quisiéramos pro-

particular que encabeza este articulo.

Ante todo creemos deber empezar por csta.
blecer el punto de vista bajo el que consideramos
dehe mirarse la Geologia aplicada a la Construc-

| cion. Somos favorables ala idea de los que, como

cucstion de método, establecen su division en va-
rias ramas, una de ellas la Geognosia.

En efecto, el estudio del globo terrestre en su
conjunto, llevado hasta el examen de las causas
que obraron en su formacion, el de las modifica-
ciones sucesivas que ha experimentado, y las fases
que ha ofrecido el desenvolvimiento de la vida en
el mismo; en una palabra, el estudio de la Geolo-
gia en general, desarrolla ante el entendimiento
tan vasto y trascendental asunto, que se com-
prende, aun sin estar iniciado en dicha ciencia, la
multitud de cuestiones especulativas, mas 6 ménos

vy el cimulo de conocimientos auxiliares que han

circulo dela observacion, mas concreta en su plan,
y unaparte, enfin, destacada deese grandioso con-

- junto, es la que se dedica especialmente al estudio

de la naturaleza y disposicion de los materiales que
constituyen el globo terrestre; esla seccionllamada
por algunos Geognosia, nombre al que creemos
convendria unir siempre la acepcion estricta en
que lo empleamos. Para el que se propone al pene-
trar en el terreno de esta ciencia, recoger solo {ru-
tos practicos, esta rama lemarca su puntoobjetivo;
ella le indica el camino que ha desegnir, y

M

aposeer-

i la deben tender todossus esfuerzos. ;LEsta, sin em-

bargo, bastante deslindada, para que pueda pres=-
cindirse de las tecorias que se disputan el campo
de la Geologia, y que por una activa especulacion,
se remontan hasta buscar las primeras fases del
desenvolvimiento de la materia organica ¢ inorga-
nica? Esta distincion, este deslinde no es posible
de un modo absoluto; la Geognosia necesita apo-
virse, en parte, en la especulacion; perov téngase
presente que bien comprendido su objeto practico,
podi & descartarsela de muchas de las teorias que
son aun objeto de controversia ; fundarla en casi
su totalidad, en hechos comprobados, y pedir sélo
a las ciencias auxiliares el apoyo indispensable
para el fin que puede proponerse el Ingeniero
constructor. No pretendemos que esto pueda con-
seguirse sin dificultad; a vencerla deben tender
nuestros esfuerzos, pero lo esencial es dejar esta-
blecido, que hay posibilidad de hacerlo, y que sin
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_desnaturalizar sa esencia puede allanarse mucho

R . .o o |
el camino de su estudio, guiandolo hacia su fin, i
sin penetrar en las teorias mas que lo indispensa- |

ble, para que los hechos puedan agruparse de un
modo sinéptico y ordenado, y permitan extender
el vuelo de las investigaciones individuales, si-
quiera sea con el apoyo quecn los detalles le pres-
ten las especialidades en cada ramo.

Hemos bosquejado de un modo general nues-
tra idea. La juzgamos, sin embargo, cenfusa aln,
y tanto para tratar de esclarecerla, como para
completarla, entrarémos en algunos ligeros de-
talles.

Siguiendo la analogia del mctodo, hasta cierto
punto sintético, que hemos adoptado, vamos a co-
locarnos en la hipdtesis de que se tratase de estu-
diar una formacion, bajo el punto de vista practi-
tico, y & deducir el papel que respectivarzente jue-
gan los elementos dela ciencia. Si fuese una forma-
cion volcanica, por ejemplo, lo que importa al cons-
tructor es saber de una manera general el modo
con que se producen esta clase de¢ masas, lo cual
presupone, conviene recordarlo, una idea de la
causa que las origina y su modo de obrar: necesi-
ta conocer Ias materias de que pueden estar cons-
tituidas; las formas ¢ue aflectan, va e¢n conos 6
cupulas, va en corrientes, y las diversas particn-
laridades de unas y olras; en suma, todo lo ue se
relaciona directa ¢ inmediatamente con la natura-
leza y extructura de los terrenos, objeto de su
cxamen. De la idea general que pucde obtener,
arida en su esencia, cuando mas, dato que apli-
ca en apoyo de la teoria el simple observador, pue-
de sacar el Ingeniero consecuencias inmediatas
parasustrabajos, y aun cuando asi no fuese, estos
hechos generales. observados, reunides y analiza-
dos, en virtad.de las nociones tedricas que posee,
forman la base, son por mejor decir, ¢l cuadro
donde vienen a colocarse los detalles del estudio
litologico de aquellos parajes que mas le in-
teresan para cl establecimiento de sns obras,
i otros objetos propios de su inslituto. Aho-
ra bien; volvamos la vista atras y observemos, que
para conseguir el resultado apetecido se supone
un estudio detallado y hasta donde sea posible
praclico, de las rocas, y como base indispensable
de esle, el de los minerales que entran en su coni-
posicion como parles esenciules 6 notoriamente ca-
racteristicas. Supone ademas el estudio de los ter-
renos, bajo el punto de vista de sumodo de forma-
cion y de las alleraciones que pueden haber

experimentado en el trascurso de las épocas geo-
logicas. En su sentido mas lato, esta segunda
parte lleva consigo ¢l estudio de toda la geologia;
en su senlido practico, s¢ puede limitar 4 recor-
rer el ancho y bello sendero de esta ciencia, tra-
zando un surco estrecho, y a veces arido y penoso,
pero desde el cual facil es en cualquier punto, y
con s6lo un pequefio desvio, aleanzar las flores que
esmaltan sus orillas. Volviendo al ejemplo que he-
mos elegido, se observara en efecto, que basta
para el examen de los terrenos, teniendo presen-
Les las limitaciones establecidas, conocer, respecto
a la causa que los produce, el principio general-
mente admitido del calor terrestre y sus diversas
manifestaciones. Pero, jdeberiamos lanzarnos por
completo al examen de las teorias volcanicas? Por
interés que presente para la geologia el dilucidar
cnal sea la causa y centro de accion del calor in-
terno, para el constructor, para el Ingeniero, este
interés decrece y cede su vez en importancia a
otras muchas cuestiones. Sea, en efecto, este calor
producto de un nicleo fliido, como con brillantez
sostienen gran namero de autoridades cientificas
contra las cuales pudiera oponerse la del ilustre
Poisson; ya proceda de causas quimicas 6 eléctri-
cas, desarrolladas en una zona mas 6 ménos cen-
tral, como opinan otros sibios; ya se admila res-
pecto al modo de obrar el calor, la teoria geo-di-
namica ¢ cualquier otra de las que son y seran
probablemente durante largo tiempo objeto de
coutroversia ; se observara ¢nela conclusion para
el estudio de los hechos, tal como lo hemos pre-
senlado, es de unaimportancia secundaria.

Y esto que sucede al dar ¢l primer paso, al en-
trar, por decirlo asi, a analizar el camino que debe
recorrerse para Hegar al resultado praclico, lo ve-
mos repelido & cada momento. Las teorias relati-.
ras @ la formacion de las montafias volcanicas, las
Dbrillantes descripciones sobre la manifestacion de
estos admirables fenémenos de la naturaleza, uni-
das al atractivo que ofrece & la curiosidad el estu-
dio detallado de la historia y particularidades de
algunos de estos centros de erupcion, sélo pueden
ser desfloradas en un estudio elemental y practico,
recogiendo de ellas lus nociones tedricas indis~
pe sables y los resultados que pueden guiar en el
examen de los terrenos. Pero siempre, desde el
principio hasta el fin, y merced & los conocimien-
tos adquiridos, se puede encontrar expedito el ca-
mino para dirigirse hacia cualyuier punto especial,
y pascar desde alli las miradas por el horizonte
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ancho, expléndido, que aun en sus menores deta-
lles, ofrece esta ciencia.

Si al tratar como ejemplo de una formacion
volcanica, hemos hosquejado la marcha especial
que debe imprimirse al estudio de la geologia,
ignal pudiéramos repetir para las demis partes de
Ia misma. En el vasto estudio de los terrenos se-
dimentarios, campo mas frecuente y especial de
las aplicaciones del Ingeniero, veriamos que no le
seria posible llegar hasta el punto de establecer
por si la clasificacion de grandes masas, al que
solo se dirigiese a un fin practico y no tratara de
profundizar tales cuestiones. Para ello le faltaria
en general el conocimicnto completo de algunos
caracléres, sobre lodo el del paleontologico, tan
csencial como dificil de adquirir; pero ann cuando
asi sea, no ¢s dudoso, que una eleccion hien hecha
de los principios en que se funda la formacion de
aquellos terrenos, el estudio de las variaciones
((ue pueden experimentar, el conocimiento lato de
las rocas que entran en su composicion, y las in-
dispensables nociones sobre lus fosiles caracteris-
ticos, podran ponerle en disposicion de resolver
por si ciertas cuestiones practicas, sobre todo las
mas usuales del estudio litologico y extratigrafico
de pequefias zonas, y de consultar con fruto a
aquellos hombres que, dedicados preferentemente
a esle ramo, estan en el caso de conocer y clasifi-
car especificamente los fosiles, deresolver las com-
plicaciones que los trastornos del suelo imprimen
4 veces a los terrenos, desorientando y haciendo
perder el hilo de las investigaciones, aun a los
mas peritos y competentes.

No debe, pues, desanimar al constructor lo que
en este estudio tiene que dejar de saber. Es preci-

S0 convencerse de que aqui, como en otras muchas -

ciencias, hacen falta gran ciimulo de conocimien-
tos auxiliares. de los cuales podemos lisonjearnos
de dominar en un estudio elemental hasta el pun-
to indispensable, los necesarios, y que de los res-
tantes, lo que se ignora no puede crear un serio
absticulo para las cuestiones ordinarias de la pro-
fesion del Ingeniero; que no hay nada de estraiio
en consultar sobre esos esenciales detalles a los
(ne pueden y deben saberlos; y por ultimo, que,
como dice una de las autoridadesi:en geologia al
lablar del estudio de los fosiles (idea que podria
ampliarse no poco & otras cuestiones), es muy pre-
ferible que el principiante deje de clasificarlos por
si. si no tiene completa seguridad, que el que lo
haga esponiéndose lastimosamente a ver destrui-

do en un instante todo el edificio que sobre tales
dalos construyera. .

Nos hemos estendido insensiblemente mas de
lo que pensibamos. Concluiremos, pues, pero an-
tes, y temerosos de no haber acertado a fijar bien
nuestras ideas sobre este asunto, repetiremos que
no tratamos de limitar el estudio prictico de esta
ciencia, 4lo que consideramos indispensable para
el constructor, tanto mas remonte su vuelo, y so-
bre todo lo fortifique con ¢l examen atento y asiduo
de los ejemplos que por dofuiera nos ofrece la
naturaleza, tanto mas tendrd adelantado para pe-
netrar en sus secretos; pero al mismo tiempo he-
mos querido prevenir contra la especie de barrera
(ue parece crean al principiante las dificultades
nacidas de las ciencias auxiliares de la geologia, y
aun la magnitud de su mismo estudio, haci¢ndole
vislumbrar que aun de lo util es posible desquitar
mucho, quedando en disposicion de recoger am-
plios ¥ grandiosos resultados en la practica. La de-
mostracion completa de este Gllimo ascrto exigia
que dedicasemos alguma atencion & la naturaleza
de las aplicaciones de la geologia en los problemas
mis frecuentes de nuestra carrera. El tiempo nos
falta, pero & riesgo de abusar de la bondad de los
lectores de la Revista es posible que le dedique-

mos algun otro articulo.
Y.

Aplieacion practica de ia teoria
de 3. Ivon Villarccausobre bovedas
de maxima estabilidad.

Hace pocos dias he tenido la satisfaccion de
asistic en Leon & un ensayo 6 pruecha que creeria
imperdonable ¢l dejar pasar en silencio y no dar
cucnta de ¢l a4 mis compaileros vy a los habituales
lectores & la REVISTA DE orras pinLicas, por los
trascendentales ¢ importantes resnltados que en
mi concepto esta llamado a producir.

Nuestro muy querido y entendido compaiiero
D. Eduardo Saavedra, actualmente Ingenierode la
compaiia de ferro-carriles del Noroeste, ha cons.
truido en Ia Estacion de Leon por via de ensayo
un arco de silleria de 19 metros de luz rebajado
al "4y en el que la forma dada al intrados y al
trasdos esta determinada de modo que la curva de
presiones pasa por todos los puntos medios de las
dévelas y es normal a todas las juntas, disposicion
que ha permitido reducir el espesor en la clave y

i los arranques hasta la inverosimil dimension de




