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TOMO XIV.

DE LA SEGUNDA SERIE.

MADRID i.° DE OCTUBRE DE 1866.

NOM. 19.

CILINDRO COMPRESOR DE VAPOR.

SISTEMA BALLAISON.

(Laémina 62,)

No hace muchos aiios que el cilindrado de
los firmes de piedra partida se consideraba so-
lamente como una operacion de puro lujo, los
cuales se enlregaban al publico sin haber he-~
cho nada para determinar su consolidacion,
dejando este cuidado 4 los carruajes que sobre
ellos circulaban. Nada tiene, pues, de particu-
larla repugnancia con que los espresados car-
ruajes se prestaban 4 esta operacion, y bien

presentes esldn los medios que habia, y aun’

hoy hay que emplear en algunas localidades
para obligarlos & lanzarse sobre firmes ¢ recar-
gos recien ejecutados; en estas condiciones,
la consolidacion del firme era inuy lenta, y los
caminos tardaban un tiempo muy considerable
en prestar al publico el servicio para que fue-
ron construidos.

Una apreciacion mas exacta de la utilidad de
los buenos caminos, y sobre todo, la introduc-
cion de los firmes de piedra partida en el inte-
rior de las poblaciones, dondelos inconvenien-
tes que acaban de sefalarse hubieran sido aun
de mayor importancia que en medio de los
campos, ha hecho comprender que no era bas-
tante ejecutar los afirmados y entregarios 4 la
circulacion antes de que estos pudieran servir
para hacerla mas ficil y mas ¢émoda. Como
consecuencia de ello el cilindrado de 1os nue-
vos afirmados se ha hecho ya una operacion
mdlspensable llegando 4 estender su empleo
a la consolidacion de los recargos de gran es-
tension con que en muchas ocasiones se susti-
tuye el método de los bacheos, y que es qui-
zds el Unico modo de conservacion de los fir-
mes en unagran ciudad. Una vez adoptado este
sistema, se ha reconocido que el cilindrado no
solamenle prestaba una ventaja considerable
al publico, sino tambien una economia notable,
puesto que evitaba el desgaste irregular del
firme, y permitia suprimir los prolongados

gastos que era necesario hacer para su conti-
nuo arreglo durante el largo periodo que cor-
respondia & su consolidacion ircompleta.

Los cilindros mas poderosos y perfecciona-
dos que se emplean generalmente ¢n el dia son
rodillos de fundicion, que llevan un hastidor,
sobre el cual descansan dos cajones que pue-
den cargarse mas ¢ menos, & voluntad. Los
mayores pesan, completamente cargados, 6.000
kildgramos, y son arrastrados por seis U ocho
caballerias.

Untiro de estanaturaleza obstruye las calles,
y auncuando el cilindro estd dispuesto de modo
que no hay necesidad de darle vuelta, no por
esto dci a de ser necesario desenganchar y vol-
ver & enganchar las caballerias, lo cual ocasio-
na una pérdida de tiempo considerable, y un
nuevo inconveniente para la libre cwculauon
ademds, mientras no se verifica la comnieta
consolidacion, los piés de los animales que ar-
rastran el c,ilindro penetran en el firme, le des-
agregan, y destruyen asi, en parle, el efeclo del
cilindrado.

Parcce, pues, que un aparato de vapor auto-
motor, susceplible de trasladarse, ya en un
senlido, ya en otro, y no exigiendo por consi-
guiente ningun giro, deberia ser muy 4 propé-
silo para reemplazar con ventaja los cilindros
arrastrados por caballerias.

Ya hace algun tiempo que por el servicio de
paseos y plantaciones del Bois de Bouloyne en
Paris, se ensay6 un cilindro de vapor inventado
por Mr Lemoine, y algun tiempo despues, el
mismo servicio ensayé en el Bois de Vincen-
nes, un doble cilindro, tambien de vapor, de-
bido a4 Mr. Ballaison.

No tardaron en hacerse esperiencias compa-
rativas de estos dos cilindros, por los Ingenie-
ros Darcel y de Labry, quienes, despues de
espresar que el cilindrado por el vapor presenta
grandes ventajas sobre el ejecutado por caba-
llerias, y que debe ser mas econémico, dan la
preferencia al deble cilindro, sistema Ballaison,
que espanta menos a las caballerias, noaplasta
los materiales y cambia de direccion con mas
facilidad.

Para que un cilindro de vapor funcione .con-
venientemente, debe satisfacer & todas las con-
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diciones d que estdn sujetos los vehiculos au-
tomotores sobre caminos ordinarios. Para es-
tos no se habia llegado en el dia 4 imprimir el

. movimiento mas que 4 un eje motor; el otro,

que lleva una rueda unica, 6 un par, no era
mas que un eje director. Todos los carruajes
de vapor para caminos ordinarios, que son ya
muchos en Inglaterra, estdn construidos segun
este principio ; pero para un cilindro de vapor
eslono hasta. El ¢je de direccion, no movido
porla mdquina, seintroduce en el firme cuando
deja de ser paralelo al ejc motor, y entonces
se hace casi imposible dirigir el aparato.

Era menester salvar esta dificultad, lo cual
se ha conseguido de una mancra completa-
mente salisfactoria con el aparato de Mr. Ba-
llaison, representado en la limina nim. 62.

iste aparalo se compone de dos rodillos, los
dos motores v los dos movidos directamente
por la mdquina de vapor que soportan. En su
estado normal, cuando el aparato debe marchar
en linea recta, los ejes de ecstos rodillos son
paralelos; pero por medio del engranaje ¢oni-
co 7 de la manivela e v del Ltornillo v, cuando
la mdquina debe marchar en curva, estos ejes
pueden hacerse convergentes, ya de un lado,
va de olro, sin que en esla situacion deje la
maquina de leasmitip directamente su aceion
d cada uno de los rodillos. Esla Ultima propie-
dad, que os de la mayor importancia, se ha ob-
tenido por Ta manera especial de unie los ro-
dillos een Lu (tima rueda dentada movida por
la maquina, 1o cual se verifica por medio de
una biela articulada. De esle modo, mientras
la trasmision de la fuerza {(que en el aparato
de que nos oeupamos se verifica por medio de
i cadena Galle, pero que puede elecluuarse
de cualquier olro modo), conserva una posicion
invariable, los rodillos que la reciben en deli-
nitiva, pueden inclinarse mas  m
las necesidades del servicio.

La solainspeceion de la limina Crecmos nos
dispense de entrar en mas delalles,

enos, segun

B estas condiciones Y para pequenas velo-
cidades esle cilindro compresor realiza un ver-
dudero vehiculo de Vapor para caminos ordi-
narios.

Bu el aparalo hoy construido la convergen-
cia posible de los ejes es tal, que la miaquina
puede volver en una curva de 14 mnetros de
radio esterior. Bsla convergencia basla, nnso-
latnente para cilindrar todos los afirmados
cualesquiera que sean las curvas que sigan,
$ino tambien para divigiv la mdquina por las
calles y caminos mas sinuosos ymasestrechos.

Para la explotacion de esta mdquina se ha
formado en Paris, Passage Saulnier, ndmero 9,
una sociedad bajo la razon social E. Gellerat y
compaiiia, la cual ha adquirido el privilegio
concedido & Mr. Ballaison, y ha introducido
modificaciones importantes en el modelo pri-
milivo, si bien creyendo sin embargo que no
debia cambiar el nombre de sistema Ballaison.
Estas modificaciones han sido lievadas 4 cabo
por Me. L. L. Vauthier, anliguo Ingeniero de
Puentes y €Calzadas, y séeio ¢ Ingeniero de la
Compaiifa Getlerat, & cuya amistad y deferen-
cia debemos los dalos necesarios para este
ariiculo. Reciba desde aqui por este servicio
naestras mas sinceras gracias.

Existen ya dos tipos de mdquinas muy dife-
reoies en cuanto d sus dimensiones, y préximo
d teemioavse, 6 quizds terminado ya, un terce-
ro. II8 aqui samariamente indicadas las cir-
cunsiancias que caraclerizan cada tipo:

Primer tipo.  Segundo tipo, Tercer tipo.

Pesomedio

tolal en ser-

vicio. . . . 17 tens, 29 tons. 24 tons.
Superficie to-

tal de cale-

faccion. . . 47 me 29 m2 98 w?
Longitudde _
cadarodillo 1,m 435 1,m90 1,m 50

El primer Lipo camina, estando cn servicio,
con una velocidad de 2 kilémetros proxima-
menie, por hora, y ¢l segundo de 2,%50; el ter-
cero estd dispuesto para marchar 4 3 kiléme-
tros. La velocidad midxima, cuando la méquina
se (raslada de un punio de trahajo otro, pue-
de exceder en la milad  la velocidad media
co o servicio,

El gasto de combustible es de 70 4 80 kild-
gramos por hora.

La sociedad Getlerat y Compaiifa ha celebra-
do un contralo con la municipalidad de Paris,
para cilindrae todos los afirmados de las calles
Y paseos; pero al redactar este contrato, s
trapezd con la dificutlad de determinar ol pre-
cio de la unidad de trabajo. En efeclo, si se
enliende por unidad de lrabajo el metro cua-
drado de cilindrado, se concibe cudn dificil es
determinar tedricamenie, y por consiguicnte
deiinir, lo que se llama un camino bien cilin-
drado; y aun prdcticamente varian las apre-
ciaciones. 11é aqui la primera dificultad.

Ademas, el espesor del firme, la naturaleza
de los materiales que to componen, la propor-
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cion yla naturaleza del receho, la mayor 6
menor abundancia del riego, y 1a manera mis-
ma de ejecutar ¢l trabajo, pueden hacer variar
el precio enlarelacion de 1 4 6, y en casos es-
cepcionales de 1 4 10; es pues muy difieil fijar
un término medio, y aun estableciéndolos di-
ferentes, segun el espesor del firme que se ha
de cilindrar, y la nalucaleza de los maleriales
que lo forman, siempre quedaria la dificultad
que se reficre & la imposibilidad de delinir lo
que es un buen cilindrado.

Estas consideraciones son las que en el con-
trato citado, han hecho adoplar como unidad
para el pago del trabajo ¢jecutado, elproducto
del peso de la mdquina en toncladas por el
trayeclo recorrido enkilémetros, 6 sea lafone-
lada kiloméirica; esto es en efeclo lo que re-
presenta al mismo liempo, el trabajo Ll pro-

Superlicie cilindrada. . . . . ..
Tiempo totlal empleado
Tiempo ulilizado . . . . . .. ..
Tiempo empleado en las paradas. .
Longitud del pase
\ummo depases. . . . ... ..
Espacio recorrido
Peso medio de los cilindros.
Namero de toneladas kilométricas.

De estas cifras resulta, que cvaluando en 6
francos cl gasto por hora del cilindro de caba-
llerias (que es efectivamente el precio 4 que ha
salido), el cilindrado de los 1.916 metros ha
costado la suma de 207 [rancos, ¢ sea 0, 1108
por metro cuadrado.

El cilindro de vapor se alquild en 9 francos
por hora; por consiguiente el gasto total ha
sido de 169,20 6 0, 083 por melro cuadrado.

En resumen, aunque las experiencias se hi-
cieron forzando algo la velocidad de las cabha-
lleriag, el cilindrado por medio del vapor es
mas econémico, ¥ lo que es mas importante,
es mucho mas rapido.

Esla mdquina ha (rabajado, y trabaja diaria-
mente, en los barrios mas transitados de Paris,
donde ha dado y sigue dando los mejores re-
sultados. Cilindra en una noche 2.000™*, mien-
tras que para cilindrar 500! § 660 ™2, enigual
tiempo, se necesitaban dos ¢ tres rodillos de
caballerias.

Silenciosa en estremo, no asusta 4 los caba-
1los de los carruajes que circulan 4 su lado, y

ducido y los gastos verificados para producie-
lo. Hechas varias experiencias comparalivas
para defcrminar el precio de esta unidad, se
llegd & fijar en 0,45 de franco, para el trabajo
ejeculado de dia, y 0,30 de franco para cl ¢je-
cutado de noche, suminisirando ademds la
ciudad de Paris, el agua de alimenlacion de la
caldera.

A fin de poder conocer ¢l camino recorrido
por las miquinas, se hallan eslas provistas de
un contador especial que lo determina.

En las experiencias comparativas de que dn-
tes se ha hecho nérito, verificadas al recargar
la Avenue Montaigne, con un cilindro de vapor
y otro ordinario, con el fin de delerminar cl
precio de la tonelada kilomélrica, sehan oble-
nido los resultados que indica el siguiente
cuadro:

Cilindro movido Doble cilindro de
por cahallerias. vapor.
L 4913,m80 1915,m 280
. 340 — 50 18h — 4T
. 241 40" 14057
950 5h 50
. 547,1115. ,,0() ms.
. 2635 104 + 191
.| 91.955,m00 52.527,m00
c ol 6.318,%00 15.240, %00
587,01 k197 423 1501

ha podido trabajar sin inconveniente sobre afie-
mados entregados & 1 circulacion; funciona
ficilmente sobre todas las pendientes de Paris,
que ninguna excede de 0,m04 por melro; Lra-
bajaria con dificultad si la pendienie pasase de
0,m06 por melro; pero sisolo se Leatara de mo-
verse en un camino concluido, cs susceplible
de subir rampas muy superiores. Presenta ade-
mds la ventaja, como ficilmente se comprende,
de poder regar ella misma el firme que ha de
cilindrav.

Creemos, pues, que el nuevo cilindro de va-
por, de que acabamos de¢ ocuparnos, esld lla-
mado 4 hacer un papel importante en la cons-
lruccion y conservacion de los afirmados, sobre
todo de aquellos cuya rdpida consolidacion es
muy importante ; todos los dias recibe algun
perieccionamiento de detalle, y bien puede su-

ceder que este invento llegue 4 prestar inmen-

s0s servicios 4 la locomocion, por medio del
vapor, sobre caminos ordinarios.

M. ARAMBURU.
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