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116 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS,

les, dispuesta en la parte inferior del prisma, da mayor
perfeccion a'laimégen de los objetos-esterivres 4 que se
dirige el aparato. Esta disposicion de la camara oscura
de Porta es la que, como hemos dicho, haservido de ba-
se 4 M. Chevallier para sn nuevo aparato, que se com-
pune deun tubo en cuyo interior haycolocado un pris-
ma reclo, cuya base es un tridngulo rectingulo y cuvas
aristas son horizontales, y un sistema de lentes conve-
nientemente dispuesto, fija laimagen de los objetos es-
teriores formada por el prisma sobre una placahorizon-
tal, sensible 4 1a luz.

El eje Optico de la lente ¢ sistema de lentes es ver-

tical, y por cousiguiente perpendicular a la cara hori-

zuntal del prisma ¥ & la placa. El tuboen que se hallan
las lentes se encuentra sostenido por un platillo hori-
zontal, que puede girar, de una manera coutinua o dis-
continua, alrededor de un eje paralelo al tje optico del
tubo, pero esterior a é1.

La posicion: relativa de los dos ejrs es tal que las
aristas del prisma son perpendiculares al plano de-
terminado por dichos ejes.

El platilio horizontal, quesostiene el anteojo, arras-
tra en su movimiento de rotacion un diafragma horizon-
tal, dispuestode 1a misma manera que el diafragma de)
instrumento primitivo, es decir, que tiene un orificio
reclangular, en el cual se han tijado dos cerdas ; una en
el plano determinado por el cje dptico del antenjo verti-
cal 'y el eje de rotacion del instrumento, plano que lla-
marémos  principal, Y otra perpendicular a dicho
plano, en el punto en que el eje Optico delauteojo en-
cuentra al plano principal.

El platillo se apoya sobre el techo de una camara
oscura, gue contiene un bastidor con sy placasensible,
que es horizontal ¢ inmovil.

Si se ha entendido ja descripcion del instrumento, es
tacil comprender que las imigcues obtenidas con el
aparalo asi dispuesto, se hallun en iguales condiciones
que lus que se obtenian con el antiguo: en efeclo, los
rayos luminosos, que emanan de puntus situados en el
plano principal en una posicion cualquiera, hieren & Ia
placa sensible en la interseccion de dicha placa con el
plano principal, y reciprocamente, los diferentes pun-
tus situados en una recla que pasa por la proyeccion
del eje Optico sobre dicha placa, corresponden 4 objetos
esteriores situados en el plano determinado por dicha
rectay dicho eje. Bajo este punto de vista, las imigeues
oblenidas con este aparato son analogas, como ya he-
mos dicho, a las que antes se obtenian.

Sus ventajas son las siguieates:

1. Es de constraecion mas sencifla y si se descom -

poue el mecanismo que trasmite el movimiento al
aparato, las reparaciones son mas faciles y economi-
cas que en el primitivo, puesto que en este habia dos
movimientos derotacion, miéntras que en ¢l aparato

maderno no hay mis que uno ¥ la identidad de los mo-

vimientosangulares en el primitive exigia una construc -
cion esmeradisimaien todos los 6rganos de trasmisior,
€0sa que noes.tan necesaria en el moderno. .

2"' Con este aparalose pueden emplesr placas ¢ vi-
drivs rectangulares. que son mas faciles de ubtener que
los circulares que exigia el antiguo.

5.° La nuevadisposicion permite emplear una placa
fija é inmovil, colocada horizoutalmente, y por consi-
guiente, es susceptible de conservar por nids tiempo Ia
humedad delos reactivos, aumentandose =i la sensibiiy
dad de la placa y evitando las manchas que resultay
} de la imperfecta desecacion de la placa mévil del pri-
i mer aparato.
4.

Finalmente, puede servir para nivelar sin ne-
cesidad de grandes modificaciones.

Si se imagina el eje optico del aparato y el eje de
rolacion en una posicion horizontal, almismo tiemipo
que se considers vertical la placa sensible, en una pa.
labra, si se hace girar el aparato, los objetos situados
en el plano principal tendran sus imagenes en la recty
que une el centro de rotacion Y el punto de encuentro
del eje optico con la placa. Elangulo formado por esla
rectay por una horizontal que contiene el centro de
rotacion, es el angulo plano que mide eldiedro forma-
do por el planc principal con el hotizonte, y por con-
siguiente, si ademis de conocer este dngulo para lus
diversos puntos situadus en el plane principal, conoce-
mos su distancia al punto de estacion, sera muy facil

deducir las cotas de dichos puntos. Como 1a distancia
de los diferentes puntos a los de eslacion puede oble-
nerse, como ya hemos dicho, por dos operaciones, este
| aparato sirve 4 la vez para el levantamiento de planos:
Y para la nivelacion.

Establecido en su posicion ordinaria, puede servir
para la nivelsacion, empleandole como un nivel ordina-
rio, pero con la ventaja que desde el momento en que
es congcida la cota de un punto situado en e} plano
; horizontal que contiene el eje optico delaparato, la cer-
l da queindica la posirion de este plano, traza sobre la
: placa una linea, lugar geométrico de todos los puntos
que tienen la misma cota,
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ENRIQUE Corominas,
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El. TGNEL BAJO EL RIO MERSEY.

El proyceto de un tinel bajo el Mcrsey y el de reu-
nir & Liverpoul con Birkenhead, ciudad de cincuenta
mil almas, sobre la orilla izquierda de este rio, va &
ser sometido al parlamento britanico en la proxima le-
gislatura. Fste proyecio tiene por cbjeto remediar los
inconvenientes que muchas veees presenta la navegu-
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uon [‘del Merscy durante Tas lempvslades ¥ fuerles ne-; "
hhnas y lmsportar faulmenl(. de lma urllla 4 otm;
por medm de ‘trtks las mercanu.:s enlre los dovks v
| uudades hauendo <l|g£\moslo asi, de.

s de amb.la
Ia: dos orillas uii SUlo pue‘rlo. o
Bn|u el punto de’ vi

ta de’ ejecm |on e%le prngeuo

no parc:ce llnpraclu.dblm El lunel que se ('onsllu\u

hace Lrelma) cmco anos bajo el Tamesxs no “ofrecio
diicultades” que ‘el que se llle de hau.r “bajo
rsey, y desde ullénces la clen(m lm pw"xes.ndu
consxder.nblementc.

“ASi es que, ‘por ejemplo, en lll""ll‘ de’ pl“l(‘ll(!d!‘
como en Landres una espiral 4 la entrada del lum‘l se
eStablecéria 4 cada- lado “del rio una’ l.n".) pendlenle
cuya inclinacion seria "raduada y con :cuf 1 ayuda
seria tan’ facil dtravesar el tunel ¢omo Loiles’ los” qut, se
han: esl.xbleudo éentre: ‘Londres’ y y Liverpool, Ll\'expool
v el Yorkshive, =7 ¢ - 1. s '

“Algunos ingenieros, sin ‘embargo, han hec ho notar
que el techo del Mersey se compouia dearcilla y arena,
¥ que ‘donde esta’ dominaba habia que temer intilira-
ciones € irrupciones de agua, mucho mas dificiles ‘de
evitar-que en la construccion del tunel de Londres. En
los dos puintes de émpﬂme'se unirian lineas. I'érreaé,
y-de este'modo no solo se reunirian los docks y las dos
uudades, sino tambien el ¢omercio de las dos orillas.

El ployt:(.w es de'la Sociedad del’ Great-Western,
qué’espera atraerse 10do el trinsito de Londres vel
comercio de las dos mayores uudades del Reino Uni-
do. Pero todavia es necesario que se sumela al exa-
men del consejo de los docks, llamado & vigilar los
trabajos del puerto, y que reciba ademss la .xprobauon
del pdrlamuuo Se duda si esta empresa colosal sera
tan productiva como dispendiosa.

FERRO-CARRIL SUBTERRANEO BE LONDRES.

o1

x\o «lud:\mos que. nueslros lec ores verin con gusto
los siguieutes detalles que acerca de esta linea extrac-
tamos del numéro dé Enero del aiiv actual, de los
Nuevos anales de la construccion, que publica en Paris
el-lugeniero-Mr. Oppermann,

Lua primera idea del ferrg carril subterrineo fué
enunciada por Mr. Pearsén y despucs de haber estu-
hado varios proyectos se resolvio, en 1854, constrair
i linea de Paddington & Farringdon Street. Sin em-
bargo, la escasez de numerario impidio que se comen-~
zasen los lrabajos hasta 1839; poco mis de dos afios
hace que el camino estq en e\plolacmn. .

La construccién de lea arlem subterrinea es no-
table por las dlﬁcullades que se. h-m !emdo que vencer
para salvar éevntar el encuenlro con las.casas particula-
res, con los tubos de conduccion de aguas y gas v con
tas alcantarillas

RAS | H

L'n longuud dc la p‘:rte ejecutada es 6.900 melro:,
sin u.onhr con un pequenu ramal de 850. En el trayec-
o se han colocado sicte eslauunea debiéndose consi-
det"ll“‘C_OIHO[)IU\’lnl()ll.ll lade l‘,m‘m"don Street, porque
se trata de prolongar y ramificar el camino. El que ahora
seexplota, une la ¢ité de Londres con la parte Oeste-de
la poblacion, y arranca de la estacion del ferro-carril
Great-Western. ‘

Lalinea se ha construido bajo la direccion de
Mr. Jowler, Ingeniero Jefe, y de Mr. Johnson, Inge-
niero subalterno. . ' :

El tipo admitido-para la seccion es:la de un tanel
de & m70 de luz, con unaaltura media desde la clave de
la-boveda hasta los. carriles de “5,m03; esta ultima
cifra se elevaen algunos trozos hasta 8, m 70. La boveda
es de ladrillo, tiene un espesor de 0, m 733 y esta recu-
' bierta de hormigon y de una capa de asfulto.

Ciertos trozos del camino estan establecidos sobre
un zampeado .general, cuyo t,speqor en ‘el centro es de
0,m 4%y de 0,m36 en los extremos. Esta. dispuesto- en
forma de arco de cireulo, cuyo punto medio se halla a
1,m 06 por debajo de- las cabezas de los carriles.

L.as garilas para los vigilantes, son de cemento de
Portland. La profundidad minima de las fundaciones es
1, m023, respecto del mismo nivel dntes indicado. En
las secciones en que no existe zampeado, se ha dado a
los cimientos unainclinacion de—i-

 La linea es de doble via; una de ellas tiene el an-
cho ordinario de los ferro carriles ingleses, pero la olra
se ha establecido con la anchura algo mayor del Great-
Western, para que sea explotada por esta compmm
como actualmente se verifica.

Los taludes de las zanjas se han reforzado con con-
trafuertes, y las estaciones se han revestido con ladri-
Ilos para preservarlas del efecto perjudicial del vapor.

Eu toda la longitud de la linea se ha colocado una
reguera para recojer las aguas.

La pendiente maxima es de 0, mQ1 por metro; las
curvas Lienen radios pequeiios, siendo estos por lo ge-
:neml de unos 180 metros.

Una de las-grandes ventajas del ferro-carril subter- .
rineo, es la economia relativa de su precio. El gasto
total no ha excedido de 427.300.000 reales, siendo se-
guro que hubiese costado mas de cuadrupla cantidad la
construccion de igual longitud de camino en viaducto-
© Estalinea esta ya-prestando grandes servicios, pues
o solo conduce diariamente al centro de la poblacion
ﬂgr:m namero de viajeros y-considerable cantidad de
mercancias, sino que facilita el trasporte de los obre-
ros i sus talleres y fubricas, por medio.de trenes espe-
ciales, que parten. 4 las 6 de Ia mahana y 4 las. ¢ de la
talfde; costando el trayecto, entre las dos estaciones ex-
lreinas. la tnsignificante suma de 1), vs. 38,

l;'im‘buen,os resultados produce el establecimiento de

estas lineas, que zctualmente se agim)el proyecto de
>
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