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mando sillares, tal como-se propone, se encuentra -
cn las mejores condiciones de resistencia, ysilos

adversarios del sistema admitenr en las- obras  ma- |
rilimas el hormigon en- tongadas, cuando e] fra-:

guado tiene que verificarse en medio del mar ysin
carbonatarse la superficie, dd)nn for/o\amcnrp
aceptarlo cuando todas cslas condiciones se¢ han
Henado de Ja manera mas per fecta.

Si se preténde afirmar que el hormigon recu-
briendo la escollera, ¢ interpuesto entre ella,

csta en las mismas condiciones que un parmu.nlo '

descubierto, no rech.uamm la pretension por aven-

turada que nos parezca, pero tenemos medios e
colocar en las mismas condiciones al muro con- !

certado; si la descomposicion tuviese Tugar, has-
taria entonces (hajo el supuesto dicho) formar en
lIa parte nnt(-mnr un macizo de escollera que res-
guarde ¢l hormigon, viniendo asi a resultar una
vard; ndem escollera Lischa en dos veees.
De todo lo dicho resulta, que bajo cualquier
punto de-vista que se-considere la cuestion de las

eventualidades que pudicran surgir del empleo-del

hormigon en las construcciones maritimas, siem- .
pre seran menores en ¢l sistema propuesto

Bamos acqui por terminadas jas- obsérvaciones
«jue nos habiamos propuesto hacer y que ampln-
rémos en la discusion que probablements surgira;
¥ recapitulando creemos haber probado .

.o Que la eleccion del pertil de un digne debe !
delerminarse por otras consideraciones mas im-
portlantes que.la del coste relativo.

- 2. Que aun en el supuesto de. pretender eco-
nomias, sera-preferible, en general, un mure con -
certado a la escollera,

3.° Que el cjemplo de Dover nada prueha en |
vonira del sistema concertado, siendo las causas ;
de su clevado eoste independientes del sistema
elegido

4. Que segun los mismos adversarios de Io>
muros verticales hubieran resullado en Dover mas |
costosas las obras empleando en ellas escollera.

5 No es exacto que el ejemplo de Dover hava §

hecho desistiv a los Ingenieros ingleses del sisto- I
ma concertado, como lo pruehan Greenock, Ap r-
drosan y Alderney, construidos hajo aquel tipo; v

St-Ives, Peel, Evin, Douglas, Wick y Peterhead,
para los caales se ha propuesto.

6." Tampoczo lo es que los sillares artiiciales
de hormigon fuesen rechazados en Dover de los
paramnentos por temor a la descomposicion -de los
morteros en ¢! agua del mar, habid¢ndose empleado

posteriormerite en el revesiimients de la cara in-
terior dél dique de: “Alderniey, - = be
7. Que hoy' commlmn cmple mdnse Imhorn'n-
' gones’ en obras’ mnnumas en la m'n)m' escala, sin
temor’; a ]as (]escompoexcmnc p‘éx o sin excluir las
pre(,aucmm.a com(-mentm para asegurar el buen
¢xito do a:. ohras,

8.° \ .por ulumo que aun.en. el sn]nu\clo dv
dewchar los paramentos formados- de sillares ar-
_ tificiales. no hay motivo para reprobar el sistema
. concertado con paramentos ‘de-oiro ‘material (por
' ejemplo, de: exllern 6 del nmmo hormigon vnu‘r
mdo en. tnco~) R o

: Pt-:m:o P. bE La Sara.

LA FOTOGBAFIA
~w'1m\ AL LEVANTAVIEVTO D PL\\OS Y \an\um

POR M Au;un Cm-_\ ux.u.n

E :Cosmnos ha puesto Ya en conocimiento «Ie sus lec-
ctores la Planchela  fotogréfica de- M. Chevallier. ‘Esta
| Revista ha publicado en 1860, ¥ 4861 la noticia: dada a
la Sociedad de Fomento de las: Artes el 27 .de Abril
¢ de 1859 por. M. Benuist, y un extracto b.xsl.mte extenss
" de una Memoria muy mlcresanle de M. P.ne, oﬁ( ial de
mﬂemeyos (1). o C

Posteriormente, este mslrumenlo, que funclon.x en
-excelentes condiciones, ha experimentado diversas.mo=
b dificaciones ((ue hemos tenido ocasion de ‘examinar, co-
. Mo -asimismo planos levantados con dicho aparato.

Antes de describir la disposicion.acrual-del instry-
“mento, recordarémos someramente la disposicion des-
scrita por MM. Benoist y Paté, é indicada por M. Abba-
dm en aua notable Memoria presentada 4 l.n Seciedad
“de Geografia en Diciembre dz. 1862. D

(El instrumento brimitive, consistia en ur jrnu.z
] oseura parec |d,1 a las empleadaa Liey en l.ls fotowmlmx
-que pudm "ll’.‘l llxedulur de un eje vemml con un
muvmnullo (onllnuo 0 dls(‘unllnuo, de m.mt‘ ra que,
- sin cambiar de sitio el ap.nam se le. podm dirigir
sucexn.cmeult | leLl‘aOS punLus del hunzmue.

Lai |ma~'en de los UbjelUb pleaelll.l(lus .1| OhjelXVO de
'la caumn.n oscura se ﬁj.l subre una pl.nm bﬁ‘llalblb verti-
“aal contenida en un by 1slhlul' dx\pueslodun.mcr,x que,
mediante una comlnnauun de ﬁn"l’.lll.l]l‘s, ira alrede~
dor de un eje ||UI'lZqud| un angzulo wual al descritu
“por la cimara oscura al uxmr .xl:v«h.dur de un eje ver-
tical de rotacion.

El objetivo de la cmara oscira csh lllipdtSlO de
mudo que su eje oplu.u LUIlL‘\[JUhdL‘ casi al ‘/, de Ia

(L Véise lu Ravista, tomo VI pag. 36.
)
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altura dela placa;sensible, que es circular.como elibas-
tidor que la contiene, con.el ol;j-‘fo de reducir en o
posible las (|l|llk‘ﬂsl0ll(’b Me dicha mnnm. g ‘

. .Un dmh.wm (onvcnlenlemenw (ll\[lU(‘S‘O ref'ula 4
\t'f(lunl.ul ia dlmen{lun hul x/.onl.-l de L: lmfm*n qobre ]d
'i i nsible; unpuh, adums que dicha lm‘l"en se

Kiienda mias alls del denird de 1a” placa. Eslé lh.ufm"-
i tiene dos hilos, uno vertical y otro hunzonnl Luw
punto-deencubniro séthalla e el eje Oplico del oiju»
vor, losucuales): constituyeitdo una: verdadera véticula;

sechadilan situados en laabertura del- diafragma 'quese |

snguenira.muy cerca-de Jdu placa-sensible. Elibilover:
tical traza sobre la imdgen una recta.yertical, quees. la
interseccion del plano que pasa por el eje, Opliéo y el
vje de rolacion, du,l (Aparato con la placa sensible. E]
iilo hurizontul traza una leua que corresponde al pla-
nu horizontal’ qm_ TiEiie el'e

Esta dlspusluum xdumw )

“Oplico del aparato.
la,usada en lus auteojos
de los instrumeiitos lopu"lalli oS, ha sido empleada por
primery vz en los fologralicos, por- M. Chevallier.

Se councibe L\ulmenlc que si por medio de una ali-
dada 6 autecjo Hjo én ity pallc aupuwrklu la cumara
uscura, de maitera que su eje Optico se halle en el pla-
ne vertical que coitiene el de la camara,-se divigen
visiaales:aldifere

utes senalzsinaturales 6 artificiales si-
tuadas, aivededor del :punto estacion del-aparato, - se
ubtendran sucesivauiente. sobre lavplaca sensible las
mm"cncs de las sehales. y objetos que abrace el sectol
(que limita, el dldlld“lll‘\,\ La imagen: de las sefles se
halla cubierta por la de la cerda vertical, cuya imagen
pasa por.el-centro-de la.placa sensible, asi, para ver el
angulo que forman dos planos. verticales que coutienen
dos sefiales determinadas y pasan por el punto de es-
tacion, basta medir Suble-ld placa seusible el angulo
formado por las imagenes de las cerdas que pasan por
dichas senales. : i

Como hemus dicho, 1a camara’oscura puede recibir
pot un medio niécanicy cuslguiera, un movimiento de
rotacion continuo aliedédor de un'eje vertical, En‘tal
movimiento, §i se dejase ol dialragma una gran’ aber-
tura, las imagenes oblenidas se sObrepondrian- unas &
olras, resnltuidy todas confundidas: con el objeto de
evitar esto; se reduce el ancho de 1a abertura del dia-
fragma 4 una fraceion de milimetro 64 un milimetre 1o
mis, y se suprime el hilo vertical, que antes se
colocaba en el 9]6 de dicha abertura. De esta suerte, la
placa no pu ede rec ibir encada momento, mas que la
hwagen de 105 punlos situados’en el plano vertical que
vontiene el eje oplico de la lente, v es tau facil como
en el caso de ld wlu,ul.l. la medicion de 10s angulus.

Este apdmlo, coully se Vt., es un verdadero "l'ni'ome-
tro, que dibuja los augulos que forman entre silas vi-
suales que se dirigen 4 diferentes objetos, angulos que
se pueden medir sobre la placa por cualquier procedi-
wiento.

‘janen la inclinada, saliendonormales a

- Es facilcomprender, que-haciendo dos: operaciones
desde dos puntos cuyaidistancia se conoce, y- teniendo
cuidado de dirvigir visnales, no solamente 4 los puntos
cuya situacion se quiera (ener, sinotambien 4 los pun-
los eal.nwne% del aparato, sc lienen todos 'os elemen-

: los ueces.u ivs para cunocer la pow'lon realscbre el ter-

reno o relativa <ob|e un plano de lus dll‘exeules puntus
4 que se han dir mdo las visuales.’

Las imagenes oblenidas pucden emplearse directa-
mente 4l teatar de dibujar un plano, sin necesidad de
medirlos angulos: basta para esto, trazar unarecta so-
bre el papel, murcar en ella dos puntos 4 la distancia a
que seencuentean en el terreno los. puntosde estacion
con arreglo & la escaly que se emplée, colocar-lus ima-
genes de manera que los centros coincidan con los dos
puntos. marcados, oricutandolas  de modv que las vi-
suales dirigidas de una & otra estacion, coincigan con
la rec ta que une los centros, y linalmente, trazar rectas
que pdlUUldO desde los dos centros en la due(uun de
las dos imigenes de uxm mising sefnial h]en por su in-
lerseecion, hpomuon en el pl.mo del punto 'lque se re-
fieren dichas imagenes

Se conicibeque este procedi"'ienm permite levantar
exacla'y rapidamenteun plano; de una manera aniloga
ala m.u‘dm seguida sobre el terveno, cuandose emplea
la plancheta, si-bien enménos tiempo y.conmMENOSs causas
de error que cuando se usa dicho instrumento. Es-
ta es la razon por la cual M. Benoist ha dado @ este apa-
rato el nombre de plancheta folugrdfica, que ha conser-
vadu dz.sl)ues o )

Para completar lo que acabamos de decn’. afadiré-
mos que esté aparato lleva ademas del anteojo 0 alidada,
que hemos mencionado, una brijula, un nivel de aire
y diversus tornitlos que permilen colocar el eje dptico
del objetivo perfectamente horizontal, ypor consiguien-
te, verticsl la placa sensible, con el fin de asegura-
la exactitud de las operaciones.

Esteera el estado del aparato en 1861 ydaba resul-
tadus muy satisfactorios, como lo ha demostrado M. Pa-
té; pero M. Chevallier, queriendo perfeccivnario ha
conlinuado sus investigacionesy hoy presenta otro apa-
rato, que si bien contiene una porcion de elementos del
primitivo, dificre en sudisposicion de unamanera esen-
cial, como vamos 4 ver.

M. Chevailier ha a(lopl.\do para el nuevo aparato la
disposicion de la camara oscura de Porta, yue consiste

en el empleo de un prisma recto, cuya base es un

triangulo rectangulo &isosceles, y que tiene azogue en 1a

. cara correspondiente 4 la hipotenusa de dicko trianguls;

este prisma se dispone de manera que presentando

“vertical la cara COIH‘SpOIldIcIllB a un cateto, soun  hori-
zontales sus atistas, y los I.l)us luminosos de los obje-

tos exteriores, cutrando normales -4 esta cara, se refle-
lainferior y por
consiguiente, verticales: unalente 6c0mbmamonde ten-
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les, dispuesta en la parte inferior del prisma, da mayor
perfeccion a'laimégen de los objetos-esterivres 4 que se
dirige el aparato. Esta disposicion de la camara oscura
de Porta es la que, como hemos dicho, haservido de ba-
se 4 M. Chevallier para sn nuevo aparato, que se com-
pune deun tubo en cuyo interior haycolocado un pris-
ma reclo, cuya base es un tridngulo rectingulo y cuvas
aristas son horizontales, y un sistema de lentes conve-
nientemente dispuesto, fija laimagen de los objetos es-
teriores formada por el prisma sobre una placahorizon-
tal, sensible 4 1a luz.

El eje Optico de la lente ¢ sistema de lentes es ver-

tical, y por cousiguiente perpendicular a la cara hori-

zuntal del prisma ¥ & la placa. El tuboen que se hallan
las lentes se encuentra sostenido por un platillo hori-
zontal, que puede girar, de una manera coutinua o dis-
continua, alrededor de un eje paralelo al tje optico del
tubo, pero esterior a é1.

La posicion: relativa de los dos ejrs es tal que las
aristas del prisma son perpendiculares al plano de-
terminado por dichos ejes.

El platilio horizontal, quesostiene el anteojo, arras-
tra en su movimiento de rotacion un diafragma horizon-
tal, dispuestode 1a misma manera que el diafragma de)
instrumento primitivo, es decir, que tiene un orificio
reclangular, en el cual se han tijado dos cerdas ; una en
el plano determinado por el cje dptico del antenjo verti-
cal 'y el eje de rotacion del instrumento, plano que lla-
marémos  principal, Y otra perpendicular a dicho
plano, en el punto en que el eje Optico delauteojo en-
cuentra al plano principal.

El platillo se apoya sobre el techo de una camara
oscura, gue contiene un bastidor con sy placasensible,
que es horizontal ¢ inmovil.

Si se ha entendido ja descripcion del instrumento, es
tacil comprender que las imigcues obtenidas con el
aparalo asi dispuesto, se hallun en iguales condiciones
que lus que se obtenian con el antiguo: en efeclo, los
rayos luminosos, que emanan de puntus situados en el
plano principal en una posicion cualquiera, hieren & Ia
placa sensible en la interseccion de dicha placa con el
plano principal, y reciprocamente, los diferentes pun-
tus situados en una recla que pasa por la proyeccion
del eje Optico sobre dicha placa, corresponden 4 objetos
esteriores situados en el plano determinado por dicha
rectay dicho eje. Bajo este punto de vista, las imigeues
oblenidas con este aparato son analogas, como ya he-
mos dicho, a las que antes se obtenian.

Sus ventajas son las siguieates:

1. Es de constraecion mas sencifla y si se descom -

poue el mecanismo que trasmite el movimiento al
aparato, las reparaciones son mas faciles y economi-
cas que en el primitivo, puesto que en este habia dos
movimientos derotacion, miéntras que en ¢l aparato

maderno no hay mis que uno ¥ la identidad de los mo-

vimientosangulares en el primitive exigia una construc -
cion esmeradisimaien todos los 6rganos de trasmisior,
€0sa que noes.tan necesaria en el moderno. .

2"' Con este aparalose pueden emplesr placas ¢ vi-
drivs rectangulares. que son mas faciles de ubtener que
los circulares que exigia el antiguo.

5.° La nuevadisposicion permite emplear una placa
fija é inmovil, colocada horizoutalmente, y por consi-
guiente, es susceptible de conservar por nids tiempo Ia
humedad delos reactivos, aumentandose =i la sensibiiy
dad de la placa y evitando las manchas que resultay
} de la imperfecta desecacion de la placa mévil del pri-
i mer aparato.
4.

Finalmente, puede servir para nivelar sin ne-
cesidad de grandes modificaciones.

Si se imagina el eje optico del aparato y el eje de
rolacion en una posicion horizontal, almismo tiemipo
que se considers vertical la placa sensible, en una pa.
labra, si se hace girar el aparato, los objetos situados
en el plano principal tendran sus imagenes en la recty
que une el centro de rotacion Y el punto de encuentro
del eje optico con la placa. Elangulo formado por esla
rectay por una horizontal que contiene el centro de
rotacion, es el angulo plano que mide eldiedro forma-
do por el planc principal con el hotizonte, y por con-
siguiente, si ademis de conocer este dngulo para lus
diversos puntos situadus en el plane principal, conoce-
mos su distancia al punto de estacion, sera muy facil

deducir las cotas de dichos puntos. Como 1a distancia
de los diferentes puntos a los de eslacion puede oble-
nerse, como ya hemos dicho, por dos operaciones, este
| aparato sirve 4 la vez para el levantamiento de planos:
Y para la nivelacion.

Establecido en su posicion ordinaria, puede servir
para la nivelsacion, empleandole como un nivel ordina-
rio, pero con la ventaja que desde el momento en que
es congcida la cota de un punto situado en e} plano
; horizontal que contiene el eje optico delaparato, la cer-
l da queindica la posirion de este plano, traza sobre la
: placa una linea, lugar geométrico de todos los puntos
que tienen la misma cota,

(Cosmos )

ENRIQUE Corominas,

- ——— e R ———

El. TGNEL BAJO EL RIO MERSEY.

El proyceto de un tinel bajo el Mcrsey y el de reu-
nir & Liverpoul con Birkenhead, ciudad de cincuenta
mil almas, sobre la orilla izquierda de este rio, va &
ser sometido al parlamento britanico en la proxima le-
gislatura. Fste proyecio tiene por cbjeto remediar los
inconvenientes que muchas veees presenta la navegu-




