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muros verticales, aunque variando el sistema
de construccion con objeto de realizar econo-
mias: entre ellos figuran Alderney y el dique
Alberto en Greenock: en el primero se aplicé un
sistema misto; la piedra era abundante, v las
olas rompian en profundidades menores de 4
melros; se formoé pues una base de escollera co-
mo cimiento de un muroe vertical arrancando 4
4 metros del nivel de la baja-mar. Acaso se di-
rique no se llevé con tado rigor el sistema ha
ciendo arrancar los muros desde el findo del
mar, pero las circunstancias no eran las mis-
mas ; aqui habia abundancia de piedra, las olas
eran de pequeia elevacion y se quisieron eludir
las dificultades del cimiento: por olra parte
segun queda dicho, el asiento de la fabrica es
mas trabajoso cerca de la linea de baja-mar,
y las verdaderas dificultades de la operacion
qnedaban subsistentes.

En Greenock se siguié un sistema distin-
to; los dos muros que formaban el encajonado
consislian en unos paramentos de silleria con
un rellenc de hormigon; la silleria no sesents
por medio de buzos, sino con el avxilio de nnos
bastidores de hierro que servian de guias 4 los

“sillares en su descenso,

Se opondra i esto qne en el dique recien-

temente construido en Holyhead se aplics en |

grande cscala el sistema de escolleras ; ante lo=
do recordamos que Rendel, ingeniero director
de las obras, fué nno de los mas ardienles de-
fensores de los paramentos verticales ¥ quien
adujo en favor de ellos dutos mas curiosos y
pruebas mas cencluyentes en la Informacion
tan repetidas veces citada; pero anadia que las
circunstancias de una obra podian ser tales que
aplicase el sistema de escolleras 4 pesar de lo
manifestado. Bien conocida es de todos los in-
genieros la historia de estas obras, de las cua-
les en olros niimeros de esta Revista se ha da-
do unxu noticia baslante completa, asi comode
los motivos que hacian preferible el emplear es-
colleras; ademas, segunla opinion deacreditados
ingenieros (pues de otro modo no nos atreve-
riamos 4 consignarlo aqui), el dique de Holy-
head no es tampoco un modelo cuya imitacion
se deba aconsejar,

Ademas, en nuestro conceplo, se ha exa-
gerado el coste de las obras de Dower, sinoen
absolulo, al menos con relacion 4 otros de esco-
lera, cuyo precio atendida la profundidad, al-
canza como en Plymonth cifras que se acercan
bastante & las de Dower: mas tarde verémos
que el cosle inicial no ‘es el tnico elementa
que deberémos tener en cuenla para juzgar del
coste verdadero de una obra, pueslas reparacio-
nesy losgastos de conservacion, que se prolon-
gan para los muelles de escollera durante mn-
chisimos afios, influyen en esta clase de obras
casi Lanlo como el coste inicinl.

Pero este articulo es ya demasiado largo y
dejamos la pluma, para continuar en el niwe-
ro proximo.

Pebro P. pE La SaLs.

“Insertamos con el mayor gnsto, el signien-
te articulo, traducido de nn periodico inglés,
que nos remite uno de nuestros suscritores,
sobre el uso de la escafandra, de reconocida
utilidad en determinadas operaciones.

ESCAFANDBRA.

El considerable desarrollo que han obtenido
en nuestro pais las importantes obras mariti-
mas han hecho que se estendiese rapidamente
el uso de la escafandra 6 traje de huzo Y esta
consideracion nos ha decidido & traducir un
articalo publicado por el periodico inglés The
Hustrated news of the world, asi como la des-
cripcion ¢ instrucciones que para el uso del
mencionado aparato redactd la casa del inven-
tor, Mr. A. Siebe de Londres. )

Conocida es de las personas ilustradas la
existencia de los aparatos de buzear, si bien no
son muchas las que han’tenido ocasion de ver-
los funcionar, puesto que hasta ¢poca reciente
sus aplicaciones se han limitado 4 las necesi-
dades de la marina d bordo de sus buques.

En la exposicion universal de Londres se
ha presentado sin embargo ocasion de exami-
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nar tan utiles aparatos, pues su autor Mr. A.
Siebe proveedor del Almirantazgo y del Cuer-
po de Artilleria de la marina real britanica,
tuvo la feliz idea de exhibir un maniqui pro-
visto de un traje completo de buzo en aclitud
de ejercer su oficio.

Este traje asi como varies objetos extraidos
del fondo del mar, con su auxilio, proceden-
tes del naufragio de los huques, Loyal George,
Edgar y otros, han sido regalados por Mr, Sie-
be al Museo de South Kensinglon, donde sir-
ven & la par, que de instruccion, para satisfa-
cer Ja curiosidad del viajero.

Iuvestigar la historia del arte de buzear en
‘lodas sus fases, fuera tarca tan dilicil como
enojosa cual sucede generalmente con la ma-
yor parte de los inventos que fa induosiria hu-
mana ha vewnido perfeccionando, despues de
haber arrancado, por la casualidad gnizd 4 la
naluraleza sus secrelos.

Ensayarémos sin embargo el dar 4 nues-
tros leclores Juna idea siquiera sea somera de
las vicisitudes porgue ha venido pasando esta
util invencion. :

Se cree por muchos que el monge Bacon
que florecio 8 mediados del siglo Lrece, fué el
inventor de lu primiliva campana de buzo, la
cual segun documentos aulénticos de acquella
epoca consistia en un cazo de hierro semejante
a una letera inverlida que el buzo colucaba so«
bre sus hombros y en la que tenia introducida
la cabeza. ‘

Esta idea primitiva fué mcjordndose y
creciendo en dimensiones hasta oblener la
forma y capacidad de la campana del Dr. Ha-
lley que fue el primero que redujo al terreno
de-la practica esta invencion, haciendo de ella
venlajosas aplicaciones & principios del siglo
diez y ocho. (1)

La espresada campana era de madera cu- |

bierta de plomo, figura de cono Lruncado y con
peso baslaule para smmergirse en el agua y
mantenerse verticalmente. .

(}) Los que deseen detalles’ de este invento podran
rousultar con fruto el tomo'G.° de la Enciclopedia uni-
rersal de Mellado, donde se lee un erudito articulo so-
bre campanas de buzo. (Nola del traductor. )

La renovacion del aire se verificalia por me-
diode un tonel provisto de un agugero en sufon-
do por el cual éntraba el agua 4 medida que se
sumergia y comprimiendo el aire en la parte
superior le hacia llegar hasta la campana por
medio de un tubo que eslablecia la eomunica-
cion eulre ambos recipicntes.

Tan lnego como uno de eslos tonceles habia
vaciado su aire contenido, se sustiluia por otro.

En 1724 el Dr. Halley introdujo algunas
modificaciones en su campana que fueron se-
guidas porlas de los Sres, Thiewald y Spalding.

Al rededor de esta misma ¢poca se cons-
truyé por Mr. Juan Lethbridge un aparato ¢ne
si bien de escasa utilidad por lo pronto, puede
considerarse como ¢l primer traje de buzo en
suslitucion de las compapas.

Su descripeion se publictd en Octubre de
1749 por el periddico Gentleman* s magasine.

Consistia dicho aparato en un tenel de seis
pies de largo con dos agngeros para sucar los
brazos v wna ventanilla con vidrio imru,\'er los
ohjetos. El operario eucerrado en ¢l era man~
tenido en posicion horizontal, lmitindese la
duracion de su trabajo al tiempo necesario pa-
ra constmir el aire contenido en el tonel. En-
tonces era subido & la superficie del agua v se
le renovaba la provision, _

La mejora mas iwportante introducida
darante el Gltimo siglo en los aparatos de bu-

‘zear sc alribuye a Mr. Kleinsgert de Breslau,

la cual consistia en proveer al buzo de un
receptaculo con aire comprimido que &l mis-
mo llevaba & su espalda. (1)

En este estado se hallaba el invento a

principios del sigloactual, dejando todavia mu-

cho que desear por la falla de conocimientos
en la aplicacion de los principios de hidrosti-
lica y neumaltica.

(1) En el articulo de la Enciclopidia universal de
Mellado , antes citado, se consigna que en 1799, San-
chez de Campa buzo del departamento de marina de
Cadiz, ided un aparato para buzear con:istente en un
tonel montado subre runedasyjue marchaba sobre el fun-
do del mar, en el cual cabian comodamente tres perso-
nas: la frecuente ¢ indispensable renovacion det aire
fué el mayor inconveniente con que-tropezd su inven-
tor. (Nota del traduxtor.)
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Llego el afo 1827 y Mr. Siebe despues de

largos y detenidos ensayos inventd su primera
escafandra 6 traje de buzo en la que el opera-
rio, hallindose sumergido y completamente
aislado del agua por medic de su .vestido im-
permeable, dispone de una abundaute provision
de aire fresco que se le suministra desde fuera
del agua por una poderosa bomha puesta en
tounicacion con aquel por medio de un tubo
de goma.

El trage 6 veslido consiste en” un casco 6
Lalmete de cobre con cristales, unido fuerte-
meunte & un chaqueton de goma que llega hasta
mas ahajo de la cintura y unos pantalones de
la misma wateria, que cubren las piernas y
parte del cuerpo.

El nuevo punto de vista adoptado por Mr.
Siebe hizo nua revolucion en el arte de bu-
zear, que adquiriendo por medio de la escafun-
dra, condiciones de que antes careciera mno
lardé eu converlirse en una especulacion lu-
craliva.

Mres. C.y S. Dean de quienes debemos
hacer mencion especial como buzos, fueron los
primeros que se aprovecharon del descubri-
miento de Mr. Siche, por medio del cual ex-
trajeron del fondo del mar muchos cafiones
v objetos de valor de los buques naufragos
Royal George, Boyne y Mary Rose.

Tan luego como fué conocido el buen ¢xilo
de la escafundra, la industria privada se apo-
derd de ella y no fallaron imitadores que es-
tablecicsen compentencia para la cunslraceion
de tan utiles aparatos, si bien ninguna mejora
notable se introdnjo en ellos hasta que en 1837
el mismo Mr. Siele, con el fin de preveer los
accidentes & que pudiera dar lugar la intro-
duccion del agua por debhajo del chaqueton,
construyd de una sola pieza todo el traje im-
permealle, al que conservd unido hermiélica-
mente el halmete,

Con esto puede decirse que alcanzé el in-
venlo toda su perfeccion hasta el punlo de que
por su medio la persouna mas inesperta puede
sumergirse en el agna con la misma seguridad
que el mas habil buzo, lanto que desde esla
¢poca el buzear formé va parte de la instruc-

cion de algunas clases mililares que se dedi-
caron con éxilo & maniobras snbmarinas.

No contento Mr.Siebe con haber mejorado
todo lo posible su escafandra, dedicod su alen-
cion & la bomba de aire y demas accesorios de
laatméslera artificial, asi como 4 alejar las
probabilidades de un accidente para el buzo.

Con efecto, anadié el aparato de espansion
d los pistones de los cilindros de la bomba, ro-
ded estos de un recepticulo de agua para re-
frescar el aire, anmento la presion de este
fluido, ¢ introdujo olras varias mejoras de

‘menor importancia, todo lo cual merecié la

aprobacion de los demas constructores de apa-
ratos de buzear. En las bombas construidas para
wlimentar las escalundras que funcionan a

grandes profundidades, el tubo del aire esta

provisto de una vilvula de seguridad y la
bomba tiene un manémelro que indica, no solo
la prevision, sino la profundidad & que se halla -
el bnzo. .

. Finalmente anadié -al balmete una valvn-
la Self-acting para dar salida al ayre, recibien-
do aquel ademas una gran mejora que consis-
le en dividirle en dos partes; la que forma e]
peto y espaldar que rodea el cuello, y la pieza
esférica que cubre la cabeza, unidas entre si
por medio de una rosca desconlinua compuesta
de segmentos de circulo que permite hacer in-
dependientes las dos partes del halmete sin
mas que darle un octavo de vuella,

Esta dltima modificacion es de la mas alta
importancia, pues en el caso de nna interrup-
cion enla llegada del aire hasla el buzo duran-
te la inversion no liene mas que subir 4 la su-
perficie y con la pequenia maniobra del octavo
de vuelta que hemos mencionado queda en
comunicacion direcla con la atmosfera.

El general Sir Cirlos Dasley, Cowmendador
del Bano manifesto ante el consejo y miembros
del Inslituto de Ingenieros civiles en 18 (e
Marzo de 1856, que tan luego como le fué co-
nocido el aparalo de Siebe le parecié tan segu-
rv y convenienle que va no usé de otro sisle-
ma en sus esploraciones submarinas, aftadien-
do que durante las maniobras del salvamento
del Roval George, se hizo nua prueba compara -
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tiva entre varios modelos de vestido de: buzo,

chodepolvora en el interior del buqne ndufrago

{pararecibirmas tardeel disparo eléctrico deuna
bateria galvdrica) y subio de nuevo 4 la super-
ficie, los demas buzos militares no habian ter-
minado todavia la operacion de vestirse.
Finalmente, para demostrar Ia bondad de
los aparatos de Sieke bastara cofisignar que en
las maniobras antes citadas del Roy

al George,
veurrio una seria pelea entr

e dos buzos 4 mas
de cien pies de profundidad, de la que uno de
ellos salio gravemente maltratado,

lo cual-prye.
basin duda lailimilad

a confianza quese adquie-
real familiavizarse con el uso de aquella esca-
fandra. '

Citarémos otro ejemwplo. Los buzos que tra-
bajaron bajo las drdenes del capitan Martin en
el salvamento del desyr
Charter, apesar del borrascoso estado del mar
recobraron todos los objetos de valor que con-
tenia el nanfrago inclusos los lingotes de oro

v plata que se hallaban depositados en el fondo
«tel casco. '

aciado bugque Royal

No se limitan & esto las aplicaciones de la

1
]
'

| escalandra. Son ademas muy. utiles estos apa-
resultandv que mientrasel cabo Harrisequipado j ratos para construccione

con uno del sistema Siche, bajo, puso un cartui- I cion de averias e

s submarinas y repara-
n los cascos de los buques.

Una prueba notable de esta aplicacion tavo
lugar durante el sitio de Sebastopol. El bnque
de la marina Real britanica Agamenon hallan-
dose bajo los fuegos delas baterias enemigas,
senald una via de agua bajo la linea de flota-
cion,

Inmediatamente fué reconacido pur el car-
pintero de a bordo provisto de una escafandra
de Siebe, pudiendo convencerse que el acei-
dente procedia de un cohete que habia herido
el costado del buque. El dano queds en pocos
momentos subsanado evilandose con ello la
pérdida del Agamenon que de olro modo hubje-
ra sido casi inevitable.

Terminarémos consignando un hecho que
debe ser muy satisfactorio para Mr. Siebe. Pa.
san de mil las escafandras que desde 1857 han
salido de sus lalleres y sin embargo no hay
ticia que su uso, lan estendido hoy, hay
sado la muerte de ningun buzo. »

Puerto del Grav 19 de Dicicmbre de 186

no-
a cau-

4.
Pepro Vitrarroya.
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Escalafon de Ayudantes en 1.° de Enere de 2865.

. 18 D. Juan Marin. » D. José¢ Resales.
19« Francisco Vargas. » » Pedro Ruiz Tamavo,
AYUDANT"S 1 o8 » » Rufacl Genon, [ Francisco Ruiz Lopez,
E . 20 s (Candido Salinas. * » Eleuterio de Azita,
- 21 s José Carrion dela Vega, + »  Luis lleredero.
22 Juan Vargas ¥ Mantero. 46 » Francisco Echevarria,
' 23 + Suturnino Castilla, 47 5 Ramon L.iminiona,
L D. Vulentin Martinez de Ia Piscina, 24 »  Felipe Bouza y Tredis. 48 Alejandro Me ndizalal,
2 s Juan Francisco Moreno. 25 » Ramon del Toro. » v José Maria Ga rcia,
5 s lgnacio de Inza. 26+ Juan Prats, 49 Juan Bautista Prado.
4 o Felixdelos Albitos, 27 s Lorenzo Abrinés v Palmer., 30+ Angel Muro ¥ Pallete.
5« José Maria Prado, 28 v Luis Elordi. 51 s Liuo Maria Ma 1N
G s Francisco Morell y Gomez. 29, Cavetano llermogenes "alucios. { 52 s Melchor Arricta.
+ » Pedro Matiotte, 30+ Munuel Avias. : S5 » Antonio Diana.
7 » Mariano Utrilla, * » Fermin Gaspar, 1 5% » Muanuel Fernaundez Arroyo,
8 » Jdose Elordi 31+ Francisco Aguilar. 35 »  Enrique Martinez.
» » Jus¢ Guerrero. 32 4 DBlas Pascual Diez. 56 s Francisco Bolumar,
9 s Riunon Balifo. ) 33 » Jnan Peiavo, * » DPedro Villarroya, |
10 » Joayuin Mantera, 34 » JoséSuarez Garcia. 57 s Andrés Natalio del Valle,
1 » Pedro dosé Cebullos, 53+ Autonio Julian Alique. * » Juan Francisco Gil.
* + Mariano Lopez. 36 Kasilio Ordozgoiti. 58 » Manuel Uceda.
» » LinoJosé Palacins ¢ o Juan Nicoluu, » s Dedro Zarrage.
12 » Manuel Urbeta. 57 » Manuel Alcala Morales. * » José PPerez San Juan,
» s Venancio del Vaulle. 38 » TFrancisco Gulierrez, » » Franciseo Ample.
15 » Munuel Sorni. 39 . Francisco Figueredo. 59 4 Martin Blanco,
» » José Sanchez Lamas, 40+ Geronimo Subirachs. 60 » Victor Paghs, 3
« » Rawon Fernandez Cucrve, 41+ Juan Eulr:nnlmsaguas. 61 » Juan .los(} Garcia Purra,
14+ JuanJosé Trigueros, 42+ Agustin Damen. 62 5 Antonio i.opez Parra.
* » Salvador Vilaplana. > » Juan Antonio Rodriguez Cancio, 65 » Fernando Gandara,
15 » Eugenio Araujo, 43 » Aquilino Hernandez. G s Jos¢ Maria Carro.
16+ Domingo Aguirre. » » Juan de Dios Carrillo. X » s> José Casas. )
17 » Ramon Soto Seijas, 44 » Jose Bona. G5 » Manuel Sanchez Lardin.
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