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NUMERO 6.°

DE LA SEGUNDA SERIE.

OBRAS DE PUERTOS.

Observaciones sobre los articulos publieados con
este Lilulo en los nimeros 4.°y 5.° del pre-
sente aito de la Revista.

L

En los articulos que motivan estas lineas,
se presenlan algunas consideraciones relalivas

a la covstruccion de los diques de abrigo en |

los puertos, entrando en un examen compara-
livo de las venlajas y los inconvenientes que
ofrece el sistema concerlado propuesto por al-
. gunos ingefiieros, con relacion al de las esco-
lleras-hoy dia mas generalizado. Pretende el
autor de dichos articulos permanecer neutral
enlre ambas opiniones, pero a pesar de su
proposito, inclina la balanza hacia el anti-
gno sislema; resullande, por lo tanto, un fallo
condenatorio del sistema concertado.

No estames de acuerdo en este punto con
el autorde losarticulos de la RevisTa, y vamos
a presentlar algunas observaciones sobre la
materia, que nos sugiere el estudio detenido
que de ella hemos hecho, por las cireunstan-
cias de nuestra posicion.

Antes de principiar la discusion y con ob-

jeto de precisar nuestras ideas, dirémos que
no nos satisface por completo. en la parte in-
ferior & la linea de baja mar, el perfil que
acompana 4 los articulos de la Rgvista, v
que es muy anilogo, ¢ mas bhien, igual al pro-
pueslo recientemente por el Ingeniero Sr. Re-
zueral para los diques del puerto de refugio
de la cosla de Asturias, No nos damos cuenla
del objelo que tiene el enorme talud escalona-
do del paramento interior y esterior del dique,
sumentando el cubo de materiales sin ventaja
conocida, y antes hien con los inconvenientes
que siguen. 1."—DPor la parte interior, no solo
Tomo X1I1.

reduce el espacio del puerto, sino que impide
4 los buques atracardlos muellesen cierdos es-
tados de la marea.2.°—Por el eslerior, la gran-
de inclinacion unida al paramento discontinuo,
hara romper 4 las olas sobre el mucizb, per-
diendose la principal ventaja de esle sistema
de construccion ; un paramento cnn% de talud
da dlos retallosla estension suficiente para que
puedan corregirse con ellos los defectos del
asiento de los malteriales.

En los articulos de la Revista, se entabla el
debate solo bajo el punto de vista del coste de
construccion, y se dice que el sistema concer-
tado permite reducir ¢l cubo de la fabrica y
aprovechar maleriales de menores dimensiones
que en las escolleras; pero que esta venlaja
queda compensada con esceso por las dificulta-
des de la mano de obra, que son casi nulas en

el segundo easo; anadiendo que es inadmisi-.

ble el revestimiento de hormigon por la ae-
cion que sobre él ejerce el agna del mar.
Sin perjuicio de aceptar la discusion en es-
te lerreno y entrar en los delalles necesarios,
decimos sin Litubear que- nos sorprende ver
planteada la cneslion de esta manera, en nues-
tro conceplo poco cienlifica: lo primero y mas
principal era diseulir si el perfil que es forzoso
dar & la escollera es preferible al de un muro
verlical, examinando la cuestion hajo el punto
de vista de las condiciones facullativas del puer-
to é independienlemente del mayor o menor

coste que en cada caso pudiera vesultar; yuna .

vez puesloen claro esle primer punto, procedia
examinar si'apesar de las venlajas de uno de los
dos sistemas, era conveniente sacrificarlas a la
economia. :

Al establecer un dique deben llenarse en
lo posible las signicnles‘ condiciones, ademas
de olras que no mencionamos porque no coun-
ducen & nuestro ohjeto: 1.” causar la menor
perturbacion en-cl régimen de la costa; 2.% pro-
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curar la mayor tranquilidad en ‘el interior del |
puerto; 5.° facilitar la entrada y salida de los
huques que se presenten en demanda del puer-
to. Ahora bien ;cual de los dos sistemas llena
mejor Lodas estas condiciones? indudablemente
el perfil formado con paramentos ¥erticales.
Respecto de la primera condicion, es sabido
que las olas permanecen en un estado oscilalo-
rio cuando Ja mar alcanza una cierta profun-
didad relativamente 4 la altura de aquellas,
profundidad que empiricameunte sc ha deduci-
do ser en el Inniteiguala la altura de la ola, y
semejante eslado no se moditica por el estable-
cimiento de un paramento veﬂical; las olas se
reflejan en él, perocontinian con el mismo ca-
ricter. Pur el contrario, si selevanta un macizo
de escollera con un lalud muy tendido, que
disminuyendo répidamente la profundidad del
fondo, obliga a la ola & romper cuando la pro-
fundidad es insuficicnté para mantenerlaen es-
tado oscilatorio, se forma un bajo ¢ arre-
cife artilicial y se crea una rompiente donde
no la habia: el régimende la costase modifica
radicalmente y en dafio de las buenas condi-
ciones del pnerto, dando origen & una poderosa
fuerza de arrastre que antes no existia; y las
malerias arrastradas se precipitaran forzosa-
mente sobre el fondo obstruyvendo Ia entra-
da del puerto, cuando pasen por el cambio
brusco de la agitacion esterior a la tranquili-
dad del interior del mismo.

Ademas de las malerias arrastradas de la
cosla por la rompiente, la misma escollera su-
ministra abundantes materiales para la obstruc-
cion del puerto: en la informacion parlamenta-
ria abierta en Inglaterra sobre los puertos de
refugio, constan numerosos ejemplos de lo que
decimos; en Donnagadee fveron llevados gran-
des Dbloques 3 27 metros de la cabeza, v uno
de ellos hasta el centro del puerlo con enatro
metros de agua; generalmente se pasaba el
resto del ano trabajando en reponer los destro-
zos causados durante el invierno. En Portrush,
cuatro mil toneladas de piedra de la escollera,
formaban en la entrada un arrecife e 23 me- |
tros de largo: efectos anidlogos se han observa-
do en Howth, Kingstown, Ardglas ele.

Se contrarian lambien la segunda v la ter-
cera condicion ¢on el establecimienlo de una
escollera; el fondeadero nalural que muchas
veces (como sucede en el caso del puerto de
refugio que anles mencionamos) existe delante
0 en las inmediaciones de un puerto, queda
completamente inutilizado; ningun buque fon-
deard en la inmediacion de la rompiente nide
la agitacion que se hard sentir & cierla distan-
cia : ademas esta rompiente producira en lo in-
terior del puerto resacas quealierardn su lran-
quilidad y la seguridad de los bugques {undea-
dos.en ¢l. '

Es patente la conveniencia de que un hu-
que al enlrar en un puerto se acerque todo lo
posible & los diques que lo forman, para asegu-
rar su marcha y recibir los auxilios que desde
aquellos han de prestarle; esta conveniencia
sube de punto cnando el canal de entrada es
estrecho, ¢ un paso forzado al pie del digue; y’
en un gran numero de diques de escollera, las
cabezas se construyen bajo el lipo de paramen-
los verticales: en el levantado Ultimamente en

‘el puerto de Gijon, y con nolable detrimento

del abrigo, se recogio la cabeza ajustandose &
las prescripciones de la Junta consultiva para

que la escollera no fuese & obstruir el canal de

entrada; 4 pesar de lo cual purecid necesario
recorlar la escollera segun un talud muy ra-
pido para facilitar el acceso de los buques &
quienes convenia pasar arrimados 4 la cabeza.

En el proyecto formado por David Steven-

; sou parael puerlo de Sunderland, se proponen
jmuros verticales para las cabezas 4 pesar de

mostrarse aquel Ingeniero en la informacion
antes citada, uno de los pocos y mas ardientes
defensores de las escolleras.

Se comprende cuan dificil debe hacerse 1a
cntrada con mares gruesas en un puerto pre-

. cedido de una rompiente; los Lhuques temero-

sos abandonarin ¢l verdadero rumbo para no

. caeren aquella, y acuso 2 entrada que lucra
facil con otro sistema de diques, se hace di-

ficil y en ocasiones imposible. Si por ejemplo
con cierlos vientos 0 coudiciones accidentales,
cl buque se vé furzado 4 fondear antes de lle-

i gar & la boca del puerto y la entrada depende
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de esta maniobra, le serd imposible llevarla &
cabo cuando la (ranquilidad del mar sea susli-
tuida por una agitacion irresistible.’

No se crea quede inlenlo exageramos esla
posibilidad: entre varios ejemplos que figuran
enla Informacion sobre los Puertos de refngio
de’ las coslas Inglesas, cilamos el de un bu-
que de 200 toneladas arrastrado a la cima del
rompeolas de Plymouth. Por el contrario, el
Director del observalorio de Greenwich ha
visto cn el puerto de Swansee pasar un ho-

le conmar muy gruesa y 7 metros de agua,’

vozando con la cabeza del dique; v 200 melros
mas lejos cerca de un bajo, la mar se llevéd
dos de los remeros, llend el bote de agua, ysolo
con gran Lrabajo pudo ganar la costa.-

Nu referimos otros ejemplos de que cual-
(uiera puede lener conocimiento registrando
la obra mencionada; ni nos pareee tampoco
opertuno cntrar eu mas desarrollos sobre lo
que dejamos dicho, puesnuestro objelo essolo
lHlamar la atencion hacia la manera de plantear
el problema relativo al establecimiento de los
muelles de abrigo en un puerlo; por igual ra-
Zon lampoco examinamos las demas condicio-
nesd que debhen satisfacer y que son comunes
d dmbos sistemas de construccion.

Hechas estas observaciones preliminares,
enlramos de lleno en el eximen de la cuestion
tal como se plantea en los articulos de la Re-
VISTA, pues convenimos con su aulor en que
demostrada la escelencia del sistema de para-
mentos verlicales, las dificultades de construc-
cion podrian ser tales que & pesar de lodas sus
veulajas nos viésemos forzados 4 renunciar 4
ellas, aceptando lo peor como factible y dejon-
- do lo mejor, por imposible dentro de las con-
diciones de coste que se. fijasen.

La Revista seinclina & la imposiblidad (se
enliende, dentrode tales condiciones), ypresen-
ta por via de ejemplo comé demostracion, el
dique de Dower: lamenlamos que persona tan
ilustrada como el autor de los arliculos de
la Revista, no haya creido conveniente con-
sagrar algunas lineas 4 la discusion del ejem-
plo que cila y se haya contentado con decir de
pasada que el resnllado se obtuvod cesta de

un gasto enorme; el'asunto merecia la pena de
ser examinado, y de, determinar - cn el cosle
cual erala parle que correspondia al sistema
empleado v cual provenia de causas estrafas
él. Aunque debamos molestar 4 los leclores de
la Revista con dalos demasiado conocidos, nos
vemos precisados & resumirbrevemente la his-
toria de las vicisiludes porque pasaron-el pro-
yecto y las obras del puerto de Dower antes de
llegar al estado-en que hoy se encuentran.
Entre los dilerentes puertos de refugio que
se concepliiaba conveniente habilitar en la cos-
ta inglesa figuraba el de Dower en primera li-
nea, pero se tropezaba con la grave dificiltad
de la falta de materiales aproposito para llevar
d cabo Ja obra: dejamos aparte, por que no con-
duce a nuestro objeto, los diferentes medios
que se propusieron para remediar esle mal;
dirémos tan solo que se adoptd el sistema
de un macizo concertado compuesto de un re-
vestimiento de sillares en desbaste y de un ma-
cizo interiordehormigon. La piedra para el re=-
veslimiento con las condiciones de dureza
impueslas, se enconlraba en las canteras de
Porlland y en las inmediaciones de Lees, pero el
granito lraido del primer punto resultaba re-
cargado con un trasporte por marde 53 leguas
y la arenisca del segundo con 87; - este solo
ennnciado es por si suficiente para justificar, sin
que olra causa intervenga, el elevado precio del
dique. Tambicn se comprciu!e & que enormesu-
ma hubiera ascendido la obra si con las condi-
ciones impuestas se hubiese llevado & cabo de
escollera;-y cosa singular, logeneral es anate-
matizar en Dower el sistema concertado por
caro, y los que tal dicen sin duda ignoran que
se adoptd por mas baralo. Vamos & citar dos
autoridades que no rechazarin los defensores
de las escolleras. Coode, partidario delsistema
de escolleras por mas baralo, asegura que en
Douwer fue mas econdmico ‘levantar muros
verlicales desde el fondo por la escasez de pie-
dra. Stevenson, mas conlrario aun en lainfor-
macion-al sistema concerlado, confiesa en los
arliéulos que sobre-puertos publico en el Civil
Engineer’stand architect’s journal, que con buen
cimicento ¢ escasez de picdra (y tol es el caso de

.
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Dower)-debe aplicarseel sistema concertado; v | lns obras ‘ya " cilads? Pero estas obras son

hacemos observar que se espresaban asi, no an-
tes- de intentar la prueba, sino despues de lle-
gar al eslado en que hoy se encuentra, Se ‘dira
que no deben emprenderse obras cuyo cosle
no csta en relacion con la ulilidad que re-
portan, enlo cualconvenimos, aunquela obser-
vacion es igualmente aplicable  las éscolleras;
ves hacerse, lo repetilmos, unailusion muy gran-
de creer que con el empleo de aquellas, las obras
de Dower hubieran resultado 1)135‘"ecmlémicas.
En‘los articulos aparece otro errér que cre-
c¢mos convenienle rectificar; se critica el em-
pleo de sillares de hormigon como relleno de
la obra, y volvemosa repetir lodicho-antes: que
fué el relleno que se encontro mas econdmico,
compalible con la seguridad de la obra: los
bancos de caliza blanda que hubieran podido
aprovecharse de las inmediaciones,-exigian para
suesplotacion trabajos tan costosos, que & pe-
sar de todo era mas econdmico el eipleo de
lossillares de hormigon; y de paso haréumos no-
lar que no esla tan deshechada por los luge-
nieros esla parte del sistema Walker, cuando
pPusteriormente se aplicd Lambien en Alderney.
- -Se exagera por muchos, v lo comprendemos
en los que no hayan presenciado esta clase de
trabajos, las dificultades que ofrecen las obras
lievadas & cubo debajo del agua por medio de
buzos veslidos de escafandras ; pero semejante
argumento no tiene fuerza, cuando el Ingeniero
jue propoune un sistema concertado, se ha va-
lido de aquel medio en diferentes trabajos sub-
marinos y sabe lo quede él puede prometerse:
clingeniero Regueral, por ejetplo, fJue propo-
ne para los diques del puerto de refugio en la
costa Canldbrica el sistema concerlado, ha he-
cho uso de trabajadores ordinarios converti-
dos en buzos, en las fundaciones del puente
de Porto 4 20 metros de profundidad; en la
limpia del antle-puerto de Gijon 4 8; en'lu ex.
traccion de un buque samergido en la ria de
Avilés, enlas cimentaciones del puente de Na-
Via ele. ele; pues bien jse cree posible que un
ingeniero propongaun sislema de coustruecion,
existiendo las dificnltades que se dicen ¥ con
las cuales forzosamente debio de tropezar en

incomparablemente de menes importancia que
otras muchas llevadas a cabo fuera de Espaina
y tambien en la peninsula por el intermedio de
buzos; debiendo asegurar que el ‘trabajo de

restes en la construccion de un diquees delos

menos dificiles que desempena en los variados
servicios que puede prestar. En esta clase de’
obras ¢l buzo se limita a guiar hasta el punlo
de su asiento el sillar que le bajan suspendi-
do desde arriba y 4 desembragar la cadena 6
las tenazas que lo sujetan; ges esto compara-

ble-a los trabajos de escavacion, 4 la apertura

de barrenos y & las operaciones- que exige la
extraccion deun buque sumergido, ya dificiles
aunque se hiciesen en seco?

En comprobacion de lo que llevamos dicho,
Y para que se vea cuanlo se ha exagerado lo
que por esle conceplo subié el coste del dique
de Dower, presentamos el siguiente dato: un
buzy en cuatro horas asentaba 8 sillares de 5
metros elbicos 6 sca24 metros cubicos; en Ja
provincia de Oviedo los buzos cobraban &4 ra-
zon de cualro reales por horade trabajo; re-
sulla, pues, un coste de 46 reales por bloque,
al cual se debe agregar el importe de los peo-
nes ocupados cn dar d las hombas de aire: y
suponiendo sean cuatroremudandose de dos en
dos @ razon de 7 reales diarios con un trabajo
de ocho horas, dan un Lotal de 50 reales o
en.definitiva de 1,25 reales por metro ciibico;
cantidad insignificante y menor que la repre-
sentada por el coste de adquisicion de losapa-
ralos, que evaluarémos con esceso en 4 reaies
por metro cibico; dupliqguemos, cuadruplique-
mos eslas canlidades; el resultado siempre sera
que no pucde ni debe atribuirse el mucho coste
al sistema empleado. .

Podrd decirse que no es el de los buzos el
Girico gaslo que se origina; el descenso del blo-
fque exije precauciones que no son necesarias
eu olras obras; ;sera mas trabajoso des-
cender un sillar que elevarlo 4 la torre de un
faro? y si esta operacion mas costosa Jue aque-
Ha no se considera como influyendo de una
manera notable en el precio ;por qué se ha.de
suponer que asi succda en el caso presente? en
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nuesiro conceplo nos parece tan sencilla la ope-
racion, que el descenso del sillar y su asiento
invertira poco’ was tiempo que el verter un
wagon cargado;con escollera.

Tambien se han exagerado las dl[‘wllades
de trabajar con temporales; en Dower no su-
“rieron por ellos los trabajos la menor inter-

rupcion y olro tanlo sucedidé en la estraccion |

del Royal Georges en Spithead 4. 28 wetros de
profundidad; resultado facil de preveer porque
es biensabido cuan rapidamente decrece la ac-
cion de las olus con la profundidad; en cambio
las corrientes de marea molestaron bastante a
los buzos que se ocuparon ea el (llimo Lrabajo;
en Terschelling la corriente espantosa de 8
millas que reinuba, azotaba de tal manera a
los buzos que no podian rvesistir una hora de-
bajo del agua.

Oura consecuencia se deduce ¥ es, (que cuan-
to mayor sca la profundidad 3 que el buzo tra-
baje menos inlluencia tendran sobre €1 los tem-
porales; y que la época mas delicada para la
obra es precisamente cuando se vaya acercando
alnivel del mar y-origine rompientes encima
de ella; resultado diametralmente opneslo al
consignado en el articulo, donde se supone que
las dificuliades van & erecer con la profundidad.

Del ligero analisis hecho resulta demostra-
da cual es la verdadera causa del enorue pre-
cio & que en Dower han resullado las obras;
debido mas que al sistema, 4 las condiciones
especialesen quese encontraban respectod ma-
teriales de construccion: pero no es esta la
causa unica que ha countribuido 4 exagerar el
coste; una parte de las snmas absorbidas lo
fueron por los trabajos de cimentacion : el fon-
do de la bahia de Dower lormado por margas
recubierlas de una capa de gunijurros y de le-
gamo, presento en muchos puntos sérias difi-

firme. He aqui donde encontramos la desven-
taja del sistema concerlados este requiete un
cimiento solido, al paso que la escollera puede
aplicarse con vealaja & fondos de grava, arena
6 légamo; cuando eslo no suceda. es preferible
el sislema concertado.

Otra de las objecioncs se refiere al tiempo

invertido en la construecion ; las mismas con-
sideraciones hechas respecto del coste tienen
aplicacion & la duracion de las obras : recorda-
mosun faro de tercer 6rden cuya conslruccion se
prolongé durante dos anos, porque fué necesa-
rio Hevar la piedra embarcada de canleras dis-
lanles diez y seis leguas; y si bien en Dower
se contaba con medios mas poderosos de lrans-
porte, lawbienla obra-era de proporciones ji-
qanlest‘a\.

La 2.° causa de loe retrasos ¢ inlerrupcio-
nes de la obra, provino de la naturaleza del
fondo; la cimentacion marchaba muy lenta-
mente y por lramos cortos, y cunalquiera que
posea alguna experiencia en obras, recordara
que una cimentacion dificil absorbe la wmayor
parte del tiempo y de las sumas invertidas: y
por ultimo, sabido es cuantoinfluye la cuestion
de recurses en la rapidez de la marcha de los
trabajos , y una obra como la de Dower debia
forzosamente resentirse de las dificullades de
dinero.

La parte de asienlo correspondiente & les
buzos hasta la linea de baja mar equivale solo

4.600 jornales de cuatro horas, caleulo estre-
madamente bajo, pues hemos visto algunos
trabajar hasta ocho boras. Parliendo de este
lipo y suponiendo 20 buzos trabajando solo una
mitad por intérvalo de cuatro horas, resullan
230 dias 6 menos de dos ainos, para lerminar
hasla la linea de baja-mar un dique como el
construido en Dower; y-como la marcha de los
trabajos sera forzosamente mas lenta, resulta
que no son las dificultadesinhercntes 4 la nece-
sidad de trabajar debajo del agua, las que re-
trasavian la lerminacion de una obra de esta es-
pecie.

Ademis,losque dicenque el ejemplo de Do-

1 werno ha sido imitadohanpadecido una equivo-
.
cultades para asentar la obra sobre una base

cacion: los puertos no'son constracciones de tan
poco coste que se prodiguen en un corto intérva-
lo de tiempo; y a pesar de la influencia que so-
bre el animo ejerce el temor de luchar comtra
la opinion general y de intentar innovaciones
combatidas por lageneralidad, la tendencia v
los esfuerzos de los ingenieros en Inglaterra
se han dirigido & aplicar el principio de los.
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muros verticales, aunque variando el sistema
de construccion con objeto de realizar econo-
mias: entre ellos figuran Alderney y el dique
Alberto en Greenock: en el primero se aplicé un
sistema misto; la piedra era abundante, v las
olas rompian en profundidades menores de 4
melros; se formoé pues una base de escollera co-
mo cimiento de un muroe vertical arrancando 4
4 metros del nivel de la baja-mar. Acaso se di-
rique no se llevé con tado rigor el sistema ha
ciendo arrancar los muros desde el findo del
mar, pero las circunstancias no eran las mis-
mas ; aqui habia abundancia de piedra, las olas
eran de pequeia elevacion y se quisieron eludir
las dificultades del cimiento: por olra parte
segun queda dicho, el asiento de la fabrica es
mas trabajoso cerca de la linea de baja-mar,
y las verdaderas dificultades de la operacion
qnedaban subsistentes.

En Greenock se siguié un sistema distin-
to; los dos muros que formaban el encajonado
consislian en unos paramentos de silleria con
un rellenc de hormigon; la silleria no sesents
por medio de buzos, sino con el avxilio de nnos
bastidores de hierro que servian de guias 4 los

“sillares en su descenso,

Se opondra i esto qne en el dique recien-

temente construido en Holyhead se aplics en |

grande cscala el sistema de escolleras ; ante lo=
do recordamos que Rendel, ingeniero director
de las obras, fué nno de los mas ardienles de-
fensores de los paramentos verticales ¥ quien
adujo en favor de ellos dutos mas curiosos y
pruebas mas cencluyentes en la Informacion
tan repetidas veces citada; pero anadia que las
circunstancias de una obra podian ser tales que
aplicase el sistema de escolleras 4 pesar de lo
manifestado. Bien conocida es de todos los in-
genieros la historia de estas obras, de las cua-
les en olros niimeros de esta Revista se ha da-
do unxu noticia baslante completa, asi comode
los motivos que hacian preferible el emplear es-
colleras; ademas, segunla opinion deacreditados
ingenieros (pues de otro modo no nos atreve-
riamos 4 consignarlo aqui), el dique de Holy-
head no es tampoco un modelo cuya imitacion
se deba aconsejar,

Ademas, en nuestro conceplo, se ha exa-
gerado el coste de las obras de Dower, sinoen
absolulo, al menos con relacion 4 otros de esco-
lera, cuyo precio atendida la profundidad, al-
canza como en Plymonth cifras que se acercan
bastante & las de Dower: mas tarde verémos
que el cosle inicial no ‘es el tnico elementa
que deberémos tener en cuenla para juzgar del
coste verdadero de una obra, pueslas reparacio-
nesy losgastos de conservacion, que se prolon-
gan para los muelles de escollera durante mn-
chisimos afios, influyen en esta clase de obras
casi Lanlo como el coste inicinl.

Pero este articulo es ya demasiado largo y
dejamos la pluma, para continuar en el niwe-
ro proximo.

Pebro P. pE La SaLs.

“Insertamos con el mayor gnsto, el signien-
te articulo, traducido de nn periodico inglés,
que nos remite uno de nuestros suscritores,
sobre el uso de la escafandra, de reconocida
utilidad en determinadas operaciones.

ESCAFANDBRA.

El considerable desarrollo que han obtenido
en nuestro pais las importantes obras mariti-
mas han hecho que se estendiese rapidamente
el uso de la escafandra 6 traje de huzo Y esta
consideracion nos ha decidido & traducir un
articalo publicado por el periodico inglés The
Hustrated news of the world, asi como la des-
cripcion ¢ instrucciones que para el uso del
mencionado aparato redactd la casa del inven-
tor, Mr. A. Siebe de Londres. )

Conocida es de las personas ilustradas la
existencia de los aparatos de buzear, si bien no
son muchas las que han’tenido ocasion de ver-
los funcionar, puesto que hasta ¢poca reciente
sus aplicaciones se han limitado 4 las necesi-
dades de la marina d bordo de sus buques.

En la exposicion universal de Londres se
ha presentado sin embargo ocasion de exami-



