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En opinion de algunos Ingenieros el siste-
ma de constroir los digues con escollera de
piedra perdida es solo aplicable 4 aquellos
puntos en que por la disposicion particular del
emplazamiento del puerto y de sus obras hay
la seguridad de que no se vean estas alacadas
por las embravecidas olas que de seguro las
destruirian, en costas como las que limitan el
Occedno Atlantico.

Tipo de otro sistema de diques es el adop-
tado e el puerto de Dower en el canal de la
Mancha, el cual es bien sabido que se com-
pone de un verdadero muro de seccion tra-
pecia con taludes de ligerisima inclinacion y
formado de sillares artificiales de cualro me-
lros cibicos, con olros de granito deigual voli-
men que constituyen los paramentos de aquel
s0lido macizo, hecho de hiladas horizontales,
cual si se hubiera construido al aire libre.

Las ventajas que se aducen a favor del siste-
ma de blogues coucertados son las siguientes:

1.® Presentan estos una estabilidad obteni-
da inmediatamentente lo cual no se logra nunca
en las escolleras de piedra perdida, por grandes
que sean las dimensiones de los eleinentos que
se empleen.

2.° Hay mucha wayor facilidad para el
trasporte de los materiales, en razon 4 gque no
es preciso dar 4 los bloques el enorme volu-
men que exigen cuando se arrojan suellos en
las escolleras,

3." El malerial empleado en los diques de
piedras concertadas es mucho menor por la
considerable dimension que afecta el perfil de
la seccion Lrasversal de la obra. .

4. El referido sistema es de ejecucion
aplicable en cualquier punto, por el progreso
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en la fabricacion de los morteros hidraulicos ¥
por la posibilidad de trabajar debajo del agua
con puca mas incomodidad que al esterior.

El sistema de la silleria hidraulica subma-
rina de Dower, exize, sin embargo, crecidas
stmas para su realizacion, creyendu personas
competentes que el muro hnbiera resultado
igualmente soélido haciéndole de mamposteria
con paramentos de silleria.

Partiendo del supuesto de que la construc-
cion especial de los diques permite considerar-
los de.una sola pieza 6 sea como inmensos mo-
nolitos , es escusado delenerse en determinar
su espesor, pueslo que la anchura en la coro-
nacion , considerada bajo el punto de vista del
servicio que ha de prestar la obra, siempre serd
muy superior a la cifra que resullase del calen-
lo, como precisa para que la masa esluviese do-
tada de la suficiente resistencia a la accion del
mar.

Parllendo del tipo descrito y con el objeto
de que sea mas econdmica la constraccion se
ha provectado otro sistema de digues qne en
el modelo que se va & examinar. (vease la ld-
mina 39), se componen de dos partes distintas,
una inferior al nivel de las bajas mareas ordi-
narias que constituye, digamoslo asi, la funda-
cion, y otra superior 4 esla linea, y cuya an-
chura en la base es de 11,™ 25 hallandose re-
planteada, sobre la primera de-manera tal que
deja espaciosas bermas de 2,m 00 por el este-
rior y 1,™ 00 por el interior del puerto, resul-
tando por consiguiente 44,™ 25 para anchura ¢
espesor tolal del lado menor horizontal de la
figura trapccia que afecta el perfil transversal
de la obra constantemente cubierta por las
aguas, siendo sus taludes, l.llemles escalonados
y de 2)5 de base por 1 de allura en lugar de
los parameatos planos y de h-*erhmm inclina-
cion que se usan en el Canal de la Mancha,

Los sillares artificiales de Ixol'm)"qn para
Madrid 15 de Febrero de 1365.
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las referidas gradas 6 escalones esteriores de

los diques son paralelepipedos de seccion cua-

drada de 1, m 50 de lado y 3, ™ 00 de longitud,
midiendo por lo tanto cadauno de eilos 6, ™ 75
metros clbicos. .

En cnanto 4 los bloques naturales para
formar el alma 6 nucleo interior de los di-
fues, no es necesario dividirios en clases ¢ ta-
maios, segun & veces se praclica en la cons-
truccion de las escolleras, sino que pueden
aceplarse las piedras de tlodas dimensiones,
cuyos cubos estardn comprendidos general-
mente entre unoy dos' metros, sin (fue por
eso dejen de emplearse tambien mayores, si
saliesen de las canteras, Y aprovechando asi
wismo las menores para rellenar los huecos
y regnlnrii;n' los encames, todo ello en el modo
Y forma que en cada caso se (elalje.

La construccion de la parte submarina es
licil de comprender aun sin tener el plano a
la vista. Dividido el dique en tramos de 50 4 40
etros de longitud, para ir trabajando ¢n ca-
da uno de ellos sucesivawente, se empieza
aute Lodo por senalar en el foudo del mar la
Planta aproximada de Ia obra, valiéndose de
buzos provistos de escafandras que fijan - blo-
‘{ues especiales y caracleristicos en los puntos
convenientes deducidos del plano y de los per-
files longitudinales Y trasversales,

Terminada esta operacion pr

eliminar se
brocede en seguida i regular

izar algun tanto
el suely que ha de recibir las hiladas de fibri-
ca, haciendo, al efecto, enrases por medio de
capas de hormigon hasla tener escalones & ni-
vel cuya diferencia de altura sea la mism

a de
1,50 metros dada 3 los sillares ar

lificiales con
lo cual, cuando eslos se asientan nv se produ-

ce ningun resalto en los planos de los sobre-
lechos, sino que por el contrario hay en to-
dos ellos la debida continuidad como si fue
verdaderas Inladas horizontales.

ran

Para que fa situacion de estas sea la mas
exacla posible, se rectilica en seguida la tra-
za primitiva, relindndola y marcando conve-
nientemente sobre el hormigonado las lineas
qué ba de seguir la primera fila de sillares
por ambos paramentos del dique, que enton-

ces podrd ya senlarse sin inconvenienle 4 soga

Y lizon, conlinuando’ despues con la segunda

hilada retirada en escalon de 0, m 75 Y pues-
ta i juntas encontradas respecto a la inferior,
segun lo aconseja la necesidad de obtener la
mayor trabazon y consigniente solidez de estas
piezas que los buzos van, en fin, recibiendo
con hormigon y mortero hidraulico & medida
quese van presentando en la situacion que
definitivamente deben ocnpar.

Con el Lrabajo asi ejecutado se vienen 4
tener dos paredes paralelas de silleria artificial
de 5 metros de allura que consliluyen un re-
cinlo, cuya amplitud variara en mas ¢ en
nos en cada paraje segun la mayor 6 menor
profundidad de agua, recinto que se rellena
de escollera arrojando la piedra por el sistema
ordinario para esta clase de fabricas, pero te-
niendo la precaucion de ir arregl

me-

ando & mano
los bloques que caigan 4 la inmediacion de fas
precitadas paredes y enidando al mismo liempo
de macizar con piedras chicas los huecos que
alli queden de alguna consideracion por efecto
de los grandes bloques naturales que hayan
venido 4 parar junto 4 los mnros escalonados.

Lo escollera de que se trata no es unilorme

et todalaaltara del dique, por haberse introdn-
cido en el sislema general de que se lrat
riacion de bastante impertane
estender d cada dos hil

auna va-
ia.Consiste esla en
adas de silleria ¢'sea de
tres en tres metros una capa de hor
0, ™ 50 de espesor sobre la escollera
ra lal que se rellenen los huecos de |
quedando estas trabadas enty

migon de
de mane-
as piedras,
e si unas con otras
con lanta mas fuerza cuanto mayor sea la bon-
dad y energia del cemento empleado en los
morteros. La lamina que acompainamos ma-
niliesta con claridad sama los delalles todos
de la escollera formada con las masas de hor-
migon de que se acaba de hablar, Y con cuya
[ibrica se hacen los enrases cerca de los mu-
ros de paramento, 3 fin de que los sillares ten-
ganunperfectoasiento horizontal en toda la es-
tension dessus lechos, asi porlo que respecla i
la parte que asienta sobre el sillar inmediato
inferior, como en la que descansa sobre la es-
collera arreglada & mano v cubierta v enrasada



"despues con la suficiente cantidad de hormi-
gon. '

A juicio de los partidarios de este sislcmna,
este mélodo es muy espedito al mismo tiempo
que econdmico, pues lanlo la variedad de ma-
teriales como las diferenles operaciones que
exige su ejecucion permiten disponer el traba-
jo de maneraque selleven & cabo 4 la vez va-
rias clases de obras con la couveniente inde-
pendencia. Corrida lacapa de fundacion de un
tramo, se pnede pasar & verificar la misma
operacion en olros, mientras en el anterior se
colocan lax primeras hiladas concerladas y se
puede despues arrojar la escollera en esle
mientras en otro se colocan blogquesartificiales
y se corre de nivel el lecho de unlercero.

Sin embargo, otros Ingenieros creen que
donde se proporcione escelente material para
hacer una huena escollera de piedra perdida,
donde exista un fundeadero baslante ampa-
rado dé los temporales como no se veriflica en
Duwer, no es lan aceptable este sislema,

1. Porque los ejemplos de Cherbourg, de
Plimouth, de Portsmont, de Portland, de Al-
derney, de Holihead y otros a escepcion de
Dower maunifiestan que puede llegarse a la
estabilidad de las abras con los macizos de
escollera y que mas que inconvenientes del
mismo sislema, son errores de proveclo que
con la practica de hoy pueden en gran parte
evitarse, los que han causado los desperfectos
observados en algunos puertos.

2.° Que la economia se encuentra demos-
trada aun cuando los ciibos de obra se hallen
en la relacion de 1 a4 2,5 desde el momenlo
en que los gastos resullen en la de 1 4 4.

5. Que aun & . igualdad de gastos la
cnestion de tiempoy de facilidad en la eje-
cucion seria decisiva, si se ahade la poca
esperiencia que se tiene del empleo del hor-
migon como base dominante de eslos lraba-~
jos. : .
4.°. Que no obstante lo espueslo, no puede
- menos de reconocerse en el sistema descrito

una feliz mejora del de Walker con la sastitu-
cion del macizo de escollera al de bloques
de hormigon, inspirando solamente duda el
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resultado de la accion que el agua agitada
podra ejercer en lo
. de hormigon.

s desnudos - paramentos

Los diques de Dower que han servido de ba-
se delsistema descrito, si biencon importantes
modificaciones, son ciertamente los mejores que
pueden constrnirse bajoel puntode vista de laso-
filez y de la perfeccion artislica, condiciones
ambas que no es dable alecancen jamas las es-
colleras.

En efecto siempre existe en estasel defec-
to capital de estar formadas de piedras sueltas
arrojadas desde la superficie del aguna, sin nada
que las ligue v con la consiguiente facil des-
agregacion sucesiva de sus diferentes elemen-
tos, desagregacion que empieza desde el mo-
mento en que las olas remueven ¢ echan fuera
de su lugar alguna 6 algunas delas piedras que
se hallan esteriormente espuestas a los embates
delmar, vy que por su poco peso no son capaces
porsisolas dresislird tan rudos y continuados
alaques.

Lo que acaba de decirse no sucede cierta«
mente, cuando en vez de bloques sueltos, se
constrave el digqne de una masa compacta y
homogenea, de una fabrica que conslituye un
verdadero muro en que todas sus diferentes
partes estan ligadas entre si, lanto por la for-
ma para ello & propésilo que se da & cada uno
de los elementos, cuante por la sitnacion ade-
cnada en que se les coloca, de manera que se
traben bien 'uuos con olros,ycuya unionse for-
lifica, en fin, todavia mas por medio de las
mezclas., : .

Innegable es, pues, la superioridad de los
muros de fabrica compacla sobre las construc-
ciones de piedra suelta, colocada con poco or-
den y concierto; siendo la verdad-de tal prin-
cipio mucho mas clara aun cuando la obra, en
vez de eslar sometida & presiones verlicales,
como sucede en las fundaciones de las pilas de
un puente ' otra edificacion cualquiera, ha-
llase sujeta principalmente 4 esfuerzos late-
rales producidos por los choques incesantes-y
| espantosos deun mar embravecido, cotnoacon-
tece en las obras destinadasdformarlos re-
A‘cilllos abrigados de los puertos,-las fandacio-
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nes submarmas de un faro y otros tmlmos de | res artificiales, fortificande ademas aquella por

igual indole.

No se desconoce por lo tanto la inferiori-
dad del sistema de las escolleras bajo el punto
de vista antes indicado ni las ventajas que
reune, bd]O igual aspecto, el método que el
distinguido Ingeniero inglés Walker planted
en Dower, pero no por eso hade creerse que

esllegadoel caso de anatematizar por completo -

las primeras y optar por el empleo esclusivo
de los macizos de fabrica, ora completos en todo
suespesor como los del Canal de 1a Mancha, ora

limitados al revestimiento esterior, segunse han

explicado.

La solidez y la perfeccion arlistica de una
obra publica son circunstancias muy atendibles
y de gran peso, pero no son las unicas que
deben figuraren la adopcion de los proyeclos, en
los que es bien sabido, que la cuestion econo-
mica juega un papel de altisima importancia
que & veces es decisivo. Esto justamente ha
sucedido con los diques de Walker, cuya hon-
dad nadie puso en duda al emprenderse lostra-
bajos, y menos todavia cuando la esperiencia ha
venido & comprobar practicamente su extraor-
dinaria solidez, resistencia Y hermosura; pero
ningano desconoce lampoco que el ejeinplo de
Dower ne se ha imitado en otros puertos por el
enormisimo coste que origina la construccion
de los murallones submarinos de silleria, ha-
hiendo sido estos por la carestia y por la lenti-
tud con que se fabrican ubjeto de graves vy [un-
dadascensuras entre los masnolablesIngenieros
del Reino Unido.

La oposicion al sistema Walker puede de-
cirse que hoy dia es general, y hay que confe-
sar la desventaja de los grandes desembolsos
(ue osasiona, siendo esta circunstancia la causa
le que se deseche una de sus principales par-
tes, la relativa al macizo interior de sillares
de hormigon, y que se modifique notablemente
otra variando la naluraleza y la colocacion de
la silleria del revestimiento, disponiendo Lodo
ello en el modo y forma que se ha esplicado
segun lo cual y dicho en pocas palabras, el
sistemia de dique es de piedra escollera conteni-
da lateralmente por muros escalonados de silla-

medio de tongadas de hormigom de 0,50 de es-
pesor que se van echundo d cada dos metros de al-
lura.

Como se ve por este sistema se trala de evi-
lar el inconveniente que presentan los bloques
sueltos de las escolleras, haciendo que no es-
Llen espuestos al embate de las olas, que cho-
caran directaniente en el revestimiento de la
silleria artificial en gradas que por ambos la-
dos se eslablece, pers segunalgunos, el medio
propuesto no se halla completamente justi-
ficado existiendo en su conlra razones muy
alendibles.

Una de ellas es el coste, punes si bien es
cierto que el sistema de revestir de fabrica los
taludes aminora el cubo de la obra por no ser
aquellos lan tendidos, el esceso de gaslo que
origina el revestimiento proyectado asi por la
clase de malerial como por las maniobras y
dificultades inherenles hasta conseguir su es-
merado asiento 4 6, 8 y 15 wetros de profun-
didad, anmenta en mayor escala y hace desa-
parecer la economia que se pretende con la
reduccion del area en el perfil trasversal del
digue.

Verdad es que se alirma ser muy espedito
este género de construcciones anadiendo que
mediante el uso de las escafandras y campanas
de buzos se logra hoy dia trabajar dentro del
agua con poca mas dificultad que al aire libre.
La perfeccion que alcanzan estos aparatos es
indudable, y con ellos se han hecho posibles
trabajos submarinos que anles no podian in-
tenlarse siquiera, y se ha logrado ademas en
su ejecucion una facilidad y economia relati-
vamenle estraordinarias, pero aun asi y todo
la esperiencia en las obras de puertos demues-
tra ser algun tanlo exagerada la comparacion
que por algunos se hace entre las operaciones
denlro del agua y fuera de ella.

Esto por lo que respeta d4'la mano de obra
en el arreglo y asiento de los maleriales, pues
en lo relativo & su conduccion y é las faenas de

‘descarga que exigen los sillares cuando se han

de bajar & puntos delerminados del fondo de
un mar sicmpre movido, verificando la opera-
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cion desde harcos 6 pontoues eslablecidos en
su superficie, las dificultades, los entorpeci-
niientos y las averias son en lan gran nimero
y de tal cunantia que acrecen de una manera
notable los gaslos, gravando & cada melro ct-
bico de siltar con una cifra respelable sobre el
cosle de su preparacion 6 de su- confeccion se-
gun que la piedra sea de cantera o se fabrique
artificialmente.
(Se continuard )
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ENSANCHE DE POBLACIONES.

(Continuacion.)

PROYECTO de un Reglamento para fa aplicacion de la ley de 29
de Junio de 1864 de ensanche de las poblaciones, 4 la ciudad
de Barcelona y pueblos de Sans, Las Corts, Sarria, San Gervasio,
Gracia, San Andrés de Palomar, San Martin de IProvensals y
San Adrian de Besés. ‘

TITULO PRIMERO.
De la expropiacion forsosa.

J\RTICULO 1.° A lenor de la declaracion ge-
nu‘al de ulilidad publica del articulo 1.° de la
ley, los Ayuntamientos de los pueblos de los
terrenos comprendidos en el plano de ensan-
che de la ciudad de Barcelona, podran proce-
der a la expropiacion de los comprendidos por
calles, plazas,
parques,

mercados, paseos, jardines 6
4 medida que crean convenienle su
apertura para losintereses del ensanche, oyen~
do préviamente & la Juuta creada por el arti-
culo 9.° de la ley de 24 de Junio ltimo.

Axt. 2.° Procederi cada Ayunlamiento &
la’ expropiacion de los terrenos deslinados a
calles de su distrito muanicipal, que se com-
prendan entre dos, cnatro, seis 6 mas manza-
nas laterales de una misma calle, siempre que
algunos poseedores de parte de las lineas de
fachada de las mismas lo solicitaren y cum-
pliéndose los siguientes requisilos:

1. Que los terrenos cuya expropiacion se
solicite interrumpan la continuidad de la calle

en la parle comprendida en las manzanas de

que se tralare, 0 enlre estas y una calle, pla-

za, paseo, parque 6 Jardin ya deslinado al uso
publico.

2. Entre los lerrenos de los solicilantes
destinadus 4 calle v aquellos cuya expropiacion
pidieren, debera comprenlerse una longitul
mayor 6 menor de calle,

chura.

pero en toda su an-
5.° Debera haberseintentado infructuosa-
mentesu apertura por comun acuerdo-de lodos
los interesados, por gesliones particularves de
los solicitantes y por el Alealde Presidente del
Ayuntamiento 6 un delegado suyo, en reunion
convocada por el mismo & este ohjelo.

4. Los recurrentes deberda obligarse es-
presamente & anticipar al Ayuniamiento los
fondos que 4 tenor de las disposiciones de la
ey de 17 de Julio de 1856 y seguidos los tra-
mites de los articulos 10, 14 y 12 de la de 29
de Junio ltimo, resnltaren necesarios, para
indemnizar el terreno expropiable, y ademis
los gastos del espediente de expropiacion.

5.° Sc obligarin asimismo & realizar las
obras de desmonte, aceras, alcantarillas, em-
pedrado y alumbrado, en toda la parte de calle
comprendida por sus propiedades y los lerre-
nos cuya expropiacion solicilen, sujeldndose
en las obras dichas 4 los planos y diseios que
el Ayuntamiento hubiese aprabade para las
mismas, ¢ se desprendan del plano de ensan-
che.

6.° Seobligaranignalmente i destinar y ce-
der al uso piblico los lerrenos de su propie-
dad y obras verificadas en la calle ¢ parte dela
misma de (ue setratare, conscrvandosobre ellos
y los expropiados v las obras realizadas, los de-
rechos que se diran en el litulo 4.° y en los ar-
ticulos 53, 56, 57, 58 v 59

Art. 53.° Las solicitudes qne a los objelos
del arliculo anterior se presentaren al Ayunta-
miento, se pasaran & informe de la Junta de
ensanche, que lo emilird sobre el cumplimien-
to de los requisitos delerminados en este re-
glamento. '

Aet. 4.° Aceptada la proposicion por el
Aynntamiento, se procederd & la. lasacion de




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS B

22 Ser1e. Lam® 39

MUELLES.

CONSTRUCEION,

SISTEMA DE

2707

v J

s

4

K >

L

A

2 R

7% A
: . Ko / IS WA s TGS, A R i R e T FEDHEETND,
Y Z '/5///’,_ /'//f%z,’ﬁ

ol 7

2 - a

7 7’

7

Losedla de s

20.
- 2 5 —~ . P Fre 2
ve s 2 3 i 5 6 7 & o ue e e Ja™
F
1
.‘;

BT Gosser.d?
i k]



