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2.° Tornos para superficies esféricas.

En estos el operador es un casquete de fundi~
cion, cuya superficie esférica interior, 6 la que se
pone en contacto con el vidrio, esta labrada al
torno, conarreglo alradio que la lente debe tener;
dicho casquete va provisto de varios agujeros por
los cuales se viertela materia que desgasta 6 puli-
menta, y lleva en la parte exterior un boton ter-
minado en punta cénica. El casquete se coloca de
manera que el radio de la esfera que pasa por el
vérlice, tenga una cierta inclinacion respecto de
la vertical, y estd animado de dos movimientos
de rotacion simultaneos; uno alrededor de esta li-
nea, y el otro alrededor del radio vertical 'de la es-
fera; de manera, que todos los puntos del cas-
quete se ponen en contacto con lodos los del vi-
drio, v asi se consigue un desgaste uniforme en el
eperador, y una gran uniformidad en la labra de
la superficie eslérica.

La maquina {figura 3.°) consiste en un soporte
de fundicion aa y una placa bb sujetos a un banco
del taller; sobre la placa sc fija la lente que se
quiere labrar. El eje cc recibe el movimiento de
rotacion de una delas poleas d d (la otra es loca),
v lo trasmite por medio de larueda fy g al ¢je
vertical 1! de seccion poligonal , que deja un jue-
go segun la vertical. La parte superior del sopor-
te esta atravesada por el tornillo m, que sirve de
tejuelo al eje Il : este, por ullimo, lleva en su par-
te inferior las piezas ny o, y enlatltima esta prac-
ticada la mortaja donde entra el boton conico del
operador p. El tornillom tiene por objeto separar 6
aproximar el til del vidrio, asegurado sobre la
plataforma, y hacer que la presion sea siempre la
necesaria.

Ei 1til p y la pieza o no pueden servir mas que
para labrar superficies del rédio del casquete, y
para el pulimento es preciso reemplazarle por
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otro revestido de fieltro. La pieza o corre por una
ranura de la =, y sc la fija convenientemente por
medio de tornillos de presion: su posicion, se-
gun indica la figura, es dependiente del radio del
casquete, y para colocarla en su lagar basta cor-
rerla hasta la seiial marcada con el namero del
radio. Estas maquinas son pequefias, pues el dia-
metro méximo de las lentes esféricas es de 0,m30.

3.7y 4.° Tornos para labrar superficies torales,
cilindricus y conicas de revolucion.

Los tornos del 3.0 y 4.9 grupo, en gue clasifi-
camos las maquinas opticas, tienen mucha seme-
janza .entre si, pues el principio en que estan
fundados es exactamente el mismo: por esta razon
los reunimos en un solo grupo para su descrip-
cion.

El principio fundamenlal de estos Lornos con-
siste en que si se colocan los anillos en un plano,
al cual se imprime un movimiento de rotacion al-
rededor de la perpendicular en el centro, y se
obliga 4 uno 6 varios puntos de un cuerpo duro i
recorrer una meridiana de la superficie de labra,
este cuerpo duro trazara una série de surcos so-
bre el vidrio, que en su conjunto constituirin
la superficie. ' )

Describirémos una de las m:iquinas‘ del tercer
grupo, ¢ indicarémos despues la modificacion de
los utiles que constituye una del cuarto grupa.

Para ordenar y simplificar esta descripcion, la
dividirémos en tres partes: 1.* la relaliva al cuer-
po principal del torno ; 2.° la del atil que labra Ia
superficie analar 6 toral, y 3.* la relativa al fuil
que labra la superficie cilindrica. _

1.0 El cuerpo principal 6 torno, donde se
coloca el anillo de vidrio, estd compuesto de un
eje verticala b, al queva unida invariablemente
una plataforma horizontal de fundicion ¢e¢: por en-
cima de esta plataforma hay un anillo de hierro dd
de un radio medio igual proximamente al radio
medio del anillo que se quiere labrar, y'de un an-
cho inferior al de vidrio: el anillo dd esla sujeto
a la plataforma ¢ ¢ por medio de los piés d'd, y

~ Tomo XIII.
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sobre este aro se fija solidamente el trozo de
vidrio de modo que el movimiento de rotacion
que se trasmita a la plataforma se le comu-
nica a ella. Este movimiento de la plataforma
Y eje bb proviene del arhol general de trasmi-
sion E’, quien por medio de las poleas T Y g yuna
correa sin fin, lo comunica 4 la rueda de angulo p,
yde esta pasa 4 la 0, que va unida invariable-
mente al eje a b.

El rozamiento desgasta las extremidades del
ege, sulongitud disminuye pocoa poco y al fin
queda un cierto huelgo entre la extremidad su-
perior y el coginete . Con objeto de salvar este
inconveniente , dicho coginete lleva una ros-
€a que penetra en la pieza s labrada en tuer-
¢4 en su inlerior : con esta disposicion bas-
ta hacer girar el coginete r, para que vuelva
a establecerse el contacto con la extremidad
superior del eje @ b, impidiendo asi que se
desvie de la vertical. El hacer movible el cogi-
nete superior tiene, ademas de la ventaja que
se acaba de indicar, otra no menos importante.
En efecto, cuando los aniilos que se quieren la-
brar tienen un didmetro inferior 6 ignal & 0,790
sehacen de una sola picza, y en este caso- seria
imposible colocarlo sobre el aro dd sin desmontar
el eje ab: operacion sumamente facil con esta dis-
posicion, pues basta girar el tornillopara que pene-
trando en la tuerca, suba y abandone el eje ab.
La figura 5.° compuesta de una proyeccion y un
corte indica con mas claridad la disposicion que
acabamos de describir,

La tuerca s esta unida por medio de pernos a
una viga de madera E (véase la fig. 5.°) cuyos ex-
tremos se hallan empotrados en los muros - del
taller. : :

En la figura anterior se han supuesto cortados
el anillo 0 aro dd y la plataforma cc con el objeto
de que se pueda apreciar la forma y para ver
completo el dtil e de que luego hablarémos.

2.0 Uil quelabra la superficie anular é loral.
El operador que sirve para labrar esta clase de su-
perficies es aquel cuya posicion esta indicada en
la figura 5.%; la parte que se poue en contacto
con ¢l vidrio es una placa de fundicion de la for-
ma de la seccion meridiana del vidrio. Parece &
primera vista que habiendo dado al atil la for-
ma conveniente y manteniéndolo fijo y apoyado
contra el anillo, este en su movimiento de rota-
cion se usaria y desgastaria adquiriendo la for-
ma deseada; pero por la aspereza y rugosidad de

la superficie del anillo y la falta de durezaunifor-
me en la fundicion el desgaste de las piezas se efec-
tuara segun una superficie quesi bien de revolu~
cion, no daria una curva regular para su seccion me-
ridiana: este gravisimo inconveniente queda salva-
do poniendo en ejecucion el principio que antes
enunciamos y que consiste en hacer describir al
til la misma seccion meridiana con un movi-
miento alternativo continuo, porque de este modo
todos los puntos del Util se ponen sucesivamen-
te en contacto con todos los del anillo y se com-
pensan sus desigualdades, haciéndose el desgaste
dela placa de fundicion porigual y afectando siem-
pre por consiguiente la forma pedida.

Con objeto de dar al atil este movimiento, se
le fija a una varilla mm sujeta & girar en un plano
meridiano del torno y alrededor de un eje o” de
modo que este punto o’ sea el centro del arco de
circulo seccion del anillo, y 0’i su radio.

La varilla mun esta articulada en a” con uno
de los extremos de otra z ligada en b’ con la pa-
lanca acodada y sujeta & girar alrededor del
eje¢ horizontal 0”. La misma palanca y articulada
enc’ con la varilla 2, va articulada por su otro
extremo con una manivela movida por un peque-

1io arbol de trasmision horizontal ¢ que recibe
'sumovimiento del arbol E’ por medio de una cor-
‘rea sin fin que pasa por las poleas Gy E. Por me-
_dio de esta disposicion se consigue que el movi-

mientode rotacion continuo del arbol horizontal ¢

produzca un movimiento circular alternativo en

el util 2.

Indicarémos ahora como se coloca el eje o’ y
elutil ¢ en la posicion conveniente para describir
un arco de circulo igual al de la seccion meri-
diana. Si una méaquina labrara una sola clase de
anillos bastaria que por construccion el itil y su
centrode rotacion ocuparan su posicion determi-
nada; pero esto exigiria un gran numero de ma-
quinas y se hatratado de no emplear mas que el
extrictamente necesario, asi que una misma maqui-
nasirve para todos los anillos que tengan préxima-
mente el didmetro del aro dd y como las super.
ficies anulares son distintas, es preciso que -el
centro del util sea susceptible de movimientos
capaces de colocar el operador en diversas po-
siciones.

El util 4, lleva una pieza n, cuyo mango esta
atravesado por la varilla m que corre a lo largo
de ¢l para fijarlo en el punto que se quiera por
medio de un tornillo de presion; de este modo
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se puede hacer que la distancia 0’i’ sea el radio
“de la seccion meridiana.

Para llevar el eje horizontal o’ 4 la posicion
conveniente va montado en un bastidor n que la
figura 6.2 representa con mas detalles. La pri-
mera es una proyeccion sobre un plano vertical
perpendicular al de la primera figura, y la otrala
planta.

En estas figuras, F representa el suelo del
taller; este suelo esta interrumpido preseatando en
su corle los filetes horizontales salientes kI que
penetran en ranuras dispuestas enla parte inferior
del bastidor exterior ff. En las paredes verticales
de este hay otros filetes tambien verticales hh
que se introducen en ranuras practicadas en un
bastidor interior cc. Finalmente, & este van uni-
dos los coginetes que reciben las extremidades
del eje o’0’. Por esta disposicion se consigue
Hevarlo a la posicion que se quiera (sin sa-
lir del plano meridiano), pues basta mover con-
venientemente ambos bastidores y fijarlos des-
pues por medio de tornillos de presion. La varilla
m esta bifurcada en su extremidad con objelo de
que sea posible colocar el eje o ' del otro lado del
eje ab, condicion necesaria en algunos casos.

Por altimo, como ¢l radio v’ debe ser ak prin-
cipio de la operacion mayor que el-definitivo en
una cantidad igual al desgaste, es preciso que el

aproximande constantemente a medida que se pro-
duce el desgaste. Con este objeto se ha adoptadola
disposicion indicada en la fig. 7.%, vy que consiste
en que la pieza ' termine en horquilla; por
un lado tiene una abertura cuadrada donde:des-
liza el prisma que lleva la placa atil ¢; y por
el otro atraviesa un tornillo j que puede girar :sin
deslizar y cuya extremidad penetra cn el prisma
anteridr; asi es que haciendo mover el boton del
tornillo, el util i corre a lo largo de la linea jien
un sentido 6 en otro, segun el del movimiento
del boton.

5.° Util para labrar las superficies ctlmdrwas.
El util e (figura 4.°) es una placa de fundicion
ligeramente cilindrica, de generatriz vertical y
que esta cciocado en el plano meridiano del util
anterior del lado opuesto deleje, 6 lo quees lo
mismo, los dos utiles ocupan los extremos:de un
diametro del torno, y asi se consigue labrar dos
superficies a la vez. El il e va fijo en un vastago
vertical 7’ que puede deslizar en esta direc-
cion en el interior de un bastidor & unido por

'

tornillos zz & la viga DD'. La extremidad supe-
rior de la pieza r* esta articulada con la varilla 3,
que recibe un movimiento alternative que le co-
munica el arbol de rotacion ¢ por medio de una
manivela, la varilla » y la palanca acodada z, for-
mando un sistema analogo al anterior: con esta
disposicion, cuando se pone el tornoen movimien-
to, el util ¢ describe una trayectorn vertical con
movimiento alternativo. )

Como las superficies cilindricas de todas las
lentes (ue se trabajan en un mismo torno, ¢ tie-
nen_ el mismo radio 6 es muy poco difevente, las
variaciones de la distancia del Util e al ab se efec~
tian por medio de un sistema analogo al descrito
mas arriba para el util ¢; este sistema ticne al mis-
mo tiempo el objeto de aproximar constantemente
el uLil al anillo durante el desgaste y labra.

Por ultimo, estos tornos tienen como accesorio.
artesas ¢” iguales a las de los tornos planos, sos-
tenida por varillas ¢ "¢ empotradas en el suelo de
taller.

Las maquinas del 4.° grupo no ditieren de las
anteriores mas que en la inclinacion el bastidor
destinado en las anteriores a labrar las superficies

.cilindricas; pero.como su inclinacion debe variar,

es necesario que'el bastidor del atil no esté ‘ente-
ramente fijo, -sino que ‘puedan darsele - algimos

‘. movimientos para que la .linea recta’ descrita’ al-
til esté dispuesto de manera que se le pueda .ir [ ternativamente::por el atil, varie de.inclinacion
éeu el plano meridiano. La disposicion adoptada
 es muy sencilla; el bastidor prolongado suficiente-
- mente, esta comprendido por la parte superior en-
| trelas -dos.vigas-apareadas-DD (figura-4:°)y

puede
sujetarse entre ellas en una posicion cualqmera pon
medio de tornilios de ‘presion. . e
Los dos utiles de esta clase de maquinas tabran
superficies ¢conicas; una de mchnacnon eontrana a
la otra.. - : ST
El:-modo de-fijar el h'usttdor para obtener und
inclinacien determinada,. consisté: ‘en’-aproximar
al util un nivel de pendiente 6 vaivel,'yhacér'des-
cribir al primero su-trayectoria rectificando:la- po-
sicion.del bastidor si-no enrasa constautememe la
regla-del nivel.- s
El sistema de.varillas- N pa]ancas que trasmite
elmovimiento al util, es susceptible de:modificarse
fijando la articulacion de una de ellas en dwersos

. puntos, segun- convenga. -

La-descripcion que hemos hecho o es exacta-
mente la de todas las maquinas ¢ tornos de estas
clases ; péro las diferencias son insignificantes,



‘ta’8.°

381

REVIST DE OBBAS PUBLICAS

Ppues no consisten mas’ qué‘en detilles ‘en la forma
Y modo de trasmitir el’'movimiento, tanto al eje
principal como 4 los utiles; razon por la que no
insistirémos mas sobre la descx'xpcmn de las ma-
quinas,

6.° Modo de labrar, las levn;t‘es.

Descritas las maquinas, vamos a- indicar el
modo de emplearlas y las operaciones que se eje-
cutan para sacar del vidrio fundido las lentes pu-
limentadas. ‘ :

Consideremos en primer lugar el caso en que

la lente deba tener una cara plana: comienza el

obrero por extender sobre el disco de la maqui-
ua una capa de arena bien empapada en agua:
coloca sobre ella el axillo, aplicandolo por la cara
que se quierc labrar, y carga el trozo de vidrio
con un peso proporcionado a su superficie, que se
coloca sobre un bastidor de madera fijo sobre el
anillo por medio demuescas practicadas en la ma-
dera. El bastidor llevaademis un mango, para que
el obrero pueda imprimir el movimiento de que
hablarémos despues. La figura 7." indica, como
ejemplo, el bastidor con sus muescas.

Sc pone en movimiento el torno!y el operario

‘inantiéne el bastidor ‘en' ava ‘posicion’ csu,ntﬂca,

pero’ variable, haciéndole descvibiran radio del
lorio coh in’ movimientd ‘allernativo.. Lafign- |
indica una posicton-del "anillé"y $u basti<
¢ste s¢ une ‘por ¢l ‘punto ‘I con 'Lm punto
l]o « fuera’ del lomo por medlo deitna” cuer:

daw b: el puito’ ¢esta a1m§ Am Qe distan- |
c¢ia del'tornd: cuando ‘esfe’toma el inovimients cu.
ya direccion'esta indicada por la fléclia, elopu"mo
yue tiene asido el bastidor por el mango énie, mules

dor:

“ve @ la vez el bastidor yoel anilte; sn’la: difeccion |

“rasversal or'que difiere poco' de uin'radio, @ ‘¢taunsa |’
“de estar el punto a a bastatite distincia’ Este ’modo"

de operar tiene jior ochto el hater rigne el disco se'
desgasts anifor mm,ntc, 10’ cudl 16 ‘sucederia; si |

la pieza se mantuviese ¢h un ‘mismé’sitio.” Cotho la
arena mojada se derrama’ continnameénte en’la - ar-
lesa, el operario, sin dejar de'” movel‘ con' una

“mano ¢l anillo, recoje Ta aiéna cor 1i otra porme-’
dio de una paleta y la'va exténdichido de nuevo a
medida que se vierte: esta operacion se continda |
hasta’ que, habiendo desaparccido todas: lis rugo-

sidades que provienen del fundide, una regla me-
talica, que el operario aplica de canto 4 la super-

Gicic en todos sentides, coincidé’ exacltamente.
Cuando el desgeste ha terminado pasan las piezas

| mas imp‘crfccm

a otro torno plano, revestido de fieltro, destinado
a concluir el pulimento y dar el brillo. - "=

La marcha seguida en esta ultima parte de la
operacion es exactamente igual & la descrita, y solo
difiere en que ¢n lugar de extender la arena; pasa
de cuando en cuando el obrero una brocha carga-
da de esmeril 6 colcotar mezclado con agua, em-
pleando, como hemos dicho, el esmeril al prin-
cipio, y el colcotar al fin del pulimento.

En estas plataformas solamente se labra .una
cara para cada lente; en el caso de tener dos,
sc labra Ginicamente la principal, 6 sea la mas an-
cha, que sirve de base para colocarla en los otros
tornos donde se labran las otras. En el caso de
tener dos caras planas (que siempre son paralelas),
solo se encuentran laslentes diéptricas de los apa-
ratos deluz fija, y las prismaticas rectas (tambien
diéptricas) para producir destellos ¢ eclipses en
los mismos aparatos: estas ultimas lentes tienen
ademas una cara plana perpendicular a las otras
dos, y la labra de ellas se ejecuta toda en las pla-
taformas planas. Se labra primero la opuesta a
la superficie cilindrica de 1a manera general que
hemos explicado, y despues se une con la pieza
Otfa simétrica, poniendo en contacto:sus:caras
lahruh:«, por medio de un-bastidor quo' prescuh
mucsma hechas a propésito. - -~

“La figura 9.° representa el corte ¢ seccion rec-
ta del conjunto: a b son las dos caras ya- labra-
das. En seguida labra el operario la cara edy:y con
el objeto de quelanueva cara sea perpendicularia la
mlcrlor‘ comprueba de cuando en cuando por rze-
"dio dé una escuadra bien exacta delaton,y para ello
“tiene necesidad de separar los dos cristales::ter-
xmmda la operacion, se separan -y se labran: la:
can\ e v {d, usando-de igual método." " .

" En‘caanto d las superficies cilindricas: seweje-
citan figualmente sobre los mismos: Lornos,: cui-
‘datido el operario de comprobar por medio de un
pal.ron de laton’ que presenta en hueco:1a seecion
‘de 1a'Yente, si la forma de la carva Yy su'posi-
cion, Fespecto delas caras planas, es la‘convenien-
Le. Los movimientos que en esle caso’imprime el
“eperatio ‘al bastidor, son: el anterior: trasversal ¢
digresivo; v otro de rotacion clevando ¥ bajando
k' mano con que tiene agarrado el “bastidor, 'sin
dejar de apoyar la lente contra el disco.
““Esta ¢lase de lentes esla que recibe una labra
a pesar - de ser ejecutada por
los - operarios mas hablle= ¥ experimentados -del
taller.™
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... ‘Supongamos ahora que. ka lente tiene una su-
perficie esférica: estas son, como sabemos, las
centrales de los panales didptricos en los apa-
ratos de eclipses. Se principia por fijarla por.su
cara plana ya labrada, sobre la plataforma ho-
rizontal de la maquina: para ello se emplea
la pez, sustancia muy adherente, y que se li-
quida 2 la temperatura de 90 a 100 grados, pero
yue ala ordinaria es dura y quebradiza. Ei modo
de usar la pez es el siguiente : se calienta la plata-
forma, aplicandola un hicerro bien caliente, con el
objeto de que no se enfrie la pez y dé tiempo para
ejecutar el resto de la operacion: inmediatamente
se extiende con una brocha una capa de pez li-
quida y se presenta encima la lente, calentada de
antemano 4 una temperatura de 60 a 70 grados,
cuidando de colocarla lo mas exactamente posible
en el cenlro: se baja el itil 6 casquete hasta que
toque la lente, y se le hace girar lentamente dan-
do vueltas a la polea con la mano; de esta manera
¢l mismo util acaba de centrar la lente. Todas
estas operaciones se ejecutan con gran rapidez,
para que la pez no tenga Liempode adquirir consis-
tencia, en ecnyo caso era preciso, 6 bien dejar
mal centrada la lente, 6.volver & comenzar, la.ope-
_racion; y-aunque cl desgaste remedia el mal, ¢s.a
expensas de un exceso. de trabajo que se emplea n
-desgastarla hasta que queda centrada. Cuando lapcz
se ha enfriado queda-talente sélidamente. fija, tan-

to- que seria necesario un esfuerzo muy conhxde~ _tornos,del, tercer, grupo, para Jo cual, se fija con
rable para separarla de la plataforma. . i+ |-pez,sobre.el arco de hierro que sabemos es exac-
. En tal estado extiendeel obrevola avena, lnen iamente; perpendicular al eje  de; rotacion.. Como

mo;ada. vuelve a-.bajav -el..casguete opumu,ndole eslas. l(mu,s ,son de una, picza fveneralmqmc hny
algo -por medio. del-tornillo, y en segujda, pas | que,sacar elicje de-sus tojuelos, hacier
sando-la'correa.de la polea loca d la ﬁja,-.s,Qq}p.,né_“l‘;-fdmpgalc;qgvva gle.scrua ,11 tratar de esta: maqm-
la maquina en movimiento y comienza el d.e_sgas_tle:'

‘a-medida que este.se produce,. el operario,va ver-
tiendo.sobre el vidrio: los idetritus que esparee.el |
util-a su alrededor,y oprimiendo constantemente
elutil hasta que: descienda a la posicion que debe

ocapar para dar & la lente el espesor.. sefalado., | al gr atar,de la labra de superﬁcles esféricas , que
en-cuyo caso cesa la:maguina y se alloja el torni- | son: calentar; el amllo de lneuo vla 1ente aplicar
llo, para-hacer salir el boton del casquete: en.se- | la pez, op}lmll'la y accr girar . 4 mano el torno
guida-reemplaza.a este otro guarnecido.en su, in- | para,que, los; uiiles, _convenu,ntemcnle apr0\1ma~
terior de fieltro, y comienza el pulimento, vertien- dos, terminen el centrado,antes de que, la pez
do 6 apiicando conla brochael esmeril y despues | se-consolide.;,

el coleotar. : : : i { ..»Enfriadaja pel sé da prnﬁctpm alalahra echa

. Conviene .advertir que siempre que,se muda el operario en.la artesa, una canudad suﬁ,c‘l,entc de
o cambxa de sustancias, es.preciso 1&,"41j caida- | arena.bien molada y pone en movumento el tor-
dosamente el vidrio y el operador, para gue.no que- | no.sin- que. todavm estén los. utiles aproumadOS;
de vestigio alguno de la sustancia anterior. va.aplicando con la mano la arena sobre el vidrio

Termmado el puhmt.mo de la superﬁcle esfi-
rica, se;quita el casquete y se fija en su-lugar un
estilete de fundicion 6 acero muy duro cuya extre-
midad inferior diste del eje una cantidad igﬁul al
radio del casquete: desciende esta pieza y la opri-
me, y poniendo la maquina en movimiento, traza
sobre la superficie esférica cl circulo que debera
limitar la lente; en-seguida, por medio de un cho-
que dado en la plataforma, se cuartea y resque-
braja la pez, siendo entonces muy ficil despren-
der la lente. Por ullimo, esta pasa a un torno pla-
no donde se desgasta & mano el excedente de
vidrio, cuidando que este desgaste se opere per~
pendicularmente & la cara plana; el circulo traza-
do anteriormente indica el limite del desgaste:
esta superficie cilindrica, de muy poca altura,
debe eslar en contacto con lalente inmediata;
y como a través de ella no ha de alravesar la luz,
se la deja sin pulimento, para que la cola de pes-
cado que se interpone en las juntas adhicra mas.

Supongamos ahora que la lente que va & la-
brarse es anular y didptrica de un aparato de
eclipses; suseccion meridiana es un trapecio mis-
tilineo como la figura 10. La cara plana que
tforma. la, base, ha  sido.labrada y pulimentada
Jdz.antamangy; quedan por labrar, una superficie
.anular,. otra.cilindrica;interior y otra. cilindrica
_exterior, que es de.junta.y de muy poca,altura.
<..Las dos;primeras se. labran a la.vezen los

.nas, Se,introduce el anillo por la partesuperior del
torno, cuidando que.la cara plana sea la_que vaya
| dtacaizelaro,.v.en, sefrulda se vuelvea colocar todu
en au,'posmton.fﬂwho esto. se pega,, l anillo sobre
.elavo,, usando, de todas laa precauciones cxpun:h»
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Y cuando esta ya todo cubierto va aproximando
los ittiles con precaucion a fin de que ninguna aspe-
reza choque sibitamente y pueda agrietear la pez.
El operario debe tener mucho cuidado en re-
novar la arena mojada, con dos objetos: 1.° con el
de acelerar la operacion, ¥ 2.° con el de dismi-
nuir constantemente la elevacion de tempera-
tura que tiende a desarrollarse  causa del rozae-
miento y que podria causar la rotura del vidrio.
La precaucion de mantener bien himedas las |
superficies que se labran es extensiva 4 toda clase
delabra y con todas las sustancias, ya sean arena
esmeril 6 colcotar. Al empezar la operacion los
utiles no ocupan la posicion que corresponde ala
superficie labrada, por ser imposible hasta que el
desgaste se verifique; perose determinala cantidad
que debe avanzar por medio del tornillo de aproxi--
macion, para que su posicion llegue a serla exacta
al finalizar el trabajo; el operario continia el des-
gaste hasta que habiendo llegado cada dtil ya 4 su
posicion definitiva, es seiia! de haber terminado la
operaeion. Todas las operaciones se comprue-
ban por medio de patrones ¢ plantillas de laton,
cuidadosamente cortadas Yy repasadas por sus bor-
des, presentando en hueco perfiles.de.la .seccion -
meridiana deladente, de tal modo gque aplicando-.
los sobre ellas en el:sentido de un plano meridiano-
resulte. ajuste perfecto con el vidrio, Enlas-plan<
tillas estan marcados los:limites delos contornos,
y ademads con el-objeto de verificar al. mismo tiempo:
la posicion de:la: seccion respecto de-Ia horizontal.
se le adapta en el canto-superior un pequeio: ni-
vel:de aire; cuyahorizontal es perpendicular anna
linea trazada'sobre la-plantilla, que.en.la-montea
corresponde-a una-vertical. - R P
- Concluido- el desgaste procede vel .operario:a:.
limpiar-y aplicar sucesivamente el esmerilty - gols
colar. despues de-reemplazar los iitiles por:-otros :
revestidos de fieltro. - vl o L
La-lentes disptricas:dé-un aparato.de ‘luz fija:
S€ componen. .generalmente .de varios trozes.;.-la
marcha que sé sigue ensu labra- es:]a siguiente:.
labrar-:la -cara plana - principal y las secciones de -
juntxde: cada. trozo ; luego se los reuney pegaso-.
bre el aro interponiendo pez entre.las juntas de los
lrozos: se procede a operar como en el caso anterior
y-concluye labrando la cinta plana de junta .con
un atil de fundicion . colocado horizontalmente y
que searreglaamano..,c .. .. ...,

Si la lente es catoptrica mno. tiene ninguna.

G Cen et

cara plana; pero si el vidrio antes de ser labra-

do, y corresponde en el fandido 4 la que queda li-
bre. Se coloca primero por esla, como se indica
en la figura 11, y se labran las superficies céni.
cas_siguiendo la marcha indicada anteriormen-
le;a veces sustituyen los constructores a estas
superficies conicas otras anulares ¢ torales (1).

En seguida se invierte el anillo, no pudiendo
descansar sobre el aro mas que por la arista que
antes era la superior, y con el objeto de dar fir-
meza a la junta, se rellena el vacio con peque-
Tios trozos de yeso que fraguan con la pez y dan
toda la solidez necesaria 4 1a union pesar de no
tocar el anillo sobre el aro mas que por una arista.

Cuando las superficies de las lentes se en-
cuentran bajo angulos agudos, se redondean lige-
ramente las aristas para evitar que se desporti-
llen; esla operacion se ejecuta fijando el operario
de canto una placa de hierro al bastidor mas pro-
ximo: el hierro permanece fijo y al rozar contra Ia
arista del anillo en movimiento hace desaparecer
la arista.

Cuando la lente ha sido pegada por una cara
¥a labrada, se limpia, rascando su superficie con
una paleta de madera que hace saltar la pez en
escamas, y si quedan algunas particulas que por

';"',nii‘idad‘nq puede quitar, se lavala lente con
:aée‘i:t:e:_(l,_é. trementina que disuelve lo que haya
quedado adherido, R -

- De lo expuesto en este parrafo, podemos dedu.
cir, que la labra de las superflcies planas y la de
las 1éntes  rectas de panales de destellos, dejan
todavidiiucho' que deséar, pues ¢l busn resultado
estriba'solamente én'la habilidad Y pericia del obre-
ro¢ En‘cuanto -a la de’ las superficies e'sl‘e'rrvica's”'y
demiside revolaéion, el principio en’ que esta’
fundada es'tan exacto come puedé deséarse; y si
bien‘esverdad que aun ‘es'susceptible de:mejora’;”
créemosique esta se obtendra ‘notablemeénte con’
'la::pérv['e'c‘éion ‘de ‘las :piezas y-'drganos de tras-
mision: de las: maguinas, sin - variar por ‘eso si'
principio fundamental, pues las que actualmente:
existen datan'de la ‘€época en -que la: construccion::
de maquinas -estaba en st ‘periodo- de: desenvol~
vimiento, 'y ‘Ia mayor parte:de‘ellas mo son:por
cierto.modelos para el estudio ‘de la cinematica. =

7.0 Comprobacion de las lentes.

.sal .salig las ‘lentes. de los . talleres. 6pticos son .

1 Para J?émin;r\ir‘la' aberracion ¥ descomposicion de laluz,—
(Nota del Profesor.)
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comprobadas con el objeto de reconocer siuna vez
colocadas enla posicion que deben tener respecto al
foco luminoso, modificaran la marcha de los rayos
que la atraviesan, de modo que al salir tenga la di-
reccion pedida. Esta verificacion esta fundada para
las lentes didptricas de aparatos de eclipses, en la
determinacion de su distancia focal principal, que
se deduce, por medio de las formulas conocidas

de optica, delas distancias de dos focos conjuga-
dos a la lente.

Supongamos que colocamos una lente de esta
especie en un plano vertical; imaginemos ademas
un punto luminoso colocado en el eje de esta len-
te (que es horizontal) 4 una distancia cualquiera;
los rayos luminosos que atraviesan la lente ven-
dran 4 encontrarse en un punto que se hallara en
el mismo eje horizontal y del otrolado dela lente;
medida la distancia de este 0ltimo punto 4 la lente
v conocida de antemano la anterior, introduci-
das en la formula antes citada, determinan la dis-
tancia focal principal, que debe ser igual 4 la del
proyecto.

Esto se efectia practicamente en un local de
50 4 40 metros de longitud: en uno de los exire-
mos de la sala hay una pucha vertical con una
corredera en la que vi colocada una luz con una
panl.alla perforada, de modo que no permlte el

paso mas que 4 un pecqueiio cono de luz en la di-
reccion de la 11orlzontal

~ La lente esta colocada verticalmente _en un'
bastidor sobre una mesa en el otro extremo, de:
modo que su plano sea p‘erpendi.cular a la_direcs |
cion del eje del cono de luz; para este objeto se
hace siempre que la Jampara esté a: la altura mis.: | |

ma del centro de la lente. Sobre: la mesa. hay,
una pantalla opaca y oscura cuyo- plane, es. ver-
tical, ‘paralelo al de la lente y susceplible, de:
moverse perpendncularmeme 4 esta direccion;

en esta pantalla se recibe la imagen de la.luz); la-comprobacion ;. T lasplataformaque puede girar

v:;1lrede‘dovdcl«ejc.E 4L darlentecentrada.sobre-la

y se fija cuando dicha imagen aparece lo nias pe-
quefia y brillante posible::se mide la distancia -ho-:
rizontal del planode- la lente.al de: la pantalla; yi
esta longitud unida a la ya conecida de la luz a:la:

lente, son los datos necesarios para encontrar.da.j

distancia focal prmclpal

El croqms de la ﬁ"ura io mdlca en hneas un
corte dé la disposicion adoptada para -1a’ Vérifica-
cion; Ad esel suelo de la habitacion ; a 1a.percha;-
b la corredera que se fija por medio de un tornillo
a una altura tal, que la mecha de la lampara d

sostenida por la corredera b, esté de nivel con el
centro de la lente I; ¢ es el corte de la pauntalla
que se interpone entre la luz y la lente, y por ul-
timo, » es la otra pantalla donde se recibe la ima-
gen de la loz.

En cuantlo al modo de sostener la lente en la
posicion anteriormente dicha, la figura 14 in-
dica una proyeccion sobre un plano vertical per-
pendicular al del corte anterior; A es la lente;
BB dos montantes de madera reforzados que pue-
den moverse en la direccion €D independientemen-
te eluno del otro, y que pueden fijarse por medio de
tornillos de presion ; los montantes tienen prac-
ticadas muescas que son las que sujetan la
lente,

Relativamente a las demas lentes la verifica-
cion no pucde hacerse asi porque no hay focos
conjugados; para estas la marcha que se sigue es
la siguiente: se coloca la lente sobre una plata-

forma horizontal circular de modo que scan exac-

tamente concéntricas; esta centracion es muy fa-
cil, pues sobre ella cstan trazados muchos circu-
los concéntricos distantes de uno a dos milime-
tros. La plataforma es giratoria alrededor de un

| eje vertical gue pasa por su centro. Este eje no la

atraviesa,ypor:.la - parte:superior ‘hay un hilo
vertical-en prolongacion:del -eje, sujeto abajo en
la.plataforma y.fijo por arriba.en una placa sos-
'temda pornn-montante; a-lo largo -del hilo corre .
una esferita de dos 4 -tres milimetros-de diametro;
que puede iquedarse- fija . en. un -punto cualquicra
del hilo:en: virtud del rozamiento. :.

1 Esto:supiiesto,:si se fija la bolitad una altura

: sobre'el\plano medio-de la: lente,-igual dla distan-

cia proyectada entre dichoplano. medio. y:el foco

r lummoso ;la imagen:de; larbolita se: verd desde un

punto cualqmela del :plano-horizontal.de 1a lentes
i La-sfigura; #5.1aclararas1a:- anterior: esplicacion:.
‘A 4 es el suelo de la habitacion:donde. se ejecuta.

plataforma ;- ILH el'hilo vertical;yif la bolita ¢ es..
fera,-que si-esta.colocada:ala-listancia detérmina- .
;laz-en-cl- proyeeto, ‘'su imagen: debera-apercibirse &

ravés del ‘aau'j‘cro’o‘ ".colocandose:a lamisma’ altura
que-la lente: Se hace ‘girar la‘plataforma;-y si cons-

t‘mtc'mente sé: divisa, porio la imigen de f; se de—
duc!m gnetamarcha'deldluza través de la lente

es la que debe ser. Cuanto mayor seala distancia

de la*paritalla-P &'la lente tanto mas exacta serd la

‘verificacion. R L
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8 0 Monta]e cle los apar atos‘

Para.terminar esta reseiia, daremos una ldea
del modo de montar y componer todoslos clemen-
tos que consutuyen un aparato de faro. Esta ope-
racion se compone de dos partes principales : la
primera consiste en armar el esqueleto 0 bastidor
metalico, y 1a segunda en colocar cada una de las
lentes en su posicion correspondlente Y fijarlas en
seguida de una manera sélida al bastidor.

Con el objeto de que el trasporte-de un aparato
sea senciilo, se divide en varios trozos llamados
panales, que se pueden armar.y arreglar sencilla-
nente en un punto cualquiera. El objeto del mon-

taje es disponer bien estos panales, para que reuni-
dos despues constituyan el aparato de una manera
exacta. R
El montaje se verifica en un taller especial des-
tinado al cfecio, v que en una de las fabricas {de
Mr. Sauter) es el mismo de ajuste por su-gran ex-
tension. '

En el ceatro de este taller se mstala el basa-
mento 6 soporte del aparato sobre una plataforma
de madera, cuidando de fijarlo con solidez en su
posicion cxacta, respecto;:de dawvertical, Kp, hilo 6
cﬁu"dq‘ﬁn‘a’que“v fhel"cémtro el basdronito ;v] te-!
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En los pequeiios aparatos se coloca una luz et
el centro, y se mira 4'cada una de las lentes desde
un punto lejano y 4 una altura exactamente igual
ala de lalente que se ensaya; con este objeto se
dispone una plancha vertical de madera, con agu-

jeros correspondientes a cada una de las lentes; v
.para que la posicion de. esta sea exacta, se necesita
divisar la luz en su centro. Si el aparato es de
grandes dimensiones, se invierte la operacion: se
va colocando sucesivamente la luz detras de cada
uno de los agujeros, v se mira la imagen de la Inz
en un pequefio espejo horizontal, colocado en el
punto que debe ocupar el foco luminoso.

Los alumnos aspirantes de 6.° afio, RarakL
Ziria. —Fraxcisco Bustamante. — Los alumnos
aspirantes de 5.° afio, ANTox10 PorTuoNpo.—J0s-
ouix JiveNo,
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Consideraciones sobre la tuberia de
plomo para la eonduecion de las
aguas potables.

Insertamos con el mayor gusto el interesante co-
muzicado que: sobre, la; aplicacion de. la, tubema d,e
POt a1 ednduccion déilasi aguas potablealin%
I, dirigido . nuestro 1lustrado amigo Y constanle
colaborador: ¢l S:. D. (lhmon ,Llorente, y La7ato,,

dé‘ép‘tm&. de haberlo hecho pubhcar en: el Ew dela
Caaderia. [ . T e
,Anradecemosa su autor eate Lraha_[o, e:pera;nos
q’}x) :[9;? 'hnue’ coxno‘ 'hastﬁl’ fayoreuendonm
qu‘ia,l‘ptlulos que sor g}pn}pre leldos con intereés
Bt ting
Lt 2500y -

5l qu‘r Dlr‘f*ctor de E

,Las px'eocupamones ‘\'ulvares\-suelen tener ori-’
éh'éq n‘rh) diversos: ‘I"resmmhendo de:alguna§ en
(qud ‘bs? Hhivériguable,: ME Fadicionales: ‘proge-
6!l mneasiae lo§praises: e “qae-vinieron las razasiin--
[va‘so‘rﬁ deun territorio que; mezeladasicon lasulel
pais, ¢ n'sltxtuvu'un con el'ucmpo la‘poblacion in<
(h“crh‘ W' d¢'otra manerd'sé b\phm'la‘dlvermlcul
qiic eistd éntretas e v(mos’pmblos de:la ticrera
W lo'y Lde s ve-en las distintas ‘provintias-de nues-
ir a‘l’erﬁﬁ’éula “hay otrasicuyo origen‘estaien creen-
ciag’ pl’atlocas éxageradas “por fai ignoranciai ¢rai-
éntadags por'h l‘m'\mnacmnmva'y fa imprpsionas
hilidad de pueblos sencillos y-:poco‘cultos s y:por
nhfx' 10, b son‘ pocas Tasque proceden . de hechos
‘y" r’écrﬂbiones eiénitificasy i mal obiservadosifos
[frﬁn’ rod ¥'no'conbuen'icriterio deducidas:las,se -
etindad, Vﬂw' de: 1pelecérsena ‘que todas desapare-
uri" A “compléts; ‘pués si las'hayen extremo
fetistval, ofrasten cambio'danian alrpro"reso hu-
mano siendo por lo ménos unarémora para ciertos




