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ESTUDIOS SOBRE EL DRAGADO.

Estan justamente llamando la atencion de las
personas inteligentes ocupadas en trabajos mariti-
mos, los privilegios de invencion recientemente
obtenidos por la Sociedad de Crédito Valenciano,
referentes a importantes modificaciones introduci-
das por la misma, cn el tren de limpia del puerto
del Grao de Valencia.

Crecmos, pues, que nuestros lectores veran con
gusto los articulos, (ue sobre dichos privilegios 6
‘modificaciones principiamos a insertar, remitidos
por nuestro suscritor D. Pedro Villarroya, Direc-
tor facultativo de aquella importante Contrata, que
con tanta competencia ha sabido tratar asuntos
referentes a obras de puertos, que han visto la luz
en las columnas de nuestro periodico.

Dedicado hace dicz aiios a las obras de! puerto
de Valencia, v colocado actualmente al frente de
la Contrata de las mismas, mi posicion me ha im-
puesto el grato deber de estudiar en todas sus fa-
ses el importante ramo de la construccion mariti-
ma, asi como el servicio del dragado que le es anejo.

Ia tenido en cllo una parte no pequeiia, res-
pecto al ultimo, mi deseo de Henar lo mejor po-
sible el honroso cometido ¢ue me confiriera la
Direccion general de Obras publicas, en 4 de. Ene-
ro de 1860, al encargarme de hacer un estndio
comparativo entre los trenes de limpia de Barce-
lona y Valencia.

Con este motivo se me presenté ocasion de
conocer 4 fondo el mecanismo y la manera de ser
de las dragas, asi como el hacer sobre ellas ciertas
observaciones, que no creo ocioso publicar, toda
vez que esta clase de estudios no se hallan entre
nosotros tan difundidos cual su importancia exige.

Dividiremos en dos partes este trabajo: Pri-
mera, consideraciones sobre la draga. Segunda,
sobre su manera de funcionar.

CONSIDERACIONES SOBRE LA DRAGA.

Principiaremos eligiendo un tipo de draga a
Tomn XIII.

l
|
i

que referirnos, entrelos diversos sistemas conoci-
dos, y optaremos por las del puerto de Valencia,
(ue son acaso las mejores de Espana. La circuns-
tancia de haberse ocupado en su descripcion deta-
lada el sefior Inspector del Cnerpo de Ingenieros,
D. José Gomez Ortega (REvisTA DE OBRAS POBLICAS,
tomo 11, pag. 165) nos evita el tener que hacerlo.
En cuanto tengamos que decir nos referiremos,
pues, a la descripcion citada. ‘

El érden expositivo, que parece aconsejar la
buena légica, es ¢l ocuparnos sucesivamente cn
aquellos érganos de la maquina, sobre quela ex-
periencia haya llamado la atencion, describiendo
al propio tiempo las modilicaciones introduci-
das cn ¢l tren de limpia, durante el tiempo que
se halla al servicio de la Sociedad contratista.

Con este motivo me complazco en hacer cum-
plida justicia & mi amigo D. Enrique Morris, que
en su calidad de Jefe de los talleres de estas obras,
me ha prestado una cooperacion decidida en el es-
tudio de cuantas cuestiones mecanicas han surgi-
do cn el servicio de la contrata de las mismas,
cuya direccion facultativa me tiene encomendada
la Empresa constructora Sociedad de Crédito Va-
lenciano.

A la inteligencia y pericia de aquel apreciable
ingeniero mecanico, se deben importantes mejoras
en ¢l material de limpia que el Estado entregé al
contratista, algunas de las cnales han merecido los
honores del privilegio de invencion.

Esto sentado, daremos principio alos estudios,
que forman la materia del presente escrito.

Siendo el objeto de las dragas la extraccion de
las materizs que forman el lecho de los rios y ma-
res en que operan, se concibe naturalmente que la
primera condicion a que han de satisfacer, es el
que su construccion permita que depositen en los
canguiles la parte mayor posible de las malerias

| contenidas en los cangilones, puesto que nunca

estos pueden descargar utilmente la cantidad to-
tal que extrajeron del fondo, al encontrarse sobre
el cautil que atacan. En efecto, dos son las cau-
sas principales que determinan esta disminucion
de efecto util: primera, la inclinacion con que su-
Madrid 1.° de Noviembre de 1865.
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hen los cangilones por su bastider de rodillos &
escala; segunda, la dificullad de aprovechar las

materias que conducen, desde ¢l momento en que
las vierten.

Inclinacion de los cangilones.

Si estos verificasen su ascenso en linea ver-
tical, es indudable que nada perderian en el tra-
vecto, desde el fondo hasta el punto de descarga,
0 sea el de su inversion ; cstarian en el caso de
una noria de rosario; pero esto no es posi-
ble, puesto que siendo variable necesariamente la
profundidad a que las dragas han de funcionar, la
escala 6 bastidor ha de serlo tambien, de donde se
deduce que los cangilones han de subir mas 6 mé-
nos inclinados. Siadmitimos, como en general su-
cede, que las malerias del fondo son fltidas, su
tendencia natural es cl nivel, y por consigniente
tedrica y praclicamente la carga del cangilon se
encuentra limitada, en su cara superior, por un
plano horizontal que, pasando por el borde del es-
paldar de aquel, forma con la escala 6 bastidor un
angnlo complementario del que dicho bastider
forma con la vertical, siendo la carga del can-
gilon proporcional a los cosenos de este Gltimo
angulo.

Dedacese de estas consideraciones que en una
draga cualquicra habra, en el concepto que nos
ocupa, ménos pérdidas, cnando mas se aproximen
sus} cangilones a la posicion vertical, durante su
ascension, para lo cual es indispensable que Ia al-
tura de los pescantes, en que insiste ¢l punto de
apoyo dela escala ¢ bastidor, esté lo mas alto posi-
ble, razon habida & las profundidades maximas y
minimas @ que deba fancionar la draga. Esta dis-
posicion de los pescantes esti restringida en las
dragas llamadas de playa, en que es indispensable
(que la draga por si misma se abra paso para su
Notacion; pero en =ste caso cabe el recurso de si-
tuar los soportes 6 pescanles tan cerca de popa
como convenga, para (ue sin faltar a Ja condicion
de que la cabeza inferior de la escala sobresalga

del codaste , o necesario para que conserven los !

puntos de apoyo de ajqucelia, la altura convenien-
te para disminuir el seno del angulo de incli-
nacion.

Dificultad de aprovechar las materias vertidas por
los cangilones.

Tres causas principales pueden sefialarse como

origen de este inconveniente tan trascendental.
1.* Que siendo variable la posicion de las escalas
de las dragas, no puede disponerse un vertedero
fijo para recoger el material extraido por los can-
gilones, en las diversas posiciones que aquellas
adoptan en la marcha del trabajo. 2.* Que es-
tando muy limitada la altura de los pescantes de
las dragas para evitar la excesiva elevacion delma-
terial, y siendo muy considerable la flotacion de
los ganguiles, cuando se atracan vacios al costado
de la draga por comenzar la carga, no es posi-
ble dar dlos vertederos una inclinacion suficiente,
para que facilite la pronta salida d¢l material, que
en ¢l depesitan los cangilones. 3.¢ Que la varia-
cion de posicion del vertedero, segun la inclina~
cion de las escalas y el estado de carga del ganguil
atracado, asi como las'maniobras de los legoneros
para favorecer el reshalamiento del [ango sobre el
vertedero 6 plano inclinade, ademas de adolecer
de la inoportunidad y descuidos de un trahajo no
mecanico, motivan el que se aglomeren, en mo-
mentos dados, grandes masas de material en los
planos inclinados, que exigensuspension de traba-
jo y pérdidas de material.

Diversas tentalivas se han hecho para evitar
tan grandes perjuicios, sin que ninguna haya lle-
gado & una solucion practica y satisfactoria.

El Sr. Morris, dntes citado, ba tenido la huena
suerte de resolver el problema, por medio de un
vertedero de hiélice, cuya descripcion pasaremos a
exponer. (Véase ldmina 49, figuras 1.0y 2.°)

Consta el vertedero de un helizéide horizontal
de palastro ¢ b ¢ d, sitnado & los costados de la
draga, cuyo cje es normal a la eslora del buque, el
cual recibe su movimicnto de rotacion de la ma-
quina de vapor de a bordo. Como envolvente del
mismo. hay un canal de hierro tambien horizon-

| tal e fg I, hecho firme sobre el mismo costado, el

cual por su forma especial recibe todos los pro-
ductos, que vierte el cangilon. En su extremo li-
bre tiene un boquete por donde sale ¢l fango, el
cual esti revestido con un derramador 7 j & mo-
vible, sobre dos chavnelas I m, que le permiten
(que cambic de posicion, segun lo exija ¢l estado
de la carga del ganguil.

Para que los cangilones, en las diversas posi-
ciones de la escala, puedan pasar sin destruir Ia
pestania L de laenvolvente, se ha practicado en ella
la escotadura n op. indispensable cuando la escala
se aproxima a la posicion vertical.
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Por el contrario, en la apertura de cautiles, | Al efecto se ha montado una draga con su vertede-

y sobre todo en ¢l momento en que el virar de a
bordo determina un avance de la draga sobre ter-
reno alto, se hace preciso adoptar para las escalas
una posicion mas horizontal, y por consiguicnte
los primeros elementos de la catenaria de los can-
gilones, adquieren al vaciar, una siteacion, que les
hace separarse de la escotadura nop, lo cual in-
capacita al vertedero para recoger completamente
los productos de aquellos.

Para evilar tan pernicioso efecto, se ha coloca-
do un graduador compuesto de dos pletines ¢7s¢,
que se corren sobre soportes uwea =, cerrando o
abriendo la escotaduraen parte ¢ en todo, con ar-
reglo a la posicion de las escalas.

Con el proposito de que los cuerpos extraiios,
que puedan verter los cangilones mezclados con la
arena 0 lango, no comprometan et helizéide, su

envolvente 6 trasmision, se han puesto los guarda”

piedras1, 2,3, 4, donde aquellos quedan detenidos.
Tambien se ha previsto ¢l caso de que el helizdi-
de, por necesidades del servicio, gire en direccion
contraria a su habitual, como sucede cuando la
maquina funciona inversamente, y entonces el
matcerial depositado en la envolvente seria compe-
lido hacia el costado de la draga, ocasionando ave-
ria en el aparato. Para evitar esta contingencia se
ha provisto al helizéide de un disco 6, 7, 8, que, con-
teniendo las materias que contra él pudieran lle-
gar, las hacerebosar y verterse fucra de la envol-
venle.

Hecha la descripcion del aparato, es excusado
mencionar su modo de obrar, que se comprende
facilmente, sin mas que considerar que la macqui-
na misma de la draga imprime su movimiento de
rotacion al helizoide.

Lavelocidad de este, el angulo de sus espix-'as,
el emplazamiento delaenvolvente y demis detalles,
son variables para cada localidad, siendo los que
expresa el dibujo los mas convenientes para las
dragas del puerto de Valencia.

Tal es ¢l vertedero de hélice, que obtuvo Real
cédula de privilegio deinvencion por cinco aiios,
con fecha 24 de Mayo proximo pasade, ¥ que vie-
ne usandose con ¢éxito completo en las dragas del
puerto de Valencia, desde 15 de Enero de 1865.

La escrupulosa estadistica de comparacion que
se ha llevado para apreciar las ventajas de cste
nuevo sislema, arroja en su favor un beneficio
de 25 por 100, respecto a los antiguos medios.

i

ro de hélice en un costado, y su plano 6 canal or-
dinario en ¢l otro. El promedio del tiempo em-
pleado en cargar un ganguil por el primer siste-
ma, ha sido de 2,51 horas, y el del segundo 5,19
horas.

Ninguna duda puede caber sobre las inapre-
ciables ventajas del vertedero de hélice, que he-
mos descrito, v que indudablemente estd Hamado
& dar pingiies resultados en los trenes de limpia,
como lo esta acreditando en el det puerto de Va-
lencia.

Chavelas de seguridad.

Sucede en algunas ocasiones que, mezclados
con los productos que suben los cangilones, suele
venir algun cuerpo extraiio, que pasa desapercibido
por el dragador, Y que por su forma vy tamaiio no
puede ser detenido por los guarda-piedras, como la
practica tiene acreditado.

En este caso la caida del cuerpo extraiio en la
caja del vertedero es inevitable, y como es consi-
guiente produciria perturbaciones ¢n el mecanis-
mo, que pudieran ser de gran consideracion.

Para vencer este caso extremo Y evitar toda
averia, se ha discurrido un medio que, dejando
loca en circunstancias dadas a la rucda motriz, pa-
ralice la rotacion del helizéide. _

La expresada rucda, figura 3.", 0 sca la
primera trasmision del aparato (que sirve de pi-
fion 4 la del tambucho, origen del movimien-
to) lleva en su centro un anillo a b ¢ sujeto por
medio de seis chavetas 1, 2...... 6, al collar e f
ghij del eje de comunicacion Im. Es evidente
que desde el momento en que el enchavetado des-
aparece, el expresado piiion queda desenlazado
del ¢je de trasmision, siguicido por lo tanto f:l
movimicnto que le comunica ¢l motor, pero sin
trasferir al citado eje.

La segunda trasmision, pues, no sc verifica, y
la rotacion del helizoide cesa, quedando con esto
evitada toda averia, a que la existencia de un cuer-
po extraio en la caja del vertedero, pudiera dav
lugar.

Para conseguir la independencia del ¢je de la
rueda en el caso previsto, las chavetas antes men-
cionadas son de aleacion de estaiio, estando calcue
lada su seccion, para que se Tompan ¢n ¢l momen.
to en que cl helizéide exige un esfuerzo extraordi-
nario. Su valor es despreciable, porque sirven
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indefinidamente . refundiendo :los . fragmentos.. El

tiempo..que se. empled en sutituirlas; cuando se

rompen, es:de poquisima ientidad ,y siempre me-:

norque el que exige el desembarazar el vertedero.
Con este ingenioso recurso se completa la idea del
invento que hemos descrito. )

En corroboracion de lo dicho, acerca de las der-
ramas que experimenta-el contenido -de los cangi~

lones, durante su ascension y descarga, entablare-

mos- la cuestion numérica, practica y teéricamente,
tomando por .ejemplo, las. dragas de
cuyo -pescanle se eleva
vel del mar.

Yalencia,
4,42 metros sobre el ni-

El cangilon que esta.a. h carga, al pasar por el
prisma inferior, llena: por completo su capacidad
que es de 0,153 metros clbicos. :

‘Al tomar- la inclinacion de Ja escala, vamahlu
segun el fondo 4 que se-draga, experimenta en su
contenido su primera pérdida,. pues compuesto
aquel en general de materias flaidas tlcnden al
nivel. , : : :

Eneste :upm,sto las dra"as de\’alencm cuvyos
limites de trabajo son 26 y 14 piés espanoles de
profundidad, - represcntan respectivamente para
cada cangilon, razon habida a la expresada causa,
los volimenes siguientes :

0,098 metros ciibicos.
0.077 -id. - id.

0 sea comparando con el cangilon lleno :
Una pérdida de (1. caso), 0,055 metros cibicos.

Id. id. de (2. caso}, 0,076 id. id.

La merainspeccion de estos nimeros demues-
tra, como el raciocinio, la desventaja de dragar &
pequenas profundidades.

Las dragas de Valencia vierten 16 cangilones
por minule, por consecuencia la pérdida que nos
vcupa, sera en dicho intervalo de liempo:

Dragado a 26 piés
M. aldpids. . ...

0,055 >< 16 =10,880 met. cab., dragando a 26 piés.
0,076><16 =1,216 id. id. a4 ud.

Pasemos & considerar la segunda pérdida 6
derrame, debido a la dilicultad de utilizar por
complelo el contenido del cangilon en el momen-
to de la descarga.

id.

Una larga experiencia ha demostrado en las
dragas de Valencia, que a igualdad de circunstan-
cias, cuando aquellas funcionan a 26 pi¢s de fon-
do, tardan 24 horas en llenar cada par de gangui-
les, cuya capacidad es de 164 metros cabicos,

miéntras que el mismo trabajo a 14 piés de fondo
leva 3 horas.

- Segun- estos - resultados el:efecto ntil de cada -
canmlon sera s

164
200)((30)(16

164
Eni el 200, —o (0% . o
ne‘,,‘q 0 = GoxT6

Eneld.ercaso,. ,0685 met. cuib.

=0, 00()9 ld id.

La diferencia entre estos nlimeros v los halla-
dos antes, coriio Teprescitacioni ‘del volarhen del
can"xlon quc asciende, daran1a pérdida débida a la
causa, que consxdemmos quc sm‘a por lo t'mto.

Sy

En el i."f caso, 0 098 0 068 0 0.)0 met. cuh.
Enel 2. id., 0,077—0,057=0,020 id. ;d.

6 sea por minuto, o
dranando a 26 plLS.. e

0 48) metros cu]ncos,.
id. a4 id.

032 id. | id.

Sumando, pues, los resultados de ambas per-‘f
didas, tendremos: -
‘ Pérdida por inclinacion .. 0,880 m. c.’
A 9 P
A 26 P‘”s'g Id. “por dcscarm..... O 480 m. c:

TomL...... 1, oGOm c..
m

216m: c.-
por-descarga...... 0,520m. c.

Totaw...... 1,556 m. c.
—

-

érdids o,
A 14 pié %1 el':'d" por‘inclinacion

Promedio, 1,448 metros cabicos por minuto.
Disparo del dfagatlm'.-—Figm'a 4.2

Todavia afiade una nueva. seguridad este sen-
cillo mecanismo, reducido  una palanca a b puesta
al alcance del dragader, la cual comunica con Ia
camara de la magquina de vapor, donde actiia sobre
un codillo e f'g, del que pende una cadenita i i, que
parte de la biela 6 vistago Im del excéntrico. de
distribucion de vapor. Un cambio de posicion de
aquella palanca hace suspender el vastago del ex-
céntrico, ¢ interrumpiéndose inmedia alamente, por
consccuencia, el juego de ladistribucion, la maqui-
na quedainstantaneamente parada, cual no pudie-
rahacerlo el mas poderoso freno.

La gran utilidad que presta este sencillo meca-
nismo, no solo para evitar averiasal vertedero, si-
no a la draga en general, se comprende facilmen-
te, al considerar que desde que el dragador, situa-
do convenientemente a popa, divisa un motivo es.
pecial de esfuerzo extraordinario, hasta la parali-
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zacion del movimiento, media un: tiempo inapre-

ciable, circunstancia que evita casi en su- totalidad.

las averias de a bordo.

Con la antigua disposicion, reducida 4 ‘toques’

de campana para avisar al maquinista que parase
su maquina, eran pocos los casos de verdadero
compromiso, en que era oportuna la suspension
del movimiento, habiendo no pocos enque esto:ha
motivado muy considerables averias.

Por este mecanismo obtuvo privilegio de in-
vencion por cinco afios, con fecha 7 de Junio cor-
riente la Sociedad de Glctlzlo Valcncmuo.

Prismas superiores.

El paso continuode los cangilones, por las caras
d el prisma saperior, determina el pronto desgaste
de aquellas. El considerable valor de la masa
de hierro fundido ¢ue representa cada prisma, su |
mano-de ohra y especialmente el tiempo emplea-
do en la sustitucion, no podia ménos de llamar la |
atencion de las personas encargadas de la vigi-
lancia del tren, y muy pronto se establecieron es:
cuadras de hierro dulce de quita y pon sobre las
que st verificase exclusivamente el desgaste.

"En’ este estado encontrd este organo de la:
draga k Sociedad contratista, y descando mejo-
rarle delicé a ¢l la atencion de sus faculta-
tivos.

‘\o tarlo en hallarse ¢l medio completo de
contrarcsta los efectos de las pérdidas de tiempo,
descubriendo la manera de reponer las escua-
dras, sin necsidad de desmontar los pnamas a que |
se hallan afecas, ni cortar los rosarios.

Adoptarone al efecto, unas cuiias de hierro
templado, alojadas a cola de milano sobre las es-
cuadras y sujehs por tornillos engastados, cuyas
tuercas se hallanen el cuerpo mismo del prisma.

El dibujo que se acompaia, ldmina 3.*, com-
pletara la idea.

La parterayad de carmin indica las cufias en
cueslion, expresaniose por lineas delmismo color
las modificaciones il prisma primitivo dibujado
en negro. :

Diez y ocho meses ha trabajado un par de
prismas en una de lasdragas de este puerto, sin
haber tenido un momeilo de averia ni pérdida de
tiempo.

Con ¢l antiguo sistma no duraba un par de
prismas arriba de diez meses, sin contar con el
trabajo y tiempo ue su sistitucion exigia.

Esta es otra de las inportantes mejoras del

\ material, debida asimismo a D. Enrigue Morris,
| por la cual tiene la Sociedad contratista privilegio-

de invencion, de fecha 7 de Junio corriente, por
. cinco afios.

Fjes de prisma superior.

i A consecuencia de una viciosa disposicion de
i la draga, las escalas penden del prisma superior,
cuye eje sufre, por lo tanto, un- rozamiento
\ no interrumpido, que le destruye en poco tiempo.
En la dificultad de variar radicalmenre el sis-
tema, se¢ han puesto virolas al mencionado eje,
en los collares de su rozamiento, cuyo sencillo

reemplazo garantiza para indefinido-tiempo la du-
racion del eje.

Antes de esta mcjora la duracion de un cje,
cuyo valor no haja de 6.000 rs. vn., era préxima-
mente de treinta meses.

Escala ¢ bastidor de los cangilones.

Existen en las escalas de las dragas ciertos or-
canos de continuo desgaste, como son: los gor-
rones de los cilindros y sus respectivos coginetes.
La frecuente renovacion ‘de estos elementos,
sobre representar un crecido gasto, suponia una
considerable pérdida de tiempo.

Para evitar tan grandes inconvenicntes se hi-
cieron de quita y pon, no solo las virolas (el gor-
ron, sino las silletas de los coginetes. Con tan
sencilla modificacion se salvan los ¢jes de los. ci-
lindros v los soportes del coginete, con gran ven-
* taja de las maniobras. Tambien estas modificacio-
nes del prisma tienen privilegio de invencion por

cinco aiios, a favor de la Sociedad de Crédito Va-
lenciano.

|
|
1
;
K
|
!

\
1
1

Bombas de aspersion.

A fin de facilitar el vaciado de los canales de
descarga donde se deposita el fango, existian en las
dragas dos bombas impelentes, qne tomaban su
movimiento del Gltimo arbol de trasmision.

Costosas eran las reparaciones de estos apa-
ratos, y no ménos dados 4 averias, siendo digno
de consideracion el consumo que hacian de fuerza
motriz.

Con el establecimiento del vertedero de hélice
se han suprimido las expresadas bombas, con

grandes ventajas del servicio y economia del
m otor.
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Cangilanes.

Su forma debe ser conoide para facilitar la
descarga al invertirse. Su capacidad pequeiia. para
que no ofrezca a cada uno gran resistencia el fon-
do para llenarle. Su construccion muy reforzada,
cspecialmente en la visera y espaldar. Pequena
velocidad en Ia marcha para que al chocar con un
cuerpo extrano no represente excesiva cantidad
de movimiento que pueda ocasionar dafio.

Los eslabones dobles deben estar sélidamente
ribeteados sobre el espaldar, por ser los que resis-
ten la gran presion al llenarse ¢l cangilon. Los
pernos de union de estos con los sencillos del ro-
sario, deben tener cilindrica una de sus cabezas Y
prismatica la otra, con el objeto de que el eslabon
sencillo gire sobre eilos sin drractvarles ensu mo-
vimiento. Esto produce una notable economia por
hacer ménos rapido el ovalizado de los laladros, en
que se aloja el perno en la cabeza delos eslabones

dobles.. Los eslabonés senicillos experimentan un |

considerable desgaste en dichos taladros, Y como
el hierro pierde gran parte de sus cnalidades en
las repetidas caldas, conviene que se haga en frio
la reparacion del daiio causado por la friccion, que
se consigue ficilmente revistiendo dichos taladros
con virolas de acero de quita y pon, quese sustitu-
yen con comodidad cnando han sido desgastadas,
Esto conserva mucho los eslabones, pues nunca
Hega i ellos el daiio.

Cilindros de escala.

Por consideraciones anilogas conviene que los
gorrones de cstos, asi como sus coginetes, estén
defendidos por virolas, con lo cual se prolonga la
duracion de aquellas piezas.

Forma de los gdnguiles.

La desproporcion entre la parte flotante de la
draga y el ganguil vacio s opone a la buena dis-
posicion de las canales de descarga, asi en su nii-
mero como en su inclinacion. Debe ser pucs mucho
mayor la de la primera que ladel segundo , ¥ como
los ginguiles conviene que sean de mucha capaci-
dad, para ahorrar las pérdidas de tiempo de atra-
ques y desatraques, y lo que es mas, para econo-

mizar personal , es indispensable ganar ¢en manga.

¥y eslora Ia pérdida de puntal, y como las buenas
condiciones marineras de un barco, ya remolcado,

Ya con movimienlo propio, parece que no aconse-
jan la excesiva manga, se deduce que un ganguil
debe tener mucha eslora, creyendo ocioso ¢l afia-
dir que debe constar de las correspondientes entra-
das y salidas de agnas.

Tambien creo que convendria dotar 4 los gan-
guiles de obramuerta, que sobre dar mas seguridad
al tripulante evitaria el que embarcase golpes de
mar, que ademas del riesgo motiva por la socava-
cion pérdidas de carga. Esta obra muerta podria
estar a charnela, para que durante la atracada no
entorpeciera las operaciones de la draga.

He indicado el movimiento propio para les
ganguiles, y esta parece la mejor disposicion su-
poniéndoles de gran capacidad, pues mayor es el
namero de dias de trabajo que se pierden, porim-
posibilidad de remolque, que por no poderse dra-
gar. Yo supongo ademds que estos trasportes tu-~
viesen maquinas de vapor sencillas y econdmicas
de facil conduccion v entretenimiento.

Estos ganguiles, & su vez y bajo circunstancias
favorables, podrian remolcar 4 otros de la Lap(.me
comun

Forma de las cdntaras.

Creo que deben ser piramidales, 6 cuondo mé-
nos prismiticas, cuando el dragado tiere alguna
vejetacion submarina, pues la experiencia demues-
tra que enlas cantaras de forma piramidal, inver-
tida la descarga suele hacerse con dificultad, en
atencion a que entrelazandose la vegetacion (alga-
sobre lodo) entre siy con las arems, forma con
las paredes de 1a cantara una comcvereda i impe-~
netrable al agaa por la similitud & densidad qne
con esla Liene el alga.

Damos por terminada esta primera parte de
nuestro trabajo, en la que solo hemos procuradn
evidenciar las modificaciones inroducidas por una
larga experiencia en el mecanismo de las dragas.

Vulencia 30 de Junio de 1855,

Peo ViLLarrova.

Importancia delos estudios
gue han de verifiar las divisiones
hidroligicas.

La Real 6rden de 29de Julio 0ltimo, que crea
diez divisiones ludroloqcas para el estudio de las
aguas corricntes y estmcadas de la Peninsula, es
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