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' EEpuetniie de Encinas sobiv'el rio lormca st~
lundo en la inmediacion-del - ‘pueblo de- '1quc
nomhre Yy enla ('mrelcra 4¢ Villacastin'd Vi igo,
abrié al trificoen 1846, Constaha entonces de
dos” ¢8tribos’y cinco pilas de <silleria, dejando
seis claros de 90 piés cada uno {25m,07), en los
(;ut* se comtl‘m eron scis arcos’ dscarzanos'de ‘na
dera, del sistemade. cerehas” ‘eurvas; d.mdo i
~e<.uon total de desagiie de 650 fmetros.:

~Por efecto de los'movimientos que-tuviéron lu-
gar-en dos.de estos-arcos y-dél poco- desaziie dada
a la olira; segun se: observi eriilas arvidas- e
tuvicron lugar en 1853, las: quesse ahrieron pasao
rompiendo los terraplenes de las avenidas; se man «
do formar umnuevo proyecto; sque fue daprobado,
habiéndose: principiade inmediainente -su cons-
llucucm.-‘ R SRS ER TAT Y Lot

Este consistia en, aprovechar:las pilas v estri-
hos del antiguo puente, coustruyendo otras-seis

mingy undow cou\ementgmentg,la velocidad de los
trenes ;m (” Por esto se tarde mas, Lliempo en.

recorrer ]d lll\[ﬂ]lbl-l que, st-ll‘a 10% puntos extre..

Hos , v pu«l)vndo, por, ulumo, JAarrastrar la misma
varga lir ala con un gasto de Araccion que sea con
poea dlh'rmma wlnl para .Nlh?: casos, en virtud !
del numwnm du adhmcuua de; las locomotoras v de

ta (lmmnnunu (lol peso mum‘t de los trenes,

Lsle SI\'U'

ma pesee '\«Icm

la gran ventaja dv
'maulcx'ahleulult(r JER :cmuxdml de los
renes cn m.udm,, ,puesto qn,e & car r il conlml sir-
Ve no solo ) para l,\ quayor 'ltflh«{{wmade la miquina
v [acil .m sire dg las corgas ¢n rasantes. de gran

a umonln i‘

oy

pilas cu los puntos medios de los claros, .del mis—
o espesor que las antiguas, con lo cual resulta—
kan doce claros de: 40 pics (11 m.20), volteando des-
pues_doce arcos esearzanos.de:silleria. Para dar
mayor seccion de desagiie ala.nueva obra, se-au-
mentaban en cada una de lasavenidas, 4 o15¥ 568
metros de distancia, dos grupos de pontones:y al-

5 canlarillas. . C e

A consecuencia dc un mforme del mspoclm‘
D. Ramon del Pino,. de 1.7 ..de Febrero de. 1859,
qnopomvudq §e;awmentase:lasseccion de desagiie
.del nuevo proyeclosasi.coms-por las cueslivmes

=u;¢11¢;lns, con el conlralista,,se.suspendiecon; los
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trabajos, no habiéndosethecho mas que las funda~1: gjecucion: ‘qlecneste caso soh- “de’la mavor im-

ciones de.cuatre pilas-y-algun.acopio de-silleria,
mandandose estudiar-unmaeve proyecto, el -cual;

aprobado por la.Direceiomgencral de acuerdo con | !
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EL proyecto - del, puente cousistia on seguir ‘el
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«) °
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Obra por l;l naturaleza del terreno en que se hanp;
de findar los alqus v la _poca altura _que puede
darse a lairasante re\poctu ala de l’lS mayores
avenidas. -, 0 AEasabs e S

Fumhdos en cstas: consule!racwnes yoenm, ¥
de la gran a’lt”ra~que toman aun las aguas en el
nuevo prowccto Tz{ Lonnswn cree d(,bc 4n aumen-
tarse tres tmmos*‘mas a loc scm lmw L\lctentes
con lo cualila lmrgnlud de l'la \was de luu 1o seria

la siguiente St : Tt e
9 Tramos d¢ "3’ mQ{ de Joz. .. 22563

8 Pilas | des 307 de espesor.” . ‘1.1133'6_‘
Apmo de las ylnas sobre losies= e
ibd$==F Cenomae a0 8,000

LOI]"lllld total.. .. ;',, 249,99

2 *‘)"".

" En cuant siatema.de los. Lramo< Scllda(l()p-
tado el propucsto para ¢l puente ‘de Zuera, qc es
ano de los (ue mejor s¢ acomodan. para las luces
comprendidas entre 20 y 40 metros, y cuvos hue-
nos resulludos estan: confirmados en las numere=
sas aplicdciones, que se hanlhechoen elextranjero,
deeste sistema en los camines de hierro, donde ¢l
material se entiténtra en Peores Condiciones ue
en su nplmacum"ﬂ las carvretéras s por olra paite,
la sencillez conue puéde montarsi V serexiunina-
do cn todos sas'delalles, s de lamayor importan-
cia eneste ¢dsél pues la conservacion vreparacion
de esta clase 46 ohras en las- ‘carreteras ; no puede
hacerse conTatitilidad: qué’ en los ferro-carrilos
Ln estos 1o ¥igilancia' que exiye'la via, ol nmne foso. -
pu‘sond[(lcdmaduuunpnc aséste servicio y Ta faci-.
fidad con que pucden repararse v aun fabricarse
algunas’de’sus partes Cl!"t\ﬁ”t:l‘”t‘l'ea‘ dedicados a
la conserviédionidel ‘materiaxt fijo y v ‘tovible, asi
como lavegiitaridai v pronulud eneltr aepm‘t«,, son
inedios de’! qnc o es posible disponer’en una car-
releray miclio’ mt,nl)% en‘nuéstro pais, en que to-
davia es tan eseaso el namero‘de talleres en fue’
puedan fabricarse y repararse-las piczas de que se
¢ ompon(.n estaclase de obras - DRI cuyarazon damos
laitta nnpormnua al sistema 'C]C"‘ldO para los tra-
mos, creyendo mas convenicnte que se repila en
muchascasds ¢t gue hemos mlopl'\do que presen—
tar un pm\'oolo distinto p.\r.\ ‘cada localidad, sin
mas razow ' que Ta novedad.

Axi, pies.-el'provecto er‘compono Tam. 45-4G)
de dos'vighs lonkitadinales. dé seccion’ de dolilé T,
de2,m20 1l<“afl'tumv"’|9,{)9 ‘detongitud, duwnmn-‘
do 1,m50'sulire cada estribiy ¥apovadosenlasoch

i pikas, pon ol intermedio de un sistema de rodillos
_representados en lodos sus detalles en las figuras
dcl pli\i;OA[);l:\ corregir el efecto de Ia< dilataciones.
' vw'\sac ‘cPLn'a'a{ﬁ'(’)"""“‘)[)ﬂ{» j #eje;ancho de
uqm* ha podldu dispanerse para: aprovechar las pilas
y estribo’ cmrtmndos; yoestast enlazadas por una
. séric.de. travies a8 cmf I Zcb’i“\ separaclon es de
0,m99. L :ocmon ha\"cr ul de las tm\wsas es
tnnlmn 'l dolle T nmen 0; m40 de altura en el
onll 0, amm-nlandmc éstallasta lounur]os nervios
interiores e las, vVigas lonfru,udnm]es comg, se ve
(lot.xll.;danwnlo en la secuon trasversal.
©Enla dispasition de’ cstm nervios sé hd va
riado algun tanto el sistema dél puente de Zuera,
pero no por eso dc‘]'m de enlazarse a las traviesas
Im-nmndo asi un solo’ 51stcma con las vigas longi-
dinales . tuyas ventajas se- lnn expuesto deteni-
‘damiente en el va ‘citado puenie ‘de Zuera. Por la
.par! le exter mr seTiallian rolorn(hsl'xs vigas por me-
dio denervios de'T, 1‘cmachado: alas planchas ver-
ticales.- Todas las traviesas estan ligadas .con palas-
tro, en forma de canales, constituyendo el pavimen-
to del puente, y «que sirve para recibir el firme
‘ligando al mismo liempo las traviesas entre si, lo
‘que hace de-todo el puente.uir-solo cuerpo rigido
'y oenyas piczas no pueden variar entre.si de, po-

'

sicion. el
Al firméscleha dado el bombeo correspondien-
te, recogiendo tas aguas-en.dos canales laterales
defendidas por ‘los neriios interiores de las vigas
longitudinates. Para la‘satida de las aguas hay
practicados agujeros de disiancia en disl,ﬂncia el
‘el-fondo de las canates. - .
Larasante se-ha'déjado-alamisma a]lura quela
del proyecto de silleria v-como.esta es de 3.msobre
Ia coronacion actual'delas pilas, y nuesiro proyec-
lo‘tiene solamente 1,40, incluyendo la altura de
losrodillos, hay que elevari las pilas 1,m60, 1o cual
podird hacerse con-cuatro hitadas de0,™ 40. Si-esla
construccion se hiciese sobhre-las pilas construidas
habria que coronar de nueve este maro para.reci-
birlos tramos, por 1o cual siendo pequena la altu-
ra de 1,m60 es mas conveniente colocar los: soni-
breretes en fa terminacion.de 1as pilas, tal convo e
representa en la'lamina:45: €on arregle a todo lo
expuesto, se ha formado ¢l signiente presnpuesto
de nuestro proyecto, en ek cual se ha asignado se-

“gun previene Ta-Diréccion’ general-d laparte-de fa-
“brica los mismos prccws del proyecto de ‘silleria
i apro!nclo ‘ : R P T

s
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. - 'g—_"”“T" " CANTIDADES
OBR \S DD F \BRICA N B o
Tl Ly ki . . TR T T B, l‘ﬂ”,ciul‘ts. 3 Tolales. »
- . i ot ! Oftasyaean] sipte e
e Fundﬁcxonw v cnnstrucclon de t| es |)I|'\s yun o\mho con alrcﬂlo al pre- o
... .. supuesto aprolmdn) aumentado el 15 por 100. .. . .|210.000; ~ ©
500- " Metros cithicos de silleria para el recrecimiento de ldb cinco p\lzis aettan}ioe e .|’ "
mose - lessy de las tres nuevas, & 2706 reales.. . 0 0 el v e e 182,000
Aumvnlo del 15 por 100. . . . | ,12 4_"0_
Toneladas de lnerro l\)lJlelO [ma hs (]OS\lgds lonnlludlmlea, a i 6o T
Coreales. oo L Coe e o DT840t
~Id. id. para las. Lr’mc:'\s, als6o. . L. S i B 188T60] -
;A idde 1)'\11!'%1[0 acanalado para formar el p'mmonlo del puente :
i 1.560. e e | 121,680]
5750 Tonclnda~ para los rodiilos Lirantes \ onhco; dc los mismos.” i 1 ‘)"0 R
reales.. . . . e 1710.560
12,50 Toneladas de fundicion para Jas p]andns de asiento l.(" los l'ﬂlbl]]OS “ca- AN
J.x\ ete,, a 1.008 reales. . . .| 12.600)
11,30 Id . para los canales quo han de I'LLO“’CI las mu‘\s “del’ Iu'me, S
o .)G e e Coe e e 12, 'z,‘ 718.584
_‘Czn‘ga, descarga, flete, qewm‘o: comision, ele., lmiporles desde lnﬂld- A
terra hasta el puerto de Santander, 10 por 100 de su coste. . . . .|718.584
“*Trasporte hasta el pi¢ de obra.. . . . Lol 1:76.0001 - 447.858,4
{ 230 metros cibicos de piedra madncada a19 rcalcs. B
-‘“"m‘d“m% 751d. de recebo, a 3 realos. . . . S a5
950 id. lincales de extension M 11‘1‘0;.;10, adre alrs. B ] e 4111] 5.545
Montnle e e e e e e e e e e e e e e oo s - 400,000
Pintora. . . . . . o 0 0 L 0 o oo Lo e oL vy . 10.000
- Toran.. . . , o .. o oo M

‘Para los calculos de resistencia sc ha seguido °

¢l mismo procedimiento que enlos demis puentes
de este sistema, determinando la’curva de las pre-
siones maximas y dednciendo de aqui las sec-
ciones trasversales en los difercntes puntos de la
vigas, segun las presiones que experimentan por
efecto del peso propio de laobra v de la carga de
prueba, & razon de 400 kilometros por metro cua-
drado. Creemos, pues, inhtil repetirlos aqui pre-
sentando en el plano con todo detalle el expesor
v groeso ue deben tener las planchas verticales
v lasque forman la cabeza de la doble T.
Elmontaje de este pnente pucde hacerse con
ta mavor facilidad ; formando un ligero andamio
paraarmar.y remachar las diferentes chapas, ner-
vios, cabre-juntas y piezas de angulo que compo-
nen las dos vigas longitudinales, enlo cual pueden

utilizarse la mayor parte de las maderas del puen-

te actual. Como el peso de cada una de las vigas
del puente, en la longitud de un tramo, es tnica-

mente 13,350 toneladas, basta un corto numero de:

pilotes o de piés derechos apoyados en el lecho
del rio.,

sobre piezas de madera horizontales,
para aguantar este.peso, miéntras se. ligan las:
dnlercnlcsq)altcs ¥ pueden apoyarse sobrc las pi-

las;Golocadas las, v igag, . despues. de. bien -m\_cla-i
das vapuntaladas por ambas caras, para evitar que:

tomen ningun mevimiento ni varign, de la posicion
vertical, se pueden ir presentandg,y remachando
las traviesas & partir de uno de losextremos, sir-
viendo ellas mismas de andamio;para ir -avanzan-
do y colocar las siguientes hastala_otra extremi-
dad del puente. Despues de ,teruﬁngr,cst&; opera-
cion no hay mas que iratornillando,Jas canales de
palastro que han de formar el pisg:para recibir el
firme y por Gltimo las, canales de,, undlmon para

recoger las aguas. .. e

Con las figuras. dctallada; que, se._representan
en el plano y la analogia que -lm}:{gl‘l_;gg el sistema
adoptado para cétcpunm y.cl :empleado en el de
Zuera, creemos initil entrar en mMmayores e\phca-
ciones. Madrid 7 de, Enero de, 1894\ mrlucio del

Yalle.—Victor Marti,—Angel ,\Ia_)

PRI A
vy

ESTUDIOS HIDROLOGICOS.

Demostrada desde hace tiempo la imperiosa

-necesidad de proceder al estudio; de-las cuencas de

los principales rios de la:.Peninsula, pam satisfa-
cer cumplidamente  al ,,apro,\;f;;’h:amum\o de sus

‘aguas, la Administracion.nei. pudg,, sin.embargo,

atender 4 esta exigengiarconiel desahogogue. re-

clamalya su importancia;;d causa del-esenso, perso-
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