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FERRO-CARRIL SOBRE EL MONT-CENIS,

Cuando una linea férrea tiene que cruzar una
cadena de montanas, se presenta la cuestion de si
sera mas economico pasar porla cima 6 construir

un tinel de mayor ¢ menor longitud, Estwdiados |

convenicntemente los gastos de construccion y de
explotacion, es necesario determinar la altura que
puede alcanzarse, y en sn conseeuencia, la longi-
tud del tinel que se hava de construir, segun las
circunstancias de cada caso, siemdo el elemento
inas importante de este calealo el limile superior
aque pueden llegar las rasantes, bajo el punto de
vista de laseguridad v de la economia.

La inclinaciones que hasta ahora han podido
vencer laslocomotoras en huenas condiciones tée~
nicas y econdmicas eran muy limitadas; y si bien
en algunos puntos, como son los ferro-carriles del
Semmering, de Turin a4 Génova y otros, han lle-
gado & recorrer rasantes al 3,5 por 100 v curvas
de 190 metros de radio, ha sido necesario adoptlar
maquinas‘con Organos compiicados ¥y numerosos.
de grandes dimensiones, y como consecucncia de
esto, de un peso considerable, para aumentar la
fuerza de traccion y la adherencia, sin lo cual no
se hubiera alcanzado ¢l objeto apetecido; siendo en
definitiva la explotacion de estas lineas mucho
mas costosa que la de otras que no tienen condi-
ciones tan desventajosas.

Con ohjeto de evitar estos graves inconvenien-
tes v de poder alcanzar ¢l transito por rasantes de
wueha mavor inclinacion que las admitidas hasta
¢l dia, hi obtenido Mr. 3. B. Fell el privilegio de
unas locomotoras con dos pares de ruedas motrices
verticales y otras dos de Ta misma clase horizon-
tales, que sc apoyan cn un tereer carril situado en
ol centro de la via, ohtenicudo de esta manera una
gran adherencia. Los resultados que se consignan
4 continuacion, estin extractados del informe que
ha escrito el capitan Tyler, comisionado por el go-

Tomn X111,

bierno inglés para presenciar las experiencias
ue se han levado a efecto en el Mont-Cenis.

Desde Setiembre de 1863 hasta Febrero del
afio siguicnte, se han verilicado diversas experien-
cias, aprovechando para el ohjeto un ferro-carril
del Derbyshire en una longitud de 750 metros, de
los guales 164 estaban al 7,4 por 100, y 137 en cur-
va con radivs desde 30 4 70 metros, y una pendien-
te de 8,3 por 100, arrastrando por ¢l la nueva lo-
comotora una carga variahle desie 24430 Lonela-
das, a2 una presion en la caldera de 8,4 kilogramos
por eentimetro cuadrado.

A consecuencia de los favorables resultados
ohtenides en higlaterra, ha propuesto Mr. Fell &
los Gubiernos francés ¢ italiano consiruir, sin sub-
vencion alguna, un ferro-carril sobre el Mont-
Cenis, gne cnlace & San Miguel con Susa, unién-
dose con las vias va exislentes, y cuva explolacion
durara tan solo el tiempo que se tarde en concluir
la apertura del gran timel, habiendo prometido los
referidos Gobiernos otorgar la concesion solicita-
da, siempre que se demuestre de una manera pric-
tica los baenos resultados del proyecto.

Con este objeto se ha constraido un trozo de li-
nea para verificar las experiencias, la cual parte des-
de Lansleburgo v llega hasta la divisoria del Mont-
Cenis, abrazondo una longitud de 2 Kilometros
proximantente, con una pendiente media de 7.7
por 100, estando la maxima al 8,3. Pasa por una
rapida revuelta con una curva de 40 metros de ra-
dio, y a excepcion de este punto se ha establecido
la via en la parte exterior de la carretera actual,
ocupando un ancho de 3,5 4 4 metros, v dejando
otros 5, v eu algunas parles inas para el trifico
ordinario que por la misma transita, el que por
espacio de tres meses se ha estado viendo que se
realiza con seguridad completa, no obstante el
paso frecuente de los trenes. La porcion de via
construida comprende una de las partes mas difi-
ciles de la carretera que se piensa aprovechar.

Esta linea tiene un anche de 1,10 metros entre
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catriles, siendo la scccmn de estos dé-doble T y'dei|tes:ds la manera- usu.ll pm a qm, puﬂdan salvarse

37 kilogramos de péso por'metro lineali Los ex
"tenort:a estan nnidos'en sus extremos: Y'seapoyan;|-
‘eni’ cojinetes de fundicion), ‘Sujetos como-de ordi-:}
narlo a las traviesas, que distin entre:'si 0,90 me-~
tros. El carril central, que’es lo que ¢onstituye la’
’c\pvcnhdad de esta via,
que Tos exteriores
v*ado

“tiene la misma seccion’
.Y esta 020 metros ‘mas’ ele--

“"Una parte de este carril se apova en cojixietes:
de fundicion y otra en cojinetes de hierro for]ado
pesando 9 kilog ramos los de las Junh: y 7los in-
termedios. Actualinente distan entre si 1,80 mae-'
tros en las znlinéﬁﬁiom s rectas y de 0,60 4 0,90 en’
a8  curvas, pero‘se picnsa poner places de junta’
‘en las uniories’ cuando se establezca la linca de’
una manera definitiva, y separar los cojinetes 0,90
metros en las ahneacwnc: reclas v 0,45 en las
curvas, asegurdndolos ademnas sobre el larguero ‘en.
que descansan -por medio de pernos. El larguero’
tiene 0,20 metrosde alto v 0,50 de anche, estando
perfectamente sujeto a las traviesas,

La seceion ‘dél carril contral no es la mas a pro-
Pposito para que fas ruedas motrices horizontales
se adhieran bien-a él; pero se trata de sustituirle
por otro de forina mas en armonia con el objeto
que debe - Hena¥, cuando se establezea la linea de-
finitiva, con'lécual se aumentara de una manera
notable a udherencia de las maquinas.

Suponiendo que la divisoria entre San Miguel v
Susa esté situada en el punto medio de la distan-
cia que separa ‘& ambas poblaciones, resultarg
para la linea definitiva una pendiente media de
5,91 por 160,- v la maxima estara al 8,55; adop-
tindose el carril central en todas las (que pasen
del 4. Eu los 1.960 metros construidos provisio-
nalmente para- verificar las eXperiencias, hay 850
en curva; e 1os” que 430 lienen radios desde 84
a 40 meiros, v'los de los 400 restantes son de 100
Y mas metros; pero esta proporcion se disminuiri
en la linea total definitiva, moditicindose ademas
las pendientés en las curvas v forzandolas a]ﬂo
enlas rectas) sin que en-ningun caso pasendel 8,5
por 100, :

A consecuencia- de las: condiciones especiales
fue tiene esta linea habra-diez pasos a nivel con fa
varretera, seis delos cuales se hallaran en rasan-
tes que pnsen disld por 10D ¥ en alguno de estos
puntos seizuprimird el carvil-éentral, constr uyens
do probablementei en-otros:las rampas convenien=

|los'tre< CRTA TN IEE IR L TRUE

“Se ha caloulado*que tendra necesidad de estar
cubiérta la“linea en diferéntes trechaos, cuya lon-
gitud total serd de unos 15 kilometros, adoptando
para ‘ésteiohjeto -y segun los casos, tres disposi-
“ciones distintds : una que consisle en cubierta y
‘costados de madera, como preservativo de la nie-
‘ve-cuando no‘es muy abundante, v cuya longitud
serd de:5-kilometros;iotra,analoga a la anterior ¥
tambien de:madera,: pero reforzada con hierro
que se-establecera ‘en los puntos en que la nieve

-cae-con’granabundancia; extendiéndose en unos 7

kilometros; ¥ por tiltimo, arcos de fabrica muy re-
‘'sistentes en-los-sitios por-.dende corren las ava-
lanchas, ‘que tendrin préximamente 5 kilometros
de extension. -De! esta manera se conseguira que
.sea segura.y regular la explotacion de la linea
condicion de gran 1mp01 tancia en el caso de que
se trala, o :

-+ Las - dos’ Iocumotoras que se han emple.u]o en
las experiencias.:del- Mont-Cenis, satisfacen en o
posible 4 tres condiciones distintas, que son: 1.° ¢|
desarrollo de [uerza méxima con un minimo de
peso, pudiendo asi utilizar una gran parte de ellu
para la traccion ; 2.* el aumento de adherenciain-
dependiente del peso; por medio de rucdas hori-
zontales que se uplican fuertemente al carril cen-
tral por resortes ; 3.° marchar con velocidad mo-
derada y recorrer curvas de-pequeito radio.

Entrarémos en'algunos..detalles acerea de lu
que se ha construido- ultimamente, en la cual se
han hecho varias mejoras- v perfeceionamientoes,
adoptando ¢l acero para ciertas partes. Su peso
sin carga esde 13 toneladas'y de 17 con la mavor

cantidad de combustible ¥ agua que puede conte-
ner, pesando los érganos que-sirven para poner en
accion las ruedas. horizontales2.700 kilogramos.
La caldera ticne 2,55 metros de longitud, 0,97 de
didmetro, ¥ se halla provista de 158 tubos de 0,058
de diametro exterior, presentando en conjunto la
caja de fuego y los tubos una superticie de cale-
faccion de 53 metros, v siendo de 0,93 el drea de
las parrillas. En vez de los cuatro cilindros que
tenia la maquina primeramente construida, ‘hay
solo dos en la que se comsidera, con ana carreia
de 0,40 metros v un diametro de 0,38, que actaan
sobre las cuafro ruedas acopladas horizontales ¥
las otras cuatro verticales.d¢: la misma clase; to-

'niendo todas un diametro.de 0,68. La distaneia en.
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treslos-ejes . de 1 :s. luedda verticales s
wos v de 0,70 la de los horuontalu, stendo la
presion maxima en i calder d¢ 8435y lvelectiv a,
en los-cilindros -de 5,27 lci=l‘()graumsi;poxg gemjm,e,-
trocnadrado, - 0P Lo : :
s:Bsla loconotora-es: mas. estable que.,ln olm,‘
mas~~lacxl e manejar, por: s -IMECXUISMO ¥’
puede regularizar el .maquinistaa veluntad ]d\
presion sobre las: rnedas. herizontales ;;xzpl‘esitx_115
quese. aplica ‘por- medio de una.harrade. hier-!
ro: el concxion CON:UNAS FOSE3S UO, $0.mue-.
venien uno 6-¢n otrosentido, las: cu;,\les.u:asmil(;n!f
la accion a otra barra. 6 larguero que- esta:a cada
lado del carril central, y queactiasobre:un. resor-'
te que comprime Jas ruedas horizontales contraell
carril. La presion:empleada durante las, cxp-"rien?
ciasfué de 2,5 toneladas en cada:rucda, .6.sea un;
total de 10; pero son susceptibles de- mucha- mas,
v et algunos casos serd necesariollegar hasta 6.en’
cada una, 6 24 toneladas entre todas. .
-~Las-ruedas verticales se ponen ‘en movimien-
to por medio de dos vastagos de les..émbolns.-si-
tuados en la parte anterior de los cilindros; v-los
horizoutales por los de la parte posterior: Los mio-
vimientos lrasmitidos a-lasrucdas horizontales ac~
tan perfectamente.; pero hay necesidad de refor=
zaralgunes de los.organos de la parte anterior-del
cilindro, (ue se enlazaran con:las ruedas vertica~

les. A pesar de esto-se han recorrido en las;expe~
ricncias 4.800 metros.de.la; via- provisional, con
una carga de 16 toneladas, distribuida en:tres wa=
gones en el espacio.de tiempo:de 6% minutos, ;sed
a razon- de 17,5 kilometros por-hora, en vez de los
12 que se ha- ofrecido. recorrer- en los.irenes:di-
rectos. La presion:de la caldera descendid des= |-
de 7.9 4 7,2 kilogramos, bajando-cl nivel del agua
0,07 -metros , no hiabiéndose permitido la alimen= §
tacion de la caldcmfmm que en: e\ ultimo penodo
déla experienciasl . oy
Prescindiendo: dc la: resistencia originada: por
las.curyns; produce esta maquina una: fuerza re-
presentada por 177-caballos; y si se aumenta un 10
por:100 en atencion.a-esla resistencia, producira
195 caballos. esto es,.cerca de 12 por cada.tone-
lada.de sn propio ‘peso, y-unos 60 mas de los que
se necesilan:para el-trasporte de:las cargas que se
han prometido, con: una:-velocidad de 12 kilome-
tres;porhora, .y rdcorricndy; rasantes ¥ -.qur_.vvz_\s‘_‘dc.?
las-condiciones fijadas. =yl s vt e 2
«iSise-admileitjue por cada 0,57: mt-u‘m cuadl:d-

|y Macon. -

-dos dL eupcxhuu dc calefaccion, se dc«m olla lz,l

fuerza representada por un caballo de vapor, ten-
dm entonees esta Jocomotora '100 caballos., 6.45
mum de .l(li que, ha pr oxluludo cu las L\pcucn—
cias. Estong, ob~t¢nl,c, esta Luerza es mucho ma-
yor:de da que se necesity pma cumplir las wruh-
[ciones presentadas, . pucsm Jgue los trenes, dt,
Jpasajeros arrastrados pos, upa qudguin, ucoxm—
ran sin dificultad alguna el tmw( to entre

San: Mi-
guel y Susa en cuatro horas, epdugar de las cua-

wo.yanedia, .. .

- De las C\ycnencm: pmctu,agl.m se ha dcducu]o
,t}l!l_ll)_,lt}l], Jeniendo ey, guenta la presion necesaria

para-el moyvimiento de la maguipa sola, que podra
recorrer las rasantes al 8 por 100 con una carga
bruta.de 48 toneludasﬂ mmmlu la presion de-la

Ilasta 'ulwm,_m.p_se ha q,_ops.lruido para esta
linea.un carrvuaje de vigjeros, caya-lisposicion ge-

Aeral.es L de los ournibus ordipavios, v se pien-

-sa-dotar a todos losque se destinan dla misma, coni

frenos dispuestos -de- la, manera;usual, poniendo
¥ W ] it | .

_ademas olrosque aclaen sebre elicapri]l central.

. :Con la construccion. de esta linea se acortan
de.una, manera-notahle. las distangins. que labra

~desde Paris & Turig y.Génova, signiendao el camino

por el.Mont-Cenis:en-xez del de Magsella, como se
veé.a, continuacion, . en cuyos resnliados no se tie-
ne en cuenta, la.parte comun . quehay. entre, Paris
S T T I R TS VTS Y TR A

l‘or Py
N L1y AP

\Ion,t
Gl

: Diferencia &
favor del
Mout-Cenis,
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xlbm:,hu; }gi!ymc,rrols ¢« kilometros,
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DeMacon% Genovas' 000 7 534!

5% 576
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Lacuestion ccpnomica se: lm cstudmdo tnmlnen
dgtcmdamcnlc , ¥-de los. dqt‘Oa,‘r‘cqqgldos, resulta
‘que el aumento meddio anual del trafige-entre San
Migue! v Susa,.esde.1Q por 100 cnlos.cuatro ul-
timos. ailos,.y su pmﬁ,cn do que §§g}1= e esta propor-
cion despues de laapestura.ded ferrozgaryil que se
qrata.de conslruir,anngue. lo. prebable; es.que au-
mente, resultara que el ingreso total en. 7 afios,
~desde 18G7. 4 1873, para cuya)€pocip. se. supone
.yjue estard conclujdo el tinel, excedeniade. 27 mi-
Hones de francos, cantidad que:dejasi al cabo de

.este tiempoama. wtitidadiliquidaide algunes millo-
,nes;;-,-despuevst.'defdcﬂugin el impaortedel pago de
30 tercses-de.las aceignes ¥ ebligaciongsidel capital
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invertido, sn amomzqmon ¥ demas.caygas. iques;

daudo despues 4 favor de.la Compaiia, kpda-el anan i
terial. .empleado;,

B R TN U T ST T b NI TS TP T
. Q_wuu loscalculns del IJ)g‘piNPI‘O My Brunlees,
costara. la linea defipitiza por e )I()l“.f(cf'fll - Siarie g
l‘unos de 1ranao>,,resu1hudq clkilometr 0@5{0#000
mn.utras gue el,,u :uado por el tunely nehajori de.
la.) mxllom_; . lm,,lu)prqu erl,ll;“(.l‘es del eapital in-,
wrudo .l 6 por 100 oy durante el tiempe . Aquese, |
mrdr- eu la wnsu uccxon,

Y

ai i’ [N ARRRT S TS T )(.;3 n)
¢ dcduu pm J?‘ autes q\pu(‘sto,quc,,al bien
hast.a ahom uo se. h,zm, h,qghu,mo que, e\,pmclm.xs,

por mis que ha\ AL sido bﬂsmllu en grande . para:f
podor juzgar con algun acierto de 105 resultades,|;

que se ohtuuh‘m al aplicarlas wun;),nu;lt,mume

¥ aum ue la> mud llLdClo 1CS (e, es ue espLio. ingro-.|.
Ll i Pes

du(,u mto vn l,l: lowmetoras cgmq ch. eL resto

dc, una, m.mu‘a d(,hml,na ). mg Hlulun;go‘(puedu aCllr
mrw‘ quv la aplic ‘agion’ du este sisfema en los, tery.

mm\ dLle(‘llfddGF ¥, mun‘quo;o; - de, lo> que-tap-,
Los casus se presentan en nuesu'o Dais, ) en el que,

pmh a uulu l‘dmarlas Ve

'S¢ con ¢
Py Y- B8

hiard por cumplctp las

némicas dcl ulableunucuto 't*\plolauon dc la~
vias lvn‘oa\ I m lo~ d.;m:. cou>wu,aulos mis.arriba,
es [acil dulucu‘ que es pl)\ll)l(, la constr uccion de.
un ferro- wml \.mamlq utta altum dada,, ‘el cual
Lenga L| m.t.ul (Ie lun"xtud dc.ild que necesitaria,
otro del <1~Luna urdmano} con un gasto metioy

que dos dos ey fl\h de este, engazon i que, si bien
I via salidvd al €0 mas cata, se podran.en cambio.
veducir y he asta, aquu en, muchos ¢asos los movi.

mientos de ll!‘U'd Yo dgrimportanc

t de,las obras
de arte. Om) lr‘mto yuodr degirse. respecto al coste
delac onwx vacign y. t,\plaLduuq de la linea, puesto
que su l()ll“l[ll(] s¢ habra veducigo 4 la mitad, dis-

st . Cam-.
nlluom,s Lu,m(,a: Y. £Co-;

mclmaclon -sipo:tambien:iparad: poder aplicar:un
ﬁ CLa thnzeﬂux‘-nco como_Seaicenieniente. segundas

,(fu‘cunsl,ancms 3081 se tieneen cienta- ademas el

corto ridiarde las curvas: quese constiuven endhs-
tie sistemmaalelviapel caal- constHuye uno-de sug‘ca-

-mcwrcs -especiales,ipasece preferible 1o adoypcion

de este carvil dun en rasantesale mendorinclinacion

;que la deb 4iperat00.;-para iconseguir en: la mayor

lpnﬂnud posible de la linea las mcnnto%mblewm-
tajas (que su Csl.uble(;lmlmlw pmporcmna SN
SNECRTIIRIESTEN JEN S anournn

!rx‘:,u(. x(;._l AN

PROYECTO DE LOS TRAMOS- DE HIERBO

NP

ENTE DE l:\Cl\ \.S SORIRE EL Ill() TOR)IE°

. s

' EEpuetniie de Encinas sobiv'el rio lormca st~
lundo en la inmediacion-del - ‘pueblo de- '1quc
nomhre Yy enla ('mrelcra 4¢ Villacastin'd Vi igo,
abrié al trificoen 1846, Constaha entonces de
dos” ¢8tribos’y cinco pilas de <silleria, dejando
seis claros de 90 piés cada uno {25m,07), en los
(;ut* se comtl‘m eron scis arcos’ dscarzanos'de ‘na
dera, del sistemade. cerehas” ‘eurvas; d.mdo i
~e<.uon total de desagiie de 650 fmetros.:

~Por efecto de los'movimientos que-tuviéron lu-
gar-en dos.de estos-arcos y-dél poco- desaziie dada
a la olira; segun se: observi eriilas arvidas- e
tuvicron lugar en 1853, las: quesse ahrieron pasao
rompiendo los terraplenes de las avenidas; se man «
do formar umnuevo proyecto; sque fue daprobado,
habiéndose: principiade inmediainente -su cons-
llucucm.-‘ R SRS ER TAT Y Lot

Este consistia en, aprovechar:las pilas v estri-
hos del antiguo puente, coustruyendo otras-seis

mingy undow cou\ementgmentg,la velocidad de los
trenes ;m (” Por esto se tarde mas, Lliempo en.

recorrer ]d lll\[ﬂ]lbl-l que, st-ll‘a 10% puntos extre..

Hos , v pu«l)vndo, por, ulumo, JAarrastrar la misma
varga lir ala con un gasto de Araccion que sea con
poea dlh'rmma wlnl para .Nlh?: casos, en virtud !
del numwnm du adhmcuua de; las locomotoras v de

ta (lmmnnunu (lol peso mum‘t de los trenes,

Lsle SI\'U'

ma pesee '\«Icm

la gran ventaja dv
'maulcx'ahleulult(r JER :cmuxdml de los
renes cn m.udm,, ,puesto qn,e & car r il conlml sir-
Ve no solo ) para l,\ quayor 'ltflh«{{wmade la miquina
v [acil .m sire dg las corgas ¢n rasantes. de gran

a umonln i‘

oy

pilas cu los puntos medios de los claros, .del mis—
o espesor que las antiguas, con lo cual resulta—
kan doce claros de: 40 pics (11 m.20), volteando des-
pues_doce arcos esearzanos.de:silleria. Para dar
mayor seccion de desagiie ala.nueva obra, se-au-
mentaban en cada una de lasavenidas, 4 o15¥ 568
metros de distancia, dos grupos de pontones:y al-

5 canlarillas. . C e

A consecuencia dc un mforme del mspoclm‘
D. Ramon del Pino,. de 1.7 ..de Febrero de. 1859,
qnopomvudq §e;awmentase:lasseccion de desagiie
.del nuevo proyeclosasi.coms-por las cueslivmes

=u;¢11¢;lns, con el conlralista,,se.suspendiecon; los



