REVIST\ DE OBRAS PUBLICAS.

205

de mar. La solucion de lus construcciones qgite resisten
al mar, estd probablemente en el empleo de hormigones
formados casi enteramente de sustaucias siliceas aglo-

meradas por una pequena porcion de atuminato de cal. |

En este caso se deberdn tener en cuenta las excelentes
indicaciones de M. F. Coignet sobre las condiciones
de aglomeracion de los cementos, cuya importancia yo
mismo he comprobado.

Se sabe que los cementos de Portland, tan estima-
dos.en el dia, no son de buena calidad sino cuando se
producen & una temperatura muy elevada; y precisa-
mente he reconocida que los aluminatos de cal que
pueden, en razon de su composicion, solidificarse en
el agua, no adquieren esta propiedad en alto grado
sinu cuando se les expone a un calor inlenso. En resu-
nien, elaluminato de cal esel principal agente hidrau-
ico de los cementos enérgicos.

Accion de lacal grasa sobre diversos cuerpos.—Te-
nia que examinar desde luego si en lus cementos y
worteros la cal grasa obra de otro modo que absor-
biendo el actdo cavbomeo del aire 0 formando un hi-
drato que se solidilica al desecarse. Mis esperimentos
prueban que realmente existe cierto numero de cuerpos
que pueden contraer en frio una combinacion con la
cal hidratada y producivmasas que adyuieran en el agua
una gran solidez. .

Lous cuerpos que principalmente se han experimen-
tado son; la silice, la alumina, la arcilla seca y cocida
4 varias temperaturas, fas tierras cocidas, lus silicatos
naturales o artificiales . las principales rocas, los fosfa-
tos y carbonatos iusolubles, el carbon animal, muchos
productos de ferveria; en una palabra, he tomado to-
dos los compurstos que en razon de su constitucion qui-
wica 6 desus propiedades fisicas, porafinidad quimica
o afinidad capilar, podian combinarse con ta cal, 6 unir-
s¢ mecanicamente con ella,

Mis experimentos han demostrado desde luego que
el compuesto que se forma hidratdndose la cal con pre-
caucion, y que estd representado por la formula Ca O,
1O, es el que, bajo la-influencia del agua, se combina
con;las puzolanas con la,mayor tacilidad. He comproba-
do ademas que las verdalderas puzolanas, es decir, las
quie forman en {rio con el hidrato de cal una combina-
vion que se endurece en el agua, son mucho mas raras
de o que se cree. Las tierras cocidas, las sustancias
voleanicas, las arcillas mis 6 ménos calcinadas que se
consideran generalmente como puzolanas, no deben es-
tar comprendidas en esta clase de cuerpos; v con algn-
nas excepciones, nose endurecen en su contaclo con
el hidrato de eal. Las sustauncias realmente activas, las
verdaderas puzolanas, son los silicatos de cal simples
o multiples que uo contienen mas que 30 6 40 por 100
de silice y que son bastanle bisicos para producir ge-
latinia con los dcidous,

Conclusiones. No admito, como todavia se crea ge-
neralmente, que el fraguado de los cementos hidrauli-
cos es debido a la hidratacion del silicalo de cal 6 4 la
del'silicato doble de altimina y de cal. Estas sales no
forman combinacion con el agua.

El fraguado de un eemento hidriaulico es el re-
sultado de dos acciones guimicas diferentes: 1.9 de Ia
hidratacion de los aluminatos de cal; 2 9, de la reaccion
del hidrato de cal sobre el siticato de cal y subre el si-
licato de alamina ycal que obranen este casoeomo pu-
zolanas. La calcinacion de una ealiza arcillosa no da
lugar 4 un buen cemento hidraulico, sino cuando las
proporciones de arcitla y cal son tales que éste pueda
formar en primer lugar un aluminato de eal represen-
tado por una de las formulas siguientes: A1203,Ca O
Alt 0%, 2Ca0; Al205,3Ca0;.....en segundo lugar un
silicato de cal simple, 6 multiple muy bisico, que dé
gelatina con los acidos, aproximandose 4 las formulas
signientes: 8105,2Ca 0; Si03,3Ca0; ...y en lercer
tugar, cal libre que preda obrar sobre los silicatos pu-
2olanicos precedentes., :

4

En gran naniero de casos, la composicion quimica
de la caliza arcillosa no es la sola condicion que deter-
mina lua calidad del cemento. Es necesario lambien que
la reaccion de la cal sobre Ia arcilla se efeciie en las
temperaturas mas elevadas Eb efecto, este excesivo ca-
lor es el que produce los elementos hidraulicos del ce-
menlo en las condiciones basicas que exige el fraguado
en el agua, y que . haciendo fundir el aluminato de cal;
le da. toda su actividad.

Permitaseme al concluir que aqui dirija mi mavor
agradecimiento .a un joven quimico , M. Alfroy, que ma
ha ayudado en mis experimentos dandome numerusas
pruebas de su eelo € inteligencia.

(Les Mondes.)

SOBRE EL CEMENTO DE PORTLAND,

Mg. EICHTINGER.

G. F.

Uno de lus mejores cementos que se encuentran en
¢l comercio es el inglés de Portland; numerosas fabri-
cas estan destinadas en el Reino Unido & su prepara-
clon, que consiste en mezclar arcilla y creta en propor-
cionies determinadas. f.a masa asi oblenida se dispone
en forma de ladriltos y se lieva al horno.

ace mucho tiempo gue en Aemaniase trata de fa-
bricar un cemento anilogo al inglés, buscando materias
primeras que, convenientemente combinadas, den un
producto, cuya calidad no sea inferior ala de aquel. Es-
tos trabajus no dieron resunltado .digno de miencion,
hasta que Mr. Hermann Bleibtreu, en 1832, consiguio
preparar un cemnento comparable al de Portland. Fun-
do en Stetlin una fabrica, de cuyos productos, merce:d
i sus excelentes cualidades, se hizo gran uso en la pav-
te septentrionalyednel oriente de Alemania, proscribién-
dose casi por completo el’'empleo del cemento inglés
Posteriormente, Mr. Bleubtreu fundd una nueva fabrica
en Boon, obteniendd cementos que se acrediian mas de .
dia en dia, tanto en el Sur como en el Oeste de la Con-
federacion.

En‘la actualidad funcionan en Alemania muchas fi-
bricas de cemento, disminuyendo visiblemente la im-
portarion del de Purtland, que legara sin duda a anu-
larse, pues la experiencia ha demostrado que en nada
aventaja al aleman. Los mismos inglesés lo han reconaci-
do, concediendo premio de medallaal cemento de Alema-
nia.en la exposicion de 1862, distincion tanto mais
significativa, cuanto que en lnglaterra se creiz que el
cemento del pais no tenia rival. El cemento de Portland,
que costaba en Munich el afo 1839, 132 francos por
tonelada, no cuesta ya mas que 109. Observaciones es-
crupnlosas, quimicas y practicas patentizan que el
producto aleman no deja absolutamente nada que
desear.

Por el anélisis quimico se ha oblenido la siguiente
descomposiciou. : i

Cemento
de la
fabrica de Bonn,

Cemento
de la .
fabrica de Kufstein.

Cal. . .

e e . 57,18 55,78
Magnesia. . . . . 1,32 1,62
Alamina. . . . 9 20 8,90
Oxido férrico. . . . 5,12 G,
fotasa. . . . . . 0,58 0,75
Sesa . . . e e 00,70 1,06
Silice.. . RN 23,536 22,55
Acide carbounico. . .- 1.9 1,46
Acido sultarico.. . . 0,64 1,83

100,00 + 100,00
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Comparando - estos analisis con el del cemento in~
glés, no resultan sino diferencias muy pequenas. )
- Los dos cementos alemanes tienen el: misimo color
que el de Portland, fraguan en‘el agua con la misma
rapidez y adquieren tanta dureza’ como aqiiel. Exami-
ttados con el microscopio presentan una Lextura folia-
ceay esquistosa, analoga 4 la que ha reconocido el
doclor Peutencofer en el cemenio 1nglés, Ambos se han
calcinado hasta la concrecion de la arcilla, obteniendo
los mejores resuliados respecto de su consistencia.. En
cuantu al procedimiento de fabricacion, es decir, a las
materias primeras que entran en la composicion del ce-
mento, no se tienen datos idedignos mas que para el de
Kufstein. Cerca de esta localidad se eucuentra una mar-
g4, caya cohesion' es tal, que se puede emplear inme-
diatamente para la confeccion del cemento. Por noti-
cias oficiales se sube que Kufstein furma un banco de
marga de tanta -extension, (ue se podria explotar du-
rante un siglo, extrayendo de 45 a 30 wmil toneladas
por aio. El cemento de Kufstein es una cal hidraulica
uatural, 4 difereiicia del inglés que es artiticial. Por
primera vez se ha encontrado en lus grandes deposilos
de fos Alpes germinicos una marga que puede dar, por
una simple caleinacion, un producto tun estimable co-
mo el cemento de Portland; es probabe, sin embargo,
que en otras localidades s¢ encontraran margas de tan
huenas condiciones para este objelo. Es curioso cono-
cer la descomposicion de la quesirve para fabricar el
cemento, ‘

Carbonato de eal.. . . ., 70,64
Elementos g(:arbonalo de maguesia, . {02

folables )Oxido férvico . . . . . 2’88
do clorhi- )Aldmina. . ., . coe - 2,86
drico. Yeso. . . . . 0,34

Aguas y materias orginicas 0,79

‘ 78,23
o o

Elementos (Silice. « o . . . . | 15,92
insolubles \ Alimina, e e e e .. 3,08
n "ll aci- Oxido férrico. . . S 11
trico. T Potasa, . L 0l Dodis gy
Sosa.. . . . . . . . 082

21,77

100,00

Ante todo debe notarse 1a cantidad de elementos in-
solubles en el acido clorhidrico, porgue es el caracter
distintivo de esta especie de marga, que no coutiene
mas que 21,77 por 100 de principios iusolubles, cifya
inferior & la que corresponde a la mayor parte de las

margas. Eu la practica se admite que las que contie-
nen de 25 4 30 por 100 de arcilla son las mejores, La
marga de que-uos vcupamos se distingue tambien de fas i
demas por la composicion quimica de sy arcilla, la
cual, como es sabido, tiené grau influencia en Iy cali- '
dad del cemento. Comparando el analisis de |y arcilla !
de Kufstein con el de la de Medway, coutenida en |a'
marga que sirve para fabricar el cemento Jde Portland, !
se elcuentra para cien partes, ;

ARCILLLA DE LA MARGA.
De Kufstein,

Ne Medway,

Alimina.. . ., . . 19,34 17,0
Oxido férrico. . . . 8,79 21,6
Potasa. . . . . . 4,45 28
Sosa. . . . L L, 5.15 3,0

37,73 44,4

Por lo que antecede se ve que en la arcilla de Kufs-
tein la silice esta combinada con gran cantidad de ba-~
ses, ¥ que la de Medwoy la avenlaja sun en algunos

eéntimos. La primera, como se deduce de su composi-
clon, tienela propiedad de fundirse facilmente por la
accion delfuego: tambien puede disoiverse con facilidad.

La pequeia dosis de- magnesia que contiene la mar-
8a de hufstein, influye bastante ensu buena calicad. Es
Inuy cumun creer’que-son ventajosas las fuertes pro-
borciones de maguesia, pero tan no es asi, que en las
mejores cales hidraulicas entra dicha base en cantidad
muy pequeira. : .

Prosiguiendo la comparaciun elemental entre el ce-
mento aleman-y la marga de que se forma, se observa
que la dosis de yeso- de aquel es mucho mayor que la
de esta. Proviene ki diferencia de que la marga se cal-
cina con turba, en la que abundan las piritas, como
sucede frecuentemente. La cantidad de yeso no tiene,
porotra parte, influencia alguna en la bondad del ce-
mento, : .

Fuchs fué el primero que suministro datos cientifi-
cus para la prepavacion de los morteros hidraulivos.
Fundado en numerosas investigaciones, establecio que
el fraguado del mortero hidraulico se debe esencinl-
Mmente 3 una combinacion quimicade 1a silice y de la cal,
efectuada por la influencia del agua. Las observaciones
hechas en 1838 por Mr. Eichtinger, corroboran lateoria
de Fuchs. Casi en la miswa época, Mr. Winkler daba 2
conocer sus trabajus sobre fus cementos, presentaudy
una leoria algo diferente de la anterior.

Winklerdivide los morteros hidraulicos eu dus cale-
gorias, teniendo en cuenla las acciones quimicas gne
determinan su (raguado debaju del agua 'y las combi-
naciones que se efectGan antes de su coccion, En la
primera coloca a los cementos romanos, que compren=-
deu la puzolana, el (rass, el polvo' de ladrillo y otras
mateiias fusibles, en las que entra cal libre Y que se
preparan calcinando las margas: todos estos cementuos,
anles de calcinados, contienen cal caustica En fa s¢-
gunda categoria coloca ul cemento de Portland, en cu-
ya compusicion no entra 1a cal que acabamos de men-
cionar,

Para el fraguado de los cementos romanos admite
Winkler la teoria de Fucls, pero para el de Portinnd
propoue otra completamente nueva, Segun este autor,
el fendmeno quinico que resulta de la accion del agua
sobre el cemento inglés, consiste en la descomposicion
de un silicato, que contiene un equivalente de acido
por tres 0 cualro de base. Se forma asi cal, que queda
e libertad, y se veriican combinaciones entre 1a cal ¥
la silice, la wlamina y la cal, a las que favorece la pre~
sencia del agua. Despues del fraguado, eslas combina~
ciones eutran tanto en el cemento romano como en el
de Portland, pero se forman debajo del agua, en cir-
cunstaneias opuestas por completo. En el cemento ro-
mano resultan de la accion de la cal caustica, que pro-
viene de la calcinacion, sobre la silice o sobre un sili-
calo_acido, al paso que en el cemento inglés la cal se
elimina parcialmente de sus combinaciones con la sili-
ce, la alamina y el oxido férrico.

El autorde estearticulo considera erronea la opi-
nion de Winkler sobre el fraguado del cemento de Pori-
tand. Las investigaciones ylas experiencias mas recientes
han demostrado que el fraguado de todos los morteros
hidraulicos depende, comohabia estublecido Fuchs, de
una combinacien quimica entrela cal v la silice, o
entre aquella v un silicato preexistente. De numerosos
experimentos hechos en 1838, resnlta que todas las
cales hidraulicas contienen cal libre. Si se mezela ce-
mento de Portland con una disolucion muy concentrada
de carhonato amonico, se bace hervir la mezela y Se
agita fuertemente el resultado, el fraguado no se
efectia, porque la mayor parte de la cal se consume
en la formacion de carbonato calizo. Si despues se ex-
trae el carbonato amonico en exceso, se seca ¢l cemento
¥y s hace mortero con agua pura, esle no se endurece,
pero ¢i lo verifica- si se le abade un poco de hidrale

Pde call
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Se obtiene el mismo resuitado tratando el cemento
de Portland con acido. carbOnico gaseoso, en.lugav de
carbonato amonico. Sienuncilindro de grandes dimen-
siones se mezcla dicho cemento con unapequeha canti-
dad de agua, Y si despues se hace que una corricnte de
acido carbOunico atraviese la masa durante una o dos
horas, gran parte de la cal se combina con elacido, for-
mando proximainente un 27 por 100 de carbonato calizo.
Sacando el cemento despues de esta opevacion, y ala-
diéndole agua sola para. hacer mortero, no fragua el
resultado obtenido, pero-si, si en vez de agua pura se
mezcla el cemento con hidrato de cal. .

En vista de lo expuesto,-es evidente que sila opi--
nion de Winkler fuese exacta, no deberia veriticarse el
fraguado, despues de ahadir cal, cuando se ha tratado
el cemento con el acido carbinico 6 con el carbonato
amonico. Las observaciones auteriores pruehan que eu
¢! cemento de Portlaud hay silicatos 6 silice, que se
necesita ademas que haya cai libre; v tinalmente, que el
fraguado se debe 4 la misma reaccion guimica que la
que Winkler indica para el cemento romano.

No se caleina el cemento inglés hasta separar la si-
lice de todas las bases, sino Qnivamente de la cal. Si se
aleina demasiado el ceriento, Hlegando a descomponer
ia arcilla que contiene, pierde todas sus buenas condi-
cinnes yse nace servible. (Dingler Polylechnisches
Journal.) ) ‘

O YR OO

BIBLIOGRAFIA.

NOMENCLATOR GENERAL DE LOS PUEBLOS DE
ESPANA.—TOMO 1, QUE COMPRENDE LAS PROVIXCIAS DE
ALAVA A CIUDAD-REAL POR RIGURUSO ORDEN ALFABETICO-

La Junla general de Estadistica acaba de publicar

de Real orden el tomo 1del Nomencldalor general de
e dus pueblos de Espgiia, correspundiente 4 las provincias

st ode Alava @ Ciudgd-Real, comprendiendo las poblacio-

nes, grupos, edificios, viviendas, albergues, de todas las
provincias anteriovmente dichas, clasiicadas pot pro-
vincias, partidos judiciales, ayuntamientos y entidades de
poblacion. .

Prolijo seria extractar los datos reunidos en esta
importante obra, la que por olra parle se cneuentra
stempre al aleance de todas ajuelias personas que por
sus trabajos especiales necesiten consuliarla; procnrare-
mos sulamente dar una idea, siguiera sea ligera, de las
diferentes partes de que consta, para que sea conocida
por aquellas a cuyas manos aun vo haya llegado..

Con este objeto nada podemos hacer mejor que in-
dicar el encabezamiento de los diferentes estados de
que consta la obra. . L

El primero,d sea el general por partidos, compren~
de en la primera columna los ayautamientos del parti-
do con el numero de habitantes; en la segunda, las di-
ferentes poblaciones, grupos, cdificivs, viviendas, y al
bergues que comprende ¢l ayuntamiento; su clase y
distancia de Ia capital del ayuuntamiento son vbjeto de
ba tereera y cuarta columns; comprendiendo la quinta,
gue 4 su vez se divide en-otras tres el namero de edi-
ticios clasificados en habitados constante § temporal-
menteyen iuhabitados; la sexta, dividida en cuatro, in-
dica el nimero de pisos de los edilicios: comprendicn-
do la sétima las barracas, cuevas 0 chozas; y laoctava, y
uitima, el numero totaide viviendas.

Alfinal de estos estados generales estd ¢l restumen
de la provincia, comprendienio en la primera cclumna
los-partidos judiciales, en s segunda dividida_ en dos,
el namero de Avantamientos de cada parlido .y el de
wabitantes de cada ayuntamiento: la tercera, dividida
en tres, indica ol numero de editicios, alhergues, vivien.

das, etc., clasilicadas en los tres estados de habitados
constante O temporalmente. o inhabitados; la cuarty,
dividida en cuatro, distingue los edificios por sus pi-
s0s; en la quinta estampa el numero de albergues, cho-
zas, barracss, ete.; y en la sexta, yultima, el numerv
total de edificios, viviendas, albergues, ctc. )
Ademas de esle respmen de.la provincia, compues-
1o como acabamos de indicar, hay otros cuatro cuadros
reslimenes, compuestos con los dztos contenidos en los
estados generales. Elprimervo, tomando como clave los

“partidos judiciales que figuran en la primera colunma,

clasifica las poblaciones y grupos en Ciudades, Villas,
Lugares. Aldeas, Caserios, Grupos, cuyos nimeros estan
estampados en las columuas siguientes, desde la se-
gunda a la sétima, comprendiendo la octava el tota.
general, :

El segundo cuadro resimen, parael cualsirve tam-
bien de entrada los partidos judiciales, clasifica las en-
tidades aisladas como Casas, Viviendas, Alberques, Islus,
estampando en la ultima colnmaa el tolal general.

El signiente cuadro restimen, o sea el tereevo, clasi-
fica en lus diferentes partidos judiciales, los edificios
segun sus pisos, cou los totates, v tambien el de alber-
gues de cada partido.

El cuarto, ¥ altimo, distingue los edificios y alber-
gues por lo que respecta a su bhabitacion, en habita-
dus constante O temporalmente, ¢ inhabitados.

Con estox diferentes estados fieil ¢ ingeniosamente
formados, pueden encontrase inmediatamente cualquier
dato que se busque.

Eu cuantu a la exactitud deellos, esuna cosa admi-
rable; nosotres hemuos tenido lugar de recorrer la pro-
vincia de Badujoz con” el Nomencldlor en la mano y nu
hemos encontrado un corvijo, molivo O caserio por it-
significante que sea que vo esté consignado en sus co-
lumnas con sus nombres y demas antecedentes que he-
wos dado en conocer. Baste esto, no en elogio de la
corpuracion que ha tenido 4 su cargo el redactar estos
trabajos, cuyo celo y probervial actividad v exactitud
estd justamente acreditudo, si pava indicav lo il que
puede ser un libro de esta naturaleza.

Como prolego de esta obra, se hace 1a hisloria de
las altervativas y vicisitudes nor las que han pasaido los
trabajos de este género, desde gne comprendida su uti-
lidad fueron emprendidas pov priwera vez por Felipe 11,
cuando en el apogeo de su poder y cultivandose,
mas gue minas con feliz éxito las ciencias y las artes.
quiso valuar el alcance, fuerza y podesio de sus vastos
dominios. Con este objeto se redactd una instruccion
civeutada en el abo de 4575 para formar el Diccionario
coreogrdfivo de Espafia. .

Grandes obstaculos se presentavon para levar d un
feliz término una obra de tanta atilidad concebida con el
mayor acierto y comenzada bajo los mejores anspicios.
Sin embargo, muchos pueblos le concluyeron, satisfu-
ciendo por completo el interrogatorio cireulado.

A planos tan vastos sucedieron la postracion y apa-
tia por espacio de dos siglos, hasta que. en el reinadoe
de Fernando Vise intentd restaurar el pensamiento de
Felipe L, cuvos vesultados no se tocaron hasta el rei-
nado de Carlos NI, apareciendo entonces la primera
ohra coreogrifica, eu fa cual se daba idea de todos los
pueblos de Espana. Esta obra, redactada por los infor-
mes mandados por los intendenles de provincias v
otras persouas ilustradas, informes evacuados con ar-
veglo o un interrogatorio de intento circulado, vio Iu
luz publica el afio de 1739.

Al mismo tiempo que ¢n el reinado de Cirlos IV se
formo el censo de 1797, publicado oficialmente en 1301,
las oficinas de Fomento y ta Junta general de Comercio,
Moneda y Minas, hacian trabajos muy importantes en
los diferentes ramos de la Estadistica, publicdndose
tambien por varios particnlares obras para ilustrar la
topografia de un gran numero de pucblos y aun de
provincias enteras. . . o
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