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PUENTE SOBRE EL K10 GUADIANA.

La obra de fibrica mas notable quec se ha
construido en el ferro-carril de Ciudad-Real a Ba-
dajoz, es indudablemente el puente para el paso
del Guadiana. Este puente se ha establecido en ju-
risdiccion dela villa de Zorza-Alange, 14 kilome-
tros antes de la ciudad de Mérida. Consta de once
tramos de hierro sobre estribos y pilas de fabrica:

cada uno de los dos tramos extremos tiene de luz

42m.60 entre los paramentos de los macizos que:
la longitud "de cad.n ung de los.

los sostienen:

otros nueve es de 50",00 tumbien entre los pa-

ramentos de las pilas. El puente es oblluuo; los.

cjes de dichas pilas forman-un angulo de 70° con
el de Ta via. En la- direccion de esta, cada pila
tiene en su parte superior.un espesop. d¢.2m 98,

resultando que la fongitud total del ‘puente’ entre '

paramentos de esiribos es de 563 metros. -

Vamos & hacer una breve descripeion’ de la
obra, dividiendo para ello este articulo en tres
partes: tralarémos enla primera de los cimientos;
en la segunda de los macizos de fabrica; yen la

tercera de la parte de hierro.

anrm P\It'l‘h ——CI\IIE\TOS.

El lecho del rio en el punto en que se ha esta-
blecido la obra, presenta a la vista una inmensa
capa de acarreo, hajo la cual, 4 mas 6 menos pro-
tundidad, se encuentra otra de granito. Esta alti-
ma, bajo una costra algo tierna de débil espesor,
ofrece a poco que en ella se escave una dureza
uy suliciente para cimentar en ella con toda se-
guridad. Las obras de fundacion se han reducido
por consiguiente a descubrir dicha capa de grani-

to, arreglando despues en uno 6 mis tramos hori~’

zontales el terreno natural sobre que habian de
insistir los macizos. Se fijo para plano de enrase
de estos ¢l que pasa a 0"‘,o0 debajo de las aguas
de estiage del Guadiana.

Tomo X1,

-sus; cimientos.
cunstancias loml(‘C, s¢ adﬂpto el siguiente, notable

Las escavaciones para los cimientos no deja-
ban de ofrecer trabajo, pues se comprende que en

!'atencion & la permeabilidad del terreno, se habia

de encontrar agua a poco (ue se profundizase.
Asi es que hubo necesidad de agolamientos, los
cuales se practicaron con varias bombas Letesm
de dos cuerpos, de 0m,16 a O0m 40 de diametro,
movidas estas ultimas con locomaviles de vapor.
De todos modos, excepto en dos pilas, estos traba-
jos se ejecutaron en circunstancias que nada tu-
vieron de excepcionales ¥ sin grandes obstaculos
que vencer.

Las pilas cvarta y quinta (a contar desde la
margen izquierda) caian en el lecho ordinario del

-rio, y por eonsigniierite hubo necesidad de estudiar

el ‘sistema mas convenienté para la ejecucion de

~Despues de examinadas, las cir-

pot* su wncnllel, ¥ que se lleyo acabo con uni éxito
S'lllestOl io.

" Seé 1‘cdu.]o este sistema‘a aislar prmnmmom(-
ol area ‘del cimiento de la cuarta pila por un ma-

‘lecon de tierra, que contorneando dicha édrea, se
arraigaba en la margen izquierda del lecho ordi-

nario. Coustiluia; pues, este malecon um ata-

-guia, que en vez de limitar la superficie estricta-
‘menle necesaria parala obra, como sucede con las
famﬂums ordinarias, contenia dentro de siun espa-
iuo mucho mayor, puesto que Hegaba hasta la mar-
;"Lll del rio : asi cs que la superficie cubierta de .

agua dentro del malecon, no bhajaba de 5.500 me- -

tros cuadrados , cuando el macizo a lo més hubiera
exijido’ un _espacio de 300. Hecho el agotamiento

de esta especie de balsa, se procedio 4 las escaya-
ciones y demas operaciones de la fundacion. Una
obra aniloga sc¢ ejecutd despues-para el cimiento
de la pila 5.%, destruyéndo el malecon’ hecho para
la 4., con el objeto de dar paso i las aguas del rio,
arraigando la nueva ataguia a la margen derecha.
El malecon lo constituia un terraplen, euyu
nucleo era de tierra arcillosa y cuyos taludes se re-
vistieron simplemente con los productos de las es-
cavaciones de los cimientos de las pilas inmedias
tas. En la coronacion se le did una latitud de 5m,00;
Madrid 1.° de Julio de 1865,
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por el interior e{ talud era el natural que tomaban
las tierras y por el exterior el de dos por uno.

Las ventajas del sistema adoptado se compren-
derdn a primera vista, observando (ue el malecon
se construyé como un terraplen ordinario con car-
ros que iban avanzando desde las orillas del rio:
que dicho malecon proporcionaba una comunica-
cion espedita paralos Lrasportes de materiales, y
que sirvié ademas para la cémoda colocacion de
las bombas y maquinas empleadas en los agotae
mientos. En pracha de la facilidad de la ejecucion
de esta obra auxiliar, dirémos que en la construc-
cion del malecon para la pila 4.°, se emplearon
veinticuatro dias, y sélo quince en el de la 5.°
Por lo demas, los agotamientos de los cmbalses
cerrados por las ataguias tampoco ocasionaron
gran trabajo, pues se tuvo la precaucion para ha-
cerlos de aprovechar la estaeion mas favorable del |
aiio, en que no son de temer las erecidas, como es
costumbre en las obras de esta clase.

b ESd.continuacion una nota de Jas profupqma(lcs
Affue sgencontro. para cha apoyo el,ltp;:x'eno firme.
4[,9 np;n}eras de l : prxm‘x‘q_m( gq}umna del estado
slﬂu,lcntqa }}}amhp tan, jn altm‘glde Ja lq‘br ca dc
cimiento para cada macizo.y los de Ja sggupda in-
dican las, profi ndxdadua do Jas | .escavaciones que
JINE sulo negesario pm,«.tncar ensu, n;a)oir,parte en
&l terrenp, ca:c:qo:olquc recubre el granitg..

i
@' qité'seha Le'iicb‘ntr(rdo ,

! veld terreno ﬁrm:-"’

T IEE KT EA

".\orxzle’la‘s"profundidadcs: i

Pbeve med ey

Baeeal GOC

joL e .
ey T i1 |
) ?Enflﬂ XI!L TE.‘RHK\O '
e 'n(runu. f
vy g ST e
IR sl i i Metros, -, . Metros,; |, i
Vbl g RS SN i
Estrivo’ lzquleldo... 2,00 16,00 !
Pila -primeta......o.al o 4080 i oogigg {
ddem, se,unda‘.....l.... S0, o ;.,,8.25 1
ldem’ tercera........... 4,00 473 b
“dem:cuanta. ., i ~~\4’Ba "4 (AR b
Jdew quinta.... v 680, L .;,“O . b
fdem sexta. 3,68 6,87 |
Tdemisétimy N 1Y 2 6,000
Adeny, octayi,. ..., 2494 . 3,410 ook
Idem novena, 4,43 | 6,12
ldem décima. . SR 1 IR IAREY 3,250 <
Lsmboderetho. 0,80, 4,62

Los macizos de los cnmcntos son det ‘m'impos-: ’

6ria ovdinaria fibricadi’s con ‘mmtcro ludmuh(,ox
tos dugulos sé lian qecuhdd’con $ilfivos dosbash-
dos'y 10s paramentos’en g8 fl(- 1as'pitas 4.2y 5.
se han hecho de 111:nnpo>Lmn cnm‘mt:uh tom:m—
do las juntas con ceniefito puro!

La cantidad de obra que ha_habido que ejecu-

tar en la totalidad de los cimientos, ha sido la si-
guiente :

13.571 mctros cithicos de escavacion en lierra v
grava.

1.435 idem idem de idem en roca floja 6 granito
descompuesto.

1.114 idem idem de idem en granito duro para
igualar el terreno en planos horizon-
tales.

4.065 idem idem de mamposteria ejecutada con
mortero hidriulico.

165 idem idem de silleria sin labra,
30

idem idem de mamposteria concertada,
Habiéndose construido todo el trabajo de los
cimientos por administracion , pueden darse deta~
lles acerca del eoste que han tenido. Creemos es-
tos dates sumamente curiosas ¥ su publicacion de
gran utilidad paralos lectores de la Revisty.,
Segun las cuentas llevadas con toda escrupulo-
sndad por1 los agentes de ]a Empresa que ha cons-

RS

truido csla obra lo~ rraalos

an sido los siguientes:
LER A

i

Rs. vn, Cs.
]Iahores de sobrestantes, capata-
ces. alistadores’ § 'deias eme
pleados subalternos: encargados
v¢ de la vigilancia de los Lrab.uos.. 57.798,87

Jornales de Ol)l‘(;l‘O\ .especiales,
carpinteros , hiérieros, mampoy
GCftefos v canteros:i~ . 81.557,99
Jornales de peones o 518.509,88
ld..dt, carros y . 95.077,75

752,924, 49

tort

Py

naries, .
mlmllcnas..

Sunmn los JO)‘I‘ alcs.

. .

-
L

Los matermlcs -:mpleados Y su coste son los

smmcntc* . Ao

L HalG
.. 103 metros edibicos de. cemento
pmu'dcnle de la fabrica
La Féd¢ 'San’ Sebasfian ©
(Guiptizcoa), & 900 rs. al
pie de obrac. .. oo :
id., id. de al comun en
vivo &1 11 s, 73 ¢énts.
kilogramos de puhora ¥10
lcd](b,.\l OIS . L
I‘uleporln dL los 163 nu-trm -
cabicos de silleria de Jos
“el angules, segan ajilste, i
90 rs., meu'o cithicn... .
Raca, (le~lmsle Y (,oudnccmn
de“los 30 metros ciibicos'
de mamposteria’ conccl La~
da de las pilas 4,° y.53.°,1
a 172 rs. por {ljll\ll.. C e
kll(wramos de carbon de
B('IIIIL‘/ para las locormnd=-
viles &0 rs., 40 cénls; . .1

702

1 380

5.160,00

2,990,00

Suman los materiales. 244.840,78

R e —
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A estos gastos debe agregarse la cantidad de
8.000 rs. por indemnizacion pagada al duefio de
un molino establecido aguas abajo de la obra, y
cuyo trabajo fué suspendido por una temporada
para facilitar la e¢jecucion de los trabajos.

Resumiendo los gastos resulta :

Rz, wn. Cs.

PR LA

Importe de los jornales. . . . . 752,924,49
1d. de los materiales. . . . . 244,840,7

Indemnizaciones. . . . . . . 8.000,00

Sume. . . . . . . 1.005.705,27

Se agrega un 12 por 100 de esta
suma para tener en cuenta los
desperfectos de bombas, loco-
moviles, herramientas y demas
utiles, 6 sea. . .

120.691,835
1.126.457.10
De los datos que preceden y de las notas lle-
vadas durantela ejecucion de los trabajos, se han
deducido para las diversas obras los prccnos si=

guientes, que pucdcn consi de rarse como mm
aproximados & la exactitud.

Total coste de los cimientos.

Rx, vo. Cs,
Metro. citbico de escavacion el terra LT
Y grava, compundwndo los. ‘raswa e
de agotamicento corr espondientes. . - 27,28
Id., id. de id. en granito descompues- LT
to, inclusos los mismos gastos.. '~ 54,36
Id., id. de id. en granito duro con la st
misma circunstancia, .. . .. . 136,40
Id., id. de id. en gencral con Io> mls-
mos gastos., . . vV o o 37,43
Id., id. desilleria desbastada para los -
angulos de los macizos. . ., 981,46
1., id. de mampo:ler ia concurtada en
las pilas 4.° y 5.5 .0 L L 544,01
1d., id. de mamposlerm ordinaria con
mortero de tres partes de arena y
dos de cal comun ... i . i 87,17
Id., id. de id. con mortero compuesto
de cinco partes de “arena, u‘c‘lsf_;_'ﬂé'
cal comun y una-de cemento. .1, 136,93 |
Id., id. de id. con mortero compuesto .
de tres partes de arcna ‘_‘d‘qs dt. cal
ordinaria y una de mmqmo. e 163,65

1d., id. de id. con mortero de u'm‘
parte de arena, otra de cal comun -

Id., id. de fabrica de todas clases em-
pleada en los macizos (6 precio
medio general). .

Por altimo, constando el puente de do-
ce apoyos de fabricas, dos estribos
¥ diez pilas, resulta el coste medio
por macizo de. . .

i Y teniendo una longitud de 365 me-

tros entre paramentos de estribos,.

resnlta el coste por metro lineal de.

. . . . .

95.871,43

SEGUNDA PARTE. —MACIZOS DE FABRICA.

A los macizos de fabrica se les ha dado las di-
mensiones necesarias para dos vias, si bien, segun
la costumbre admitida, y arreglandose a lo que en
esta parte prescribia el proyecto oficial; los tra-
mos de hierro solo se han establecido para una.

Los estribos tienen las formas usuales en
esta clase de construceiones. Sobre el plano de
enrasc llevan dos zdcalos 'de 0™,50 ‘de‘altira cada
uno, elévandose encimael'éderpo del estrilio), “que
términa por una \mpoatﬂla i la altura ént que des-
‘cansan’los extremos’ de los trainosde liefro; v
| por una-imposta a la altura’ ‘de 1a rasante, Mabién-
| dose construide sobre diclia imposta ‘uros dados
sencillos ‘para’ oculiar 4 1a Vista la parté ‘de hierro
| saperior'a 1a rasante. Las alturas "generales de
cada estribo sobre el plano de enrase.de los ci-
mientos son : 14m,80 hasta la parte superior de la
impostilla_en que insiste el tramo; 44m, 356 hasta
la parte superior dela nnposm o rasante de lavia;
, y 16m,456 hasta la parte sup(‘nor de los-dados.
|. Cada pila lleva en- pnmel]? lugar sobre el plano
].de enrase de cimientos un ddble zocalo analogo al
de los estribos, encima del cual se eleva un cuerpo
‘en talud con hjamarcs elipticos a los extnemos.‘co-
ronado con una impostilla en su parte’ supermr a
1a altura & que proximamente llegan las. mavm,es
creudas del rio. Sobre este cuerpo vi otro de pa-

‘ramentos verticales- coronado con una xmposta,';en
la que insiste el hierro. Las alturas sobre- clmncn-

; *tos son : 10™,50 hasta la parle siiperiar de ]a im-

po:u!h «que_corona los tajamares, y 11m,80 hista
la dela imposta superior. " :

En las dos avenidas del puente ha halndo nece-
sul.ul de construxr miros. de soetcmmlento . para

f

PN

~ yotrade cemento., . e ey e et 245,'};5 defmder los terraplenes de las .invasiones de las
1d., id. de id. en general (o precw aguas en las crecidas..
medio de la mamposteria ordinaria). 110,56 Los L\ll’lbos llevan de snllcrla labrad't con es-
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mero: los zécalos, angulos, cadenas verticales, tres
fajas horizontales a diversas alturas y las imposti-
las é impostas. Los enirepaiios, 6 partes de los
paramentos comprendidas entre las cadenas y fajas
antes mencionadas, se han construido tambien de
silleria, pero & media labra. Toda la parte interior
de los macizos se ha hecho de mamposteria ordi-
naria.

Se ha empleado silleria con labra completa en
0 s zécalos, extremos y coronaciones de los dados,
v silleria tambien, pero sélo apiconada, en el resto
de los mismos. '

En lus pilas se han construido con silleria la-
brada totalmente los zécalos » tajamares, cadenas,
fajas . impostillas ¢ impostas ; con silleria a media
labra los entrepaiios de paramentos de la parte en
talud ; con sillarejo los del cuerpo que va sobre las
impostillas, v con mamposteria ordinaria el inte-~
rior de los macizos.

... A silleria de_todas las Dilas se_ha censtruido
AP ERIBL L, G5 ARLER. A4 B iSmY, apareig,u da
-shegardelas biladan, wnes ignal o todos Jos mas
S8 wnilarmemensode 0840..4-exerneion . de
L‘8?1@!}99!9.%iﬂllp,}iwnyampﬁny.squn-ﬁ%hq indigar
'ﬁf‘a;}n}!‘fﬁ'aujnh ol o9 shet sisg obsates sl o

-0s muros de sostenimiento 60BLgINS A Jos efr
,}&ih%u&%lmmﬁgn_ﬁh:uidnzshwqrynnagteafna,ongina-
i, givenda gn lasinaramentos, .s¢, an, carenade
con una sencilla imposta. e sillerip, ... obsnilnzay
2 Bl advertirse que, como consecuencia de
Zulietsetfijado ¢l plano de cnrase de: todsilvsieit
Bﬁc?ﬁas‘:ﬁ 0m .50 debajo-de s !:'i"é'.ff},ilsl'}(\lé;’{:f;f{ié‘#g
oo, S8 g T A BT R ER E T A 4
cualqiiera que por otra parte fuese el espesor de
43 capn e acarreo que se;eivontraba encima del
—ieto-plano al tiempo de la ejecucion, ha queda-
-doenterfadaie idicha copp siuvaconsideiallo Dap-
~terete tasahraiNd PoEpse Bo i ejecubado: bELanars
»looowamak; descuidd quoidl peie!, porquétaiayan

. Re. Ca.
Metro cibico de silleria de labra com- -
pleta. . . « e+ . . . BOO
Idid. deid. 4 media labra. . . . . 300 »

Id. id. de sillarejo empleado en los en-

trepaiios de los cuerpos superio-
resdelas pilas. . . . . . . 180 »

Id. id. de mamposteria ordinaria para

muros con la obligacion de carear
losparamentos. . . . . , . ¢8 .

Id. id. de id. para rellcnos de los ma-
cizos. . . . . . . . . . ¢3 =

Id. id. de escavacion para cimientos en
*  terremo seco.. . ., ., . ., . i

Id. id. de id. en terreno que exija ago-
tamientos. . . . , . . | 8 »
Id. id. de terraplen en las avenidas. 475
Valuada a eslos precios la cantidad de obra de
cada clase ejecutada, resulta que el coste ha sido
de 2,477 880 reales 19 céntimos, 2 la (ue agregan-
40:123.000 1. que se.han abonado por un puente
pravistonals de. servicin yipor-andamiajes -y otros
inabajes aasiliares,de-la eonstpuceion, el impors
te:total psale 2:602 8R0 w5 49 c5i, -0 iv

Reales  ets.

wirsin shoaiz ahismagne gl ataaga ———
?]a(aestml)o ha cospado. * 7186.658

Calld Rl =i bz zol ol g78 870

Y las dos avenidas: Helitctio g 445,888
A0 Langtre lingal g Ja lomgitad
del puen e entre paramentos de es- )
Wibde W obia’lfe fbrica by resul- -
L2806 fwir wanne- il on s cendnih 4.606,87
of o1y WERCENN (FARTE. T Tharys, e, mpERRO. .
exudet gt de, Biexro, del puente se.ha estableci-
A9 segun.se.ba indicado, parg, wna sola via, aun
sunda.jor, macizon,de fibeica, se hayan cjecutado
Pagg ot L sistema, emplepde,ha sido el de celo-
sia, A cada lado de la via lleva el puente un basti-
dor de 4m,04

HERE

de altura total. Se compone cada

. St c-'z”).'nin e gl :
e L I ) I ae
bastidor: 1,7 HUO8 ..’z*',",l-lx‘h'.'?ﬂ"-‘?*’“,i?‘.lcsﬂ una su-

perior v oh}xiiinferibr,o;m)b=>grueso:;es; de:0m 048

~movididadideb. bechooovasiolans - prolablsimisiie
neadwsceatidar iprofuwdus Iy arinbromind 4 1 OFH i '&lé
~xirtndadeolas que-seo despab P e hires 4 hora,
vimblientds , o cmes dratedka ) ifiok fochnaizag Al
Stame ok gustodeiéx poneish & quetdir Agiilia o
nbstasiboastanesinuvduse. di cimien1dadi v st s Bsth
“pprootsnzpavie s proporeionade daiv endajatdetin-
-wroilattinenelabareje e Jusayioyosia udi e fawi-
Cladeantes indicailayificifitandose wsisu cjechcion.
Toda lazpantededabrida despue sevahublindo
hia _a;i‘;lglcj(_i,cl}{}ﬁg*l Bengntrata y se ha pagado a
los precios siguientes:

i| en los puih_th':i'ﬂl?iﬂ;é‘fo“sfb‘{gr@’l&i§‘pi|&§$§- de0m 032

RRTPRRE S LTINS i Al Glgigugy 1 g R
enmedio 45‘5:;1191‘*:;'{{5,”5]9.-%'13 il mr!f:r. ‘;:"’l'q”.l‘?. ~ll|,c;:ros de
ekeadra que unen las handas, i lasiaspas de los
bastidores 'y qi’ié{'tidﬁi:li’.’}l ™ 130 ¢if $u brazo ver-

. SHGPAR G T o b Bt
tical, Om ’(j)g Qﬂ!&l,!l?’!.l’%l(”lhl‘f!.}“q ":'439119 d‘i grueso.
5.° De hisrvailestventiciles! cplocasos. a I m 892
de eje i efenyicivas dimenibrivs/sonHo m 125 por

me G BRRLOttOl tody L b a0, o o e
0. 075, cof{”ﬁny'g;{ueaj%‘ﬂ.e 0’}5 ,’(5 lﬁ;ka;i. Delas as-
pas que fogman kaeeldsian nrizah 1o Do

L, Aunaaftaericde 2 w161 odnesss desdel Ta parte
SOk . _:—svf».'l'ts'xquu Y AOCIRI e
inferior de los™ cuchiifos'?' VAR 153 traveseros que
sostienen el piso, snjetos por-ano v otro lado a los

,
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hierros de T de que antes se ha hablado. Cada
travesero es una pieza de doble T compuesta de
chapas de 0 ™,008 de grueso v 0™ ,450 de altura,
reforzadas en su parle superior ¢ inferior con hier-
ros de angulo. Sobre dichos traveseros van largue-
rus de madera reforzados con escuadras de hierro
para sostener los carriles.

Los cuchillos se han establecido & 4m 68 de
distancia de cje a eje, de los que 1™,74 para la
via v el resto para andeunes d unoy otro lado de la
misma. El sistema se consolida debajo Jdel piso por
medio de cruces verticales y horizontales, para
impedir todo movimiento lateral. En los puntos de
apoyo sobre las pilas, los cuchillos se refuerzan co-
locando los hierros de T verticales a 0w 473 de
distancia de uno a otro. El puente insistesobre los
macizos, excepto en una de las pilas, sobre rodi-
llos de fundicion encajonados en almohadillas su-
jetas y selladas en la fabrica, que en esta parte es
toda desilleria.

* Siendo este sistema - bastante; conoeido;-cree-
mos innecesarioiinsisgr mdss v s desmipiciont
Por razones: analogisino nos idetencihios i gpredens
tar los calculos dex8distonsis, YMtimlo-ddriaicor
nocer que el puente ha s0) ,(‘)’lig‘g.]‘()hI?l‘l’l(h_lldld‘l}lly(:‘\:l’][?
nmeda(l ¢l paso de los trenes de constr uggion; que
hacé mucho uempo circulai sobireiélis =oh ast

No poseemgst ﬁ[bg é‘m""u{’o d5dre At co ”ét‘eI‘«)IF

) f”,f SHABTIHO a0 l’lll')”q

la parte de lm.;ll'o quecriamoy, .sin; capbarao, gy
completo nuestro trabajo, si no di¢semos una dea
siquiera ‘aproxifnadd ‘t‘l‘ei 1— Ehtiaa2°4ad puede
liaber asceriditto; ¥Egih (Y0 quié WA Costaitd ro‘:ms
analogas en’8l !nlsmo"ﬁ'rP\’)”’d\?ﬁ'l She'eBibR Fantéd
cedentes no§ mld%miﬁ‘ﬁﬁdb PSS 1 t({’"ﬁ‘t‘fé
s¢ consigna‘din’ las’ (il‘l"\siiii\%‘ 'dﬁ"i’éonﬁmi‘\éldﬂ

astic dv gvoll si7 sl ob ohisl shans i !m
C o s# o dndos sntls ol 30w TG
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Teniendo el puente una longitud to-

tal de 570 metros icontando la

parte que insiste sobre los es-

tribos) resultara el coste total

de la parte de hierro de.. . 5.515.760
El coste por metro lineal de la lon-

gitud comprendida entre para-

mentos de estribos (565 metros!

sera de.. ., 6.222 58

RESUMEN.

De todos los datos suministrados en este arti-
culo, resulta que el coste total de la obra ha sido
el siguiente :

Reales cts,

. 1126045710
2.602.880,19
3.515.760 »

Cimientos. . .
Parte de tabrica, .
Parvte de hierro. .

» . . . .

Total. . . . 7.245.007,29
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