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culos que hacen referencia & los Gobernadores
impedira sin duda que se vuelva 4 reincidir en
un descuido que la administracion superior ha
podido, como debera en todo caso, evilar o
corregir.

Por lo tanto, lejos de necesitar ninguna va-
riacion radical la parte de. que ahora se trata,
tan solo ha requerido una medificacion de nue-
va forma en la redaccion delarticulado cor-
respondiente. Sin embargo, despues de ha-
ber procurado conservar cuidadosamente el
caracter de unidad y enlace que es inseparable
de las mismas disposiciones, se ha procurado
dar & algunas de ellas el grado de flexibilidad
que les conviene , & fin de que no sean un obs-
taculo, antes faciliten y permitan arreglar al-
gunos pormenores 0 detalles del servicio se-
gun lo vayan exigiendo las necesidades, 6 con-
venieneia de la administracion.

En los articulos respectivos se han fijado
las funciones (e los Aspirantes, para salvar la
omision ¢ue de ellas se encuentra en el regla-
mento cilado, distinguiendo los tres periodos
que deben recorrver los individuos de ambas
clases del mismo grado, desde que adquieren
su primer nombramiento antes de su definitiva
salida de la Escuela, hasta que ingresan en las
vacanles de Ingeniero segundo.

Como capitulo final del mismo titulo II, se
ha incluido en el proyecto el que contiene
dicho reglamento de 4836, con la designa-
cion de los deberes, y atribuciones que en
zeneral corresponden 4 lodos los Ingenieros.
Las tnicas variantes que la comision ha inlro-
ducido en el mismo capilulo, provienen de las
fque se han esplicado hasta aqui, y por lo mis-
mo escusa la repeticion de las consideraciones
apunladas con anleriorvidad.

Por lo demas, teniendo presentes las que
se han indicado al tratar de la distribucion ge-
neral de los Ingenieros, en la fijacion de las
atribuciones respeclivas, ha servido de punto
de referencia, 0 de-universal aplicacion. el ser-
vicio ordinario 6 permanente de las provincias,
porque siendo el mas eslenso y general de to-
do el ramo, debe tambien considerarse como
la paula 0 norma de los estraordinarios, sin

perjuicio de las escepciones que reclaman,
las cuales segun se ha hecho hasta ahora, po-
dran establecerse, en vista de su necesidad,
por los Reales decretos de su creacion.

(Se continuard.)
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MEMORIA

RELATIVA A LA CONSTRUCCION DE UN PUENTE

SOBRE

EL RIO DEZA.

Lamina 28.
Descrircion DEL R10 DEZA.

El rio Deza nace en la vertiente 0. de la

Ulla, & las cercanias de los pueblos Mosleiro
y Dozon.En su origen se ramifica en multitud
de arroyos de grandes pendientes que pueden
denominarse torrentes, hasta la gesla, en que
por la cantidad de aguas acumuladas en la
cuenca por el ancho del cauce y su pendiente,
toma el nombre de rio, despues de haber re-
corrido una longitud de 14 kilometros. A los
25 kilomeltros de su nacimienlo se le reune su
confluente el Asneiro, que nace en la misma
divisoria a 48 kilometros al 8. del primero, y
que puede asimilarse & aquel por sus condicio-
nes hidrograficas. A parlir del emplazamiento
elegido para el puente proyectado, y en una
estension de 24 kilomelros aguas arriba, corre
el vio Deza por escarpadisimas y profundas la-
deras de granito con una pendiente media de
0,01 metros. Su lecho esta abierto sobre una
niasa compacta de granito que presenta gran-
des irregularidades en su pendienle: va corre
casi borizontalmentle remansadas susaguas por

divisoria de primer 6rden de los rios Mifo y .
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una cascada natural, 6 ya se precipila en esca-
lones con fuertes pendientes. Concretandonos
mas especialmente 4 la localidad en que se
proyecla el puente, y examinando un kilome-
tro aguas arriba y otro aguas abajo el curso
del rio, segun previene el formulario vigente,
no enconlrames circunstancia especial que ha-
cer nolar, sino la gran profundidad de su le-
cho: la pendiente essensiblemente la misma,
0,01 metros ; su régimen es permanente ¢ in-
alterable por Ja naturaleza de la roca en que
esla abierto su cauce; sus escarpadisimas la-
deras nunca bajan de 24° de pendiente y estan
comprendidas entre 24° y 40°; y el dlveo del
rio estd profundisimo y encajonado. El ancho
varia entre 10 y 16 metros, v su profundidad
presenta frecuentes irregularidades , aunque
comprendidas entre estrechos limites; puede
considerarse 1,5 meltros como profundidad me-
dia en el hilo de la corriente. Abrazando la
cuenca de este rio una eslension considerable,
43 kilometros, la inflaencia de las luvias Y
las avenidas no deja de sentirse, sobre todo en
la confluencia con el rio Ulla, cerca de Bro-
cos , pero muy poco en el emplazamiento ele-
gido para el puente; la razon es nalural, sien-
do muy dgrias las laderas , las aguas de las
lluvias se precipitan como torrentes 4 la cuen-
ca principal, llegando & ella con velocidad es-
traordinaria , y como la pendiente del rio es
de 0,01 melros, las avenidas son muy -poco
durables. Asi es que las mas estraordinarias
avenidas apénas suben sobre las mas bajas
aguas del eslio los dos melros que hemos re-
presentado en los perfiles, exagerando aun es-
ta altura ; pero eslas circunstancias lienen
muy poca influencia para elegir el emplaza-
miento del puente que nos ocupa, segun pasa-
mos a esponer.

ELECCION DEL EMPLAZAMIENTO.

El emplazamiento de un puente no puede
elegirse a prior: ni arbitrariamente , sino en
circunstancias dadas ; por el contrario su de-

.lermiinacion depende de la apreciacion de di-

versas condiciones. Es la 1.” que sea accesible

a las dos vias que une:2.* que sus fundacio-
nes sean solidas y faciles: 5.° que la obra de
fabrica sea de la menor entidad posible, Y por
consiguiente que el ancho del rio sea un mini-
mo, asi como su altura: 4.° que habida en
consideracion su pendiente, cantidad de aguas
y cuerpos que arrasira en las avenidas, los
apoyos intermedios estén al abrigo de ser ar-
rastrados, socavados 6 derruidos. Pero estamos
relevados de hacer esta eleccion, siempre difi-
cil, cuando se trata de una obra de mucha con-
sideracion, cunal es el proyeclo que presenla-
mos & la aprobacion superior.

El emplazamiento del puente-viaducto pro-
yectado para el paso del rio Deza, ha sido fi-
jado por el entendido {Ingeniero Jefe del cuer-
po, D. José Elduayen al estudiar la carretera
de primer 6rden de Carballino & Sanliago y
aprobado por Real orden de 24 de julio de
1858. En su virtud los trabajos de esplanacion
se empezaron el 23 de febrero de 1859, y los
45 kilémetros comprendidos en esla provincia
eslin a punto de ser concluidos, pues en fin
de junio de este aiio estaban lerminados 42.
La esplanacion llega pues & las dos avenidas
del puente y nuestra mision no es olra en el
caso presente que someter a la ilustracion de
la Superioridad el proyecto de la obra de fa-
brica que las ha de unir. No nos detendremos
pues & justificar la acertada eleccion del em-
plazamiento del puente, pues esta cuestion la
encontranios resuella , si diremos solameunte,
que aguas abajo del punto elegido, si no seria
imposible establecer el puente, seria porlo
ménos muy. inconveniente, y respecto & esta-
blecerlo aguas arriba, el Sr. Elduayendice en
su memoria al hablar del trozo sesto: «El paso
dificil de este trozo y la mayor obra de [dbrica
en loda esta linea es un puente viaduclo sobre
el rio Deza encajonado éste por laderas de pe-
fniascos escarpados ; se ha hecho el estudio porla
linea verdey resultando mavyor cosle el de los
muros de sostenimiento en roca viva de granilo
porel gran desarrollo que habria que darles para
que la ebra de fibrica resultase de una regu-
lar altura, se oplto por el sitio que se repre-
senta en el perfil, en que hay que construirel
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cilado puente con un arco de medio punto dew
16 metros de luz por 29 de altura y sobre
éste otros tres arcos de ignal luz por 23 de al-
tura, resultando una altura total de 52 me-
tros.

Laobra que queda descritabien-puede ca-
lificarse de estraordinaria.

Afortunadamente la nivelacion estaba

equivocada, pues en vez de los 52 melros que
el Sr. Elduayen da al viaduclo, el prayecto que
presenlamossolo tiene 56 sobre las aguas bajas,
obteniendo la disminucion de 16 en la allura
que esproximamente latercera parle de aque-
1la, reduciéndose cuando ménos a4 una mitad
el importe del viaducto, porque el aumento de
obra de fabrica crece como los cnadradoes de las
alturas y =i aquellas estan en relacion de 2 a
5, los cubos y sus valores estardn en la de 4 &
9 y por consiguiente su coste serd ménos de la
mitad. Otra consideracion , cual esla de que el
trasporte vertical aumenta, proporcionalmente
4 las alturas é independientemente de los cu-
bos contribuye & probar que el proyecto que
“se presenla es de menor cosle que la mitad de
lo que hasta ahora se ha creido.

DISTRIBUCION DE CLAROS Y MACIZGS.

Siendo puesmuy considerable la altura que
hay que salvar y de poco ancho relalivamnente
el rio, ficilmente se concibe, que la distribu-
cion de claros y macizos, a fin de que el paso
de las aguas sea facil, quelos apoyosno presen-
ten obstaculo & su libre curso, y que el con-
junto de la obra no esireche la desembocadu-
ra, no ofrece dificultad en el presente caso,
porque voltear un arcode 15 metros, que es
el ancho del rio, es cosa facil, dejando com-
pletamente libre v sin obstdculo su lecho.

Nuestro pensamiento, al redaclar el pre-
sente proyecto ha sido 4.° evitar los agola-
wientos en las fundaciones y 2.° distribuir los
claros y macizos, de manera que la relacion
del claro al macizo seaun maximo, 6 en olros
términos que el coste de ia obra sea un minimo.
Tenemos 4 la vista la escelente memoria in-
serta en oclubre de 4859, en los Anales de

puentes y calzadas de Francia por el Ingeniero
Croscelt Desnoyers que nos ha economizado
mncho tiempo y servido de guia en nuestre
trabajo.

En este escrito se compara el precio por
metro superficial 4 que han salido los cinco
viaduclos. Bebbe, Monlciant , Nerard, Feige,
Y Sapins, cuyas alinras son correlativan:ente
35, 26™, 24™, 54m, 27m | 25 construidos en el
camino de hierro de San Germain des Fosses a
Roanne con arcosded7m, 14m, 12m y10m, de
luz, y se discute cual es el mas economico, de-
dociendo como consecuencia que el viaducto
construido con arcos de 12 m-es elmas haralo;
lesigue en economia al de Nerard en el cual se
emplearon arcosde 17 y es el mas caro el de
Sapins construido con arcos de 10 m

L.uz DE LOS ARcos.

Como el viaducto sobre el rio Deza tiene
56 metros de altura que es casi la misma que
el de Bebie, no hubiéramos vacilado en adop-
lar los arcos de 12 metros , sila 1.* condicion
de fundar en seco, no nos encerrase en el limi-
te inferior de 15 metros. El desco de alejar las.
fundaciones del rio, nos aconsejaba la luz de
417™, pero enlonces nos hubiéramos visto en la
necesidad de construir los estribos en curvay
un radio de 20 metros y por este motivo he-
mos prelerido los arcos de 15 meltros. (1)

DIMENSIONES DE LAS PILAS,

Elegida Ia luz de los arcos es menester fi-
jar el espesor de las pilas, el cual se determii-
nard dada (ue seala mayor carga permanente
4 que ha de eslar espuesta la fabrica de las
pilas, carga que depende de la naturaleza de
su macizo interior. Hemos supuesto éste de
mamposteria con huen mortero ordinario y ad-
wmitido como maxima presion la de 8 kilogramos

(1) Moy hubiéramos preferido la luz de 17 metros
pues el inconveniente indicado, se hubiera salvado
dando al estribo la forma curva por la parte concava

y recia tangente y paralela al eje del puente, en la par-
te convexa,
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por cenlimetro cuadrado. Esta consideracion
nos ha conducido & dar un espesor de cuatro
metros dlas pilas en los arranques y con talud
de 0,202. Los paramentos esteriores de las
pilas en su elevacion se han dividido en tres
zonas, una cenlral de dos melros de ancho que
forma un contrafuerte con un talud de 0,085,
que se prolonga hasta la imposta. y dos latera-
les de un metro. El objeto de los contrafuerles
ha sido dar toda la apelecible estabilidad &
unas pilas de tanta elevacion. Su eflecto en el
alzado no puede ser mas satisfactorio; hacen
mas esbeltas las pilas, en las cuales los conlra-
fuerles se presenlan como pilastras, sin que
por esto el aspecto general de la obra deje de
ser vigoroso.

A primera vista podrd creerse que estos
espesores son escesivos, peronada de esto su-
cede: ya se ha manifestado que eslos dependen
de la clase de fabrica que se adople y que estin
deducidos en virtud de la méaxima presion ad-
misible.

Los conslructores [ranceses admilen 7 v 8
Kilogramos de presion por cenlimelro cuadra-
de para la mamposteria infurme con revesli-
miento de silleria y esle mismo limite nos he-
mos impuesto. Asi es que una pilasufre la pre-
sion por centimetro cuadrads de

1,03 kilogramos en el vérlice del fuste,
4,49 kilogramos sobre el zocalo,
7,06 kilogramos sobre el suelo del cimiento.

Podrin disminuirse los espesores constru-
yendo lodo el macizo de silleria cuajada sin
relleno de mamposteria, como se podrian citar
varios ejemplos, enlre otros el viaducto de Lle-
ra, en la carrelera de primer 6rden de Oviedo 4
la Espinosa, proyectado porel Sr.Ingeniero Re-
gueral. Este viaducto tiene 21 metros de altura
desde el cimiento a la imposta, se compone de
5 arcos de medie punto de 42 metros de luz
y sus pilastras son reclas de silleria cuajada y
dos metros de espesor. Pero el viaducto cuyo
proyecto presentamos estd en condiciones muy
diversas, su altura es doble yla canlera que ha
de suministrar lasilleria se encuentra a 11 ki-
lonelros de dislancia, con malisimos caminos,

micnlras que en aquel la lieneen los escarpes

de una carretera magnifica y a un kilometo de
distancia; dediicese de eslo que si por tener una

~exagerada ligereza en las pilas, quisieramos

hacerlas de silleria, hariamos su cosle cuando
meénos Lresveces mayor, sin que a nuestrojui-
cio resulte ventaja alguna.

Comparando nuestro proyecto conlas obras
eXistentes y en particular con el viaducto de
Bebie que tiene 53, 50 de allura sobre elpla-
no de fundacion, se observa que esta construi-
do con arcos de 14 metros de luz, pilas de
3,60 enlos arranques y contrafuertes como el
nuestro, al cnal teniendo 40™ de altura sobre
el plano de fundacion damos 4™ de espesor &
las pilas en sus arranques. Tambien la maxi-
ma presion de nuestro proyecto sera de 7,06
kilogramos por cenlimelro cuadrado y en el
citado 6,07.

Fijadas las dimensiones de las pilas y de
jos arcos , el resto del provecto no ofrece di-
ficultad: efeclivamente si la presion de las pi-
las nollega ni 4*/s de la que produce el aplas-
lamiento, con mayor razon es admisible para
los estribos en loscuales Leniendo ménos altu-
ra y base mayor, la presion porcentimetro cua-
drado habra de ser muy inferior al de la pila.
Asi sucede como no podia ménos, pues la ma-
xima presion producida por un estribo sobre
el suelo de cimenlacion es6,21 kilogramos por
cenlimelro cuadrado.

Debemos hacer presente que el peso que
hemos fijado en nuestros cileulos al metro ci-
bico de mamposteria ha sido de 2.700 kilogra-
oS ; pero quizi escesivo, mas en la carencia
de dalos, hemos preferido pecar por esceso,
por cuanto el error que se comela favorece la
estabilidad y resistencia de la obra.

ESPESOR Y FORMA DE LOS ESTRIBOS.

El espesor de los estribos no le hemos de-
ducido de la teoria de la estabilidad de las bo-
vedas. En efecto, un estribo para un arco de
15 metros de luz, con un meltro de espesor en
la clave y trasdosado segun la curva teérica,
exige un espesor, para una allurainfinila, de
5,51 meltros en los arranques, y nosolros le
hemos dado 8 melros.
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La consideracion que hemos tenido presen-
te al fijar esle espesor ha sido que los estribos
de los puentes ordinarios llevan muros en ala
0 en.escuadra, El espesor de estos muros es en
la base 1/, de la altura, coronados con un es-
pesor que varia de un metro a metro y medio.
En el presente caso la altura del plano de fun-
-dacion & laimposta es 24 metros, cuyo lercio es
8, quees el ancho del estribo; por consiguien-
te en la mayor parte de la altura seria macizo,
vy aun asi en obras recienles se han esperi-
mentalo accidentes desagradables, porque em-
papandose las lierras con el agua de las lluvias
eslos muros no han podido resistir el empuje
de las tierras. Se ha obviado este inconvenien-
te dando grandes espesores & los estribos, ali-
verando estos con cilindros circulares 6 elip-
licos, pero lenemos por mas econdmico el ma-
cizo completo que el trabajo que exige este
aligeramiento.

MuRrOS Y TERRAPLENES DE LAS AVENIDAS.

Por idénticas razones y por economia he-
mos suprimido los terraplenes en los murosde
acompaiamiento de los estribos. El espesor
praclico de los muros de sostenimiiento es 1/,
de su altara en la base, si la mamposleria se
conslruye en seco, o */s si es con mezcla, co-
ronandolos con 0,80 metros de espesor, y sien-
do estas alturas de 18 4 9 metros, exigirian
un cubo estraordinario de mamposteria, por-
que los dos tercios inleriores de la allura ha-
bia que macizarlos por completo, esponiéndo-
nos & las contingencias apuntadas respeclo &
los estribos. Por esla razou las avenidas las
hiemos dispuesto de la mancra siguiente: pro-

ponemos los muros trasdosados vertlicalmente’

sin escalones, con des metros de espesor en la
coronacion v un talud de v/, al esterior, y el
espacio de dos melros lo cerramos con una
boveda, haciendo un retallo en el muro, por
cuva circunstancia laboveda liene 3,40 metros
de lnz, 0,50 de espesor en la clave v 1,50 me-
tros en los arranques ; para esta boveda y al-
tura infinita el espesor praclico es dos metros,
que es el que hemos dado 4 los muros en la

coronacion, anmentando el talud de ¢/, que la
prudencia nos ha aconsejado. Aceplada esta
disposicion para los muros puede y debe redu-
cirse dos metros el espesor de los estribos que
sera enlonces de seis metros.

Tal es pues la obra cuyo proyecto presen-
lamos.

El analisis que acabamos de hacer creemos
nada deje que desear, y anles de dembstrar
que bajo cunalquier punto de visla es la mas
conveniente , harémos un resimen de su des-
cripcion.

RESUMEN DESCRIPTIVO,

E! puente viaducto sobre el rio Deza cons-
ta de 4 arcos de medio punto de 15 metros de
luz cada uno, con el inlermedio de tres pilas.
Su longitud entre los paramentos de los estri-
bos es de 72 melros en los arranques, yla de
cada estribo 8 metros.

Los arcos tienen 0,83 melros de espesor
en la clave, deducido por la formula de Perro-
net, y estan trasdosados segun la curva de
equilibrio.

Laaltura de la imposta sobre las aguas ba-
jus es de 36 metros.

Las pilas tienen un espesor.de cualro me-
trosen las arranques con un lalud de 0,02 por
melro en los paramentos laterales. En sus fren-
tes llevan un contrafuerte central que resalta
en la imposla 0,40 sobre el plano de los tim-
panos. Su latitud es de dos metros con un ta-
lud de 0,085 por melro. El aspecto pues de los
contrafuertes es el de una pilastra central su-
mamente satisfacloria y estable.

La altura maxima de las pilas cenlrales es

metros de los zbdcalos.

el fuste.

la impostilla de arranques.
0 la altura del arco.

5 el espesor de la clave.

0 altura de la imposta.

Total.
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La altura de los estribos es
5,00

15,15

0,25

3,10

0.50

Total. 27,00,

nmetros en el zocalo.

el cuerpo inferior.

la impostilla de arrangues.
el cuerpo superior.

la imposta.

El espesor uniforme de los estribos es 8

metros , con dos contrafucrles en cada para-
mento idénticos & los de las pilas que exige la
armonia que debe reinar en el conjunto.

Todos los paramentos son de silleria de
granito labrada & escoda, & escepeion de los
timpanos (ue serin de mamposleria concerla-
da y los mucizos de buena mamposteria ordi-
naria con buena mezela, Corona fa obra un
antepecho o pretil de silleria de un metro de
altura por 0,40 metros de espesor.

La decoracion del puente consisle tnica-
mente cnsus formas, pudiendo solamente su-
primirse la impostilla de arrangues. La impos-
la general es sencilla yse le ha dado 0,50 me-
tros de altnra que exige la magunitud del puente.

El analisis que hemos espuesto demuestra
gue adoplando una obra de fihrica para el pa-
so del rio Deza, la propuesla es la mas conve-
nienle. Una sola combinacion podria compa-
rirsele y que vanios 4 apunlar ligeramante.

SE DEMUESTRA QUE ES LA OBRA MAS CONVENIENTE.

Imaginando un arco central de 50 metros
con dos laterales de & 8, habriamos dado olra
soluncion al problema.

El espesor en la clave del arcocentral seria
1,50, v la formula de Mr. Leveillé para cal-
cularel espesor del estribo E=(0,55+0,212 d)

T

11
cha, e el espesor de la'clave , I la altara del
plano de la fundacion, « la rasante de la cal-
zada, y A’ laallura de los arrangues sobre el
pMano de fundacion, da 13,64 melros para di-
cho espesor,

Las tablas de Claudel dan 42,92, y se di-
ferencian del aulerior en 72 cenlimetros, cosa

e 1o coal d es Ia luz, f la fle-

S

I'bien insignificante, pues no llega & */s del
primero.

La altura de las pilas estribos - hasta los
arranques seria 25 metros, (ue en nuesiro
proeyeclo tiene 31,55, de suerte que el espesor
de uno de los estribos solamente seria proxi-
mamenle igual a4 nuestras tres pilas: el voli-
men-de la boveda seria mayor aun que el de
las dos suprimidas en nuestros arcos; la sille-
ria seria de mayor escantillon y de mavor pre-
cio. La cimbra estraordinariamente mas cos-
losa, v la obra menos solida, por lo mismo
que es mas espuesla su construccion. Final-
mente, los dos arcos laterales de 3 melros de
luz calda uno no compensarian en manera al-

guna el esceso anlerior de voliimen, porque
screfliere inicamente a tas bovedas.

De suerte que el proyecto compueslo de
un areo central de 50 metros de lnz con dos
arcos lalerales de 8 metros anmentaria eslra-
ordinariamente el coste de la ohra y sus difi-
cultades.

Construvendo dos arcos de medio punlo de
11 metros de luz , dos pilas estribos de 5 me-
tros de espesor y un tramo de hicrro de 40
metros hahiriamos resuelto ¢l problema con una
obra elegantisima, Pero la elezancia en las
obras piblicas es una condicion secundaria. La
verdadera belleza de una obra publica consiste
en su solidez y en que sutisfaga de la manera
mas permanente y ecoudica las necesidades i
que se destina.

Con este proyecto habriamos suprimido una
pita y reemplazado un arco de 15 metros por
un tramo de 40 metros, y cuenta que siendo
un metro mas el espesor de las pilas que exi-
ge el empuje de los arcos laterales , su voli-
men es igual , cuando no mayor, que las mas
altas de nueslro proyecto, de suerte que la
pila suprimida es la de menor importancia, y
cuyo valor es segun presupuesto 102.449 rs.
La economia de los arcos es sumamenle pe-
queia , pero exagerdandola la elevarémos a
20,000, esto es, 2.500 por metro lineal de ar-
co en elevacion.

Habriamos obtenido una economia de
| 122.449 rs.: veamos el coste del tramo de
9

-
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hierro. Cada tramo de cuarenta metros ha cos-
tado en el puente Allier, en el camino de hier-
ro de Molins & Montlesson en Francia, 439.565
reales 86 cénts. Este puenle tiene siele tra-
mos de cuarenta metros y dos de diez y ocho,

Y es bien sabido que construyendo un tramo.

solo cuesla mucho mas que la oclava parte de
una obra ocho veces mayor; por consiguiente,
nuestro tramo seria mas cosloso que aquellos:
ademas hay que lener en cuenla que todo el
material para el puente Allier se trasporto por
agua y que ademas de traer el material del es-
tranjero y necesilar operarios especiales., lia-
bria de hacerse en una estension de 12 legnas
en los carros del pais y por caminos no con-
cluidos; bien podemos aumentar 4 los 459.563
reales 30 cénts, una cuarte parte mas , Vv no
quedamos cortos, por valor de los Irasportes
y tendrémos 574.204,75 rs. para el coste solo
del tramo.

La supresion de dos arcos prodnciria una
baja en el presupuesto de 151.254 reales, que
unida a los 122,449, componen 253.703 rs.,
de suerle que con la introduccion del tramo
de hierro habriamos aumentado el presupuesto
520.501 rs.

No me delendré & manifestar que 4 igual-
dad de precios es preferible la obra de fabrica
a la de hicrro. La primera estd en su minimo
de resistencia en el momento de su termina-
cion, desde cuyo tiempo aumenta sin cesar. Su
conservacion es nula, al paso que la de hicrro
sc encuentra en su maximo de resislencia al
abrirla d la circulacion, desde cuvo momenlto
las agentes almosliricos y las vibraciones es-
tan tendiendo & destruirla, hasla que lo consi-
guen en un liempo relativamente pequeito. Su
conscrvacion es coslosa y diaria.

Los puentes de hierro son magnificos, sor-
prendentes, y resuelven dificnltades que de
otro modo seria imposille vencer ; pero son
escelentes para estas dificultades porque una
sulucion es inmejorable cuando no se conoce
olra mejor.

No comapararémos nuesiro proveclo ni con
un puente colgante ni con un puente de ma-
dera. Los primeros estan desechados como ma-

lisimos por la mayoria de los constructores, @
pesar de los esfuerzos de alguno que olro apa-
sienado. '

Los puentes de madera, cualquiera que sea
el sistema que se elija, son una conslruccion
provisional, y la que se proyecta es una obra
permanente. El sistema Town ha'dado resulta-

| dos desaslrosos : otros sistemas modernos co-
| mo ¢l de Howe, no estan sancionados por una

esperiencia suficienteriente larga, pero aun
cuando lo esluvieran, las alternativas de hume-
dad y sequedad tan [recuentes en este clima, y
sus nnmerosos ensamblajes son enemigos que
nnnca se vencerdan. Las acciones atmosféricas
y las trepidaciones acaban por aflojar aquellos
produciendo ta ruina del pnente,

En restimen, nuesiro proyeclo, es sencillo
y elegante, el mas cconomico de cuantas combi-
naciones puedan hacerse, bien con arcos de
fabrica, con arcos v tramos de hierro 6 Lramos
solos. 'Es el meas solido. No puede compararse
con puenles colganles ya sean de cables de
alambre 6 cadenas de hierro, ni con los de ma-
dera, cualquiera que sea el sistema que se eli-
ja, ereyéndonos aulorizados por las compara-
ciones hechas para dedueir que es la mas con-
venieule hajo lodos aspeclos.

Hecha relacion de las formulas empleadas
en la delerminacion de las dimensiones del
puente al describirle, pasamos & describir las
cimbras y andamiages.

(Se concluira.)

Axeer Garcra e Hovo.

EMPLEO DEL ACEITE
-EN LOS MORTEROS HIDRAULICOS.

{Estractado de una nola de M. de Suinl Crieq Casauy,)

En una nota presentada por Mr. Vieat 4 la
Academia francesa de ciencias en 1.° de febre-
ro de 1858, declaraba que podia considerarse
como resuello el problema de la duracion de
los compuestos bidraulicos en las aguas dcl
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