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( Continuacion.)

§2.°
Fornutla general.

16 Sabemos que la espresion

= e (m)

espresa la suma de todos los valores de ¢ () correspondientes @ lodos los valores de la varia-
ble z cumprendidos entre p y ¢ inclusive.
Asi se lendrd la ignaldad

50 (¥)=¢ (P4 ¢ (p+1=+¢ (=+2). . . .o (=) s42 (9)
v5 e (@)= 5 s @ s e ()

17 Adaptaudo estas caracleristicas a las formulas (ILL) (IV) (V) advirtiendo que la variable
se refere al sub=indice de los lados y de los angulos, se llegard & wna formula sencillay
elegante,

-]

T

9 8;=uqagseNn. %y

928,=a,as sen. @y 4+ a3ayseu. %5

9 §,=aq, tgsen. =S50, Ay SCN. F— 505 SCN (% 5=2,)

QS ,=a, assen. * = S d @iy SCO. F— S5, Qe SCN. (2% (1)

. =ty a0 sen. { 5=, = %5)
98,=a,agsen. *,+35%a, a4 sent= — 5, @y SCN. (Femm )+
4 S
S0a, @y son. (%P = Siag) — @5 A7 SO0, (@5 g == % 5= %)
Comparando esta formula con la auterior y cou la siguicnte se puede deducir la regla; que
el primer término es siempre a, ag sen. *4 ; despues sigue la suma de los términos de la for-
ma axadx 14 Sen. % despues la de los términos de la forma ayayx o sen. (2x+%g 1)
despues la de los términes de la forma ayax -+ sen. (2 x+2 g4 Ta 548 Yo o v . . asi
sucesivamente hasta el ultimo término, que es igual al producto del tercer lado por el-al-
nmo y por-el seno de la suma de todos los angulos desde el primero hasta el ulti- :
mo. Vamos & ver ahora los limites que liene cada una de las sumas: la 1. se esliende
desde el niumero 5 al nimero de lados del poligono disminuido de una -unidad, -las olras su-
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mas lienen constanlemente 3 por limite inferior y el limite superior.va disminuyendo de una
unidad. ' ” '

Los signos de las sumas son allernativamente positivos v negativos.

Esta regla se deduce de la comparacion de las formulas y en su consecuencia podemos
escribir la formula general.

28, =a,aysen. . +3;""" a, a.y, sen. @ — T2, Gero SEN. (e %yart)
-+ X5 ax'ax_vrs sen. (%= " =+ ® ) (12)
— 5" a, a.sen. (#gmtm et g Fg ) - —1)" 030, sen.(“pm—y ... y)
18. Para demosu;ar la generalidad de la formula supongamos que cs cierta para un poli-

gono que liene (n—1) lados.
Tendremos por su ley la expuesta

g : -9 o = '
28,1 =aqa,sen. @, + ;" Az 0y + | Sell. g —S5n YAz g oS8O0 (xpu gt g )an

S

+23""‘axam+5sen.(z,_.+ax+1—:—zﬁ—e)- cee (=) aga,y sen. (xy (13)

poniendo fuera de la caracteristica todos los Lérminos conteniendo las dos cantidades a,-, s
28,1 =¢,assen. @+ 3,00, 5 o g seN. g, a2 Uy S€N. & 5o

“':;n_,"lx a. -0 SCN. (11: + 2z = ,)—au——(i”u—'i sen. (gn—5+2 u—‘l)

+ X5 g @ 2+ 3 Sen. (ax—kd.a:-—i- y a2z —i—._.) 4+ A e @ g SED, (1 n—4 + &p—3+ zn,_‘_)) .

cee e e (= e ey sen. (a4 ay, L. . & n—y)
0 R em i s . |
. $ S g
19.  Si se imagina ahora un poligono de S5 = —ta_tag el xay
n lados (fig. 10.) v se representan los lados <
por

El érea del poligono propuesto sera

agasaz. . ., e Apg ay

1
, Sn:s"—-f-'_':.)_an_iﬂ" SCl. 2 oy
y los angulos por 2

P T %y % n wultiplicando por 2

Tirando la diagonal AM se descompone en| 28, = 2Sai+tan—jag sena, g (14)
un poligono de (n—1 )lados y en un tridngulo

Llamando 8, el drea del poligono de Liamemos r la longitud de la diagonal AM
(2—1] lados y siendo Sj; el irea del triin-' v s el angulo que la misma forma con el lado
gulo AMN an—2 @ el dngulo que forma con el lado a n—1

Por la formula (13) podemos determinar el drea del poligono de (n—1) lados y sera
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(3]
&n)
=1

28, 1=aj 22 8eN. a, +5,"Fa, 0, 44 SCN. ag +Ay_of SEN. §

-

—S b azaz4+0Sen. (up 4+ az+ J—an_grsen. (ap_3+s)

~‘;—£3"—f’axax+5sen. ('Ix —+zx +1 FTay +a ) = Ap—i Se[)-(ln—-ln*fln—s'*'s)

(G)

N S

ce () tagrsen. (agda, ... L 8)

——

de la cual se deben eliminar las cantidades r s
De la figura se licne -

S+ w=uy-2
que dan
S=aup-9a—w
tomando el seno y coseno del dngulo s se tendra
SeN. § == SeN. an_g COS.w— COS. g SEN. w
COS. § == COS. ay—2 COS. w—+SEN. z 0 SeN. w
Del tridangulo AMN se tiene la relacion trigonométrica .

_Qp st =% 5y
T

sen.

dp—y==—0,C08. a g
r

COS, w =

Cuyos valores pueslos ensen. s y cos. r y hechas las oporlunas operaciones se liene
TSeN. $ =2, Sel. ans2 — 2, el (aame Fan—y ) (1D)

7 COS. § =2, _4C0S.an—o—a,¢C08. (ayatap—y) (l6)

Representando por ¢ la suma de un cierto nimero de angulos y desarrollando la expre-
sion r sen. (g s) :

rsen. (p+$)==1rsen., cos. s + r CoS. gsen. s
poniendo por r sen. s y r cos. s sus valores (15) (16) se tiene
rsen. (p+s) =sen.v o [an—i cos. aﬂ,;_e — 37 COS. (@ pe & an—y )]+
; €0s. p[an—15€N. ap_o—2,€08. (ap-o+Fon-1)]
efectuando las mulliplicaciones y las reducciones se liene finalmente
rsen. (p+8) = a,_1sen. (p+ an_s) — aysen. (p+an—o+ana) ({7)

sustituyendo en la formula (G) el valor de r sen.s y r sen. (’é +- ) poniendo sucesivamente
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Siendo

28, y=a, agsen.zq +X_"a,yay, jsen.a +apofas_ysen. 2, o—a, sep. (en—g +ap_g)] —

—Ssn——aalax-i—‘z sen. (ax + 2 5y =—1)—2an—3[aa.—gsen. (“,n—3+=.ln—2)_an ‘(ﬂn—5+4n_‘2+¢n_1”+

+‘:sn—53xax+3 sen. (ax *Taz4+1 2y +2) +a,”—4[a"—'1se"'(x"—’l+“ﬂ~5+z”‘,9)

—agsen. (2p 42 5t o+a, )]

* e 4 e .

+(—1)n—1q

5[2},._15en. (a5 +ag=+o...an2)—aysen. (a; 4 %4+ .. ana)]”

desarrollando las multiplicaciones y reduciendo los Lérminos analogos

28— =a,a2s8€e0. a, +

5

ok
X

>}
Tazay 4+qsen, ag

N
"5 2axax +28e0. (rx tze + g )4 57 axax + 5 sen, (g 4 x4y - Ay )

+(—1)"a; a, sen. (254 204 . . . . 2,_4), racterislica se tiene finalmente la formula ge

Y introduciendo esle valoren la (14) y ren-
niendo el término a, 4 a, sen. #,_sen la ca=

9

3

cion.

!

ll neral que se acaba de eslablecer por reindne-
|

—2

e —_— e, S .
_Sﬂ=aine sen,\zi_;_Eg 1axax+1 sen, « y —373 .lxu;—i-gben.(zx—)—ax_h)

+I5 % aca, — sen. (ax +axdy 4 ax ) SRR

+ (1) "aza, sen. (az + a, 4 . . . on—i)

N. del T. Vemos que supeniendo que la
formula era cierta para el poligono de (n—1)
lados se verifica tambien para el de n lados
Inego esta probada su generalidad, pero que

verificindose para el tridngnlo poligono de
tres lados se verificard por la misma regla an-
terior para elde (5-+1) lados, 6 sea para el
cuadrilatero y lo mismo para el pentagono ele.

Este método de demostracion se emplea

fmuchas veces en el Algebra.

Traducido del Giornale dell*Ingegnere Architteto ed agronomo.

(Se continuard).

Micuer CeERVANTES.

ANTE-PROYECTOS
DEL

PLAN GENERAL DE FERRO-CARRILES.

(Continuacion.

ted del Este y su cunlace eon 1a del
' Nordeste.

Tienen por objeto las lineas que comprende
esta red: las comunicaciones dircctas de Madrid
con el Mediterraneo; la union de las ricas comar-
cas en que se extiende con las del resto de la na-
cion y con los principales puertos de aquella costa;

Y sus enlaces con las redes del N. E. Y del Medio-
dia.

Su tronco principal es el ferro-carril de Madrid
a Alicante, que se halla en explotacion, del cual
parten: el ramal de Castillejo 4 Toledo; el de Al-
mansa a Valencia (en explotacion tambien); el de
Alcazar de SanJuan a Quintanar de la Orden, con-
cedido recientemente; el de Albacete a Cartage-
na, del cual se explota ya la parte de Murcia a
Cartagena, y de Chinchilla a Hellin. Ademas, se
esta construyendo una linea para caballerias, de
Carcagente a Gandia y Dénia.” Para unir esta red
con la del Nordeste, existe Ialinea de la costa des—
de Valencia por Castellon 4 Tarragona (en explota-
cion hasta Benicasin.)

Las capitales de provincia enlazadas hasta aliora
con los ferro-carriles que pertenecen a ellas, son
seis: Albacete, Alicante, Toledo, Valencia Mur-



