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RESE‘;\’A HlSTOR[CA ‘atendillas las circunstancias de la obra. Ha-
biéndose sacado & piblica subastala ejecn-
cion de la obra en Madrid y Barcélona, fué
CONSTRUCCION DEL PUENTE DE NAVARCLES. | 2djudicada por Real orden de 15 de oclubre
de 1855 4 D. Francisco Dios como mejor pos-
tor, por la canlidad de $59.000 reales.

Se dio principio & los trabajos el 20 de fe-

brero de 1854 por el citado contratista, bajo la
inspeccion del Ingeniero autor del preyecto, v
conlinué sin particularidad notable, hasta que
estingui¢éndose la cantera de donde se exiraia
la piedra para la silleria, fué preciso proponer ;
vidad en los 9 trozos de la seccion comprendi- | 4 la Superioridad el cambio de cantera. Asi se
da entre Manresa y Vich. Todo se hallaba pro- | hizo en efecto el 28 de julio de 1855, pero R
vectado y en via de ejecucion, y solo faltaba | proponiéndose emplear la piedra admisible que ‘,
proponer el medio de salvar ¢l caudaloso rio | se hiallaba en la localidad de Ia cantera de Ga-
Llobregat que alravesaba esa seccion, en el | lubart, v siendo esauna arenisca algo mas flo- ‘
trozo 11.° deella, y 4 9 kilomeltros de Manre- ja que la de la can[er:\.de Tapias que se sefa-- |
sa. Esto es lo que hizo el ingeniero D. José | laha en el proyeclo, fué preciso dar mas cs- |
Alvarez, destinado entonces al servicio de esla

DE LA

La carretera trasversal de Tarragona &
Palamés que debia atravesar todo el Principa-
do de Cataluia por Manresa, Vich y Gerona,
estaba llamada & tener una grandisima impor-
lancia comercial y estratégica; por esto desde
el afio 41853 se trabajaba con grandisima acli-

pesor & los arcos en la clave, y asi se propu-
provincia, formulando el proyecto del puente | so elevarlo de 07,97 que era el del proyecto &
de Navarelés, que es un buen modelo de puen- | 4,41 y dividircadaarco en 49 hiladas de dove-

tes de piedra, en cuyo proyecto estd todoper- | las, en vez de 55 que tenia en el proyecto, per-
fectamente estudiado , ann en los mas insigni-

feccionandoalguntanto el primitivo despiczo en
ficantes detalles.

saltacaballos. A fin de no alterar la altura de
El caricler Lasta eierto punlo monumen~ | la rasante del pucnte, ni la de las hiladas de
tal de esta construccion esti motivado dada la | silleria de los estribos, este esceso de espesor
gran imporlancia de la via de comunicacion | de 0,14 en la clave de los arcos se ganaba
para la que se proyeclaba, apesar de hallarse | disminuyendo en esa cantidad la longitud de
la obra distante de’ poblacion . pues la mas | la flecha que quedaba reducida 4 5,42 metros
proxima era Manresa, pero d causa del rapido!} 6 sca proximamente el —:;— de la luz.
desarrollo de las vias férreas en el Principa- Al propio liempo proponia el Ingeniero
lo, esla carretera ha quedado reducida @ las | Alvarczcolocar dossillares en los centrosde los
sccciones de Manresa & Vich, y de Vich @ Ge-} pretiles conunainscripeion indicando el aflo v
rona, & incluida en el plan gencral de las| reinado de la conslruccion , y cualro escudos
carreteras de Espaiia en la calegoria de las de! delas armas de las cuatro provincias calalanas,
2.° orden y con la denominacion de Manresa | con cuyos arbitrios se costeaba la obra, en los
i Gerona por Vich. paramentos de los estribos. La siluacion de la
El presupuesto primitivo aprobado por | obra relalivamente a la carrelera que ofrece
teal érden de 26 de julio de 4853 ascendio-a ) curvay conlra-curva & la entrada y salida de
la suma de 841.946 rs., cantidad poco crecida | 1, permile el que desde ella se pueda disfru-
Tomo X11. : Madrid 15 de Setiembre de 1864.
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tar de la vista completa de la construccion por
los dos frentes. Todo fué¢ aceplado por la Su-
perioridad como se proponia, y aprobado por
Real orden de 27 de febrero de 1856: pero ya
en 15 de diciembre de 1855 los trabajos se
habian suspendido, esperando esa resolucion,
Yy no conforme con ella el contralista, no las
emprendié de nuevo cuando le fué comu-
nicada.

Las obras continuaron paralizadas en tan-
to que el contratista reclamaba aumento de
precios de la contrata, v cuando si¢ndole ne-
gada por la Superioridad esta pelicion preten-
dio de nuevo conlinuarlas a fines del aiio
1857; la Junta de carreleras no pudo acceder
i ello por carecer en aquella ¢poca de los re-
curses uecesarios para ir pagando cn los pla-
zos estipulados, los trabajos que se fuesen
haciendo, y estar pendiente que por el Go-
bierno se aprobasen los nuevos arbitrios que
proponia para alender a este y otros ohjelos

Entonces el contratista solicité y obtuvo la
rescision de su contrata, por Real orden de 8
de abril de 1358, que se llevo a cabo median-
te una dificilisima liquidacion, hecha por el
Ingeniero Alvarez, la cual exigié la medicion
v valoracion de la parte de obra ejecutada has-
ta la paralizacion de los trabajos, y de los ma-
teriales acopiados en bruto, desbastados y la-
brados; de Lodo el material, de liles y herra-
mientas de que se hacia cargo la adminislra-
cion; vy de la caserna y era para la montea.
El importe total de las obras ejecutadas has-
ta la época de la rescision de la primera
conlrala ascendia d los precios de la misma a
reales vn. 295,271, y los materiales acopiados
utiles, herramicntas y accesoriosa 119.894,64
reales.

Formado por el Ingeniero Alvarcz ¢l pre-
supuesto para la continuacion de las obras del

- |
puente de Navarcles, y aprobado aquel por Real *

orden de 19 deoctubre de 48G0 se procedio i
subasta publica en (ue no se presentaron li-
citadores. Las circunstancias habian cambiado,
los contratisias hallaban en los ferro-curriles
mas lucralive empleo i sus cilpilales, Y para
equiparar con las de estos las condiciones eco-

nomicas de obras,de la dificaltad de un puente
de silleria de tamafia importancia, forzoso era
aumentlar los preciosde su presupueslo, yasien
efecto le tocod hacerlo al Ingeniero D. Mariano
Parellada, redactando el que presento en 5 de
enero de 1861. En este presupuesto aprobado
por Real drden de 4 de febrero de 1861, el
importe de las obras que faltaban ascendia &
856.162,89.

Habiéndose subastado de nuevo las obras
y adjudicadas 4 D. Miguel Nanot que ofrecio
una haja de 0,00565 rs. por unidad en la cifra
del presupuesto, resultando que las por este
ejecutadas importan la cantidad liquida de
851.525,57 rs que con los 295,271 rs. & que
ascendia el cosle de las obras llevadas a calo
en la primera contrala, hace para el importe
del puente el total de 1.146,596,57 rs. cifra
que no podri menos de parecer baja a todo ¢l
que tenga ocasion de inspeccionar la ohra.

El nuevo contratisla emprendit la cons-
truccion el 8 de junio de 1864, es decir des-
pues de una paralizacion de mas de 6 aios,
en que ha continuado ya sin interrupcion al-
guna, hasla su feliz término, bajo Ia inspec-
cion del Ingeniero D. Enrique de Leon.

Eu este ullimo periodo era preciso con-
cluir los estribos y pilas del puente, voltear
los arcos, elevar los paramentos de timpanos
y eslribos, y terminar el resto de la construe~
cion y sus avenidas,

Concluidas las pilas y los estribos hasta los
arranques, se establecieron las cimbras, que
han sido del sistema de las recogidas; esto es,
sin apoyo inlermedio alguno; sistema necesa-
tio en el rio Llobregat, ‘de [recuentes y con-
siderables avenidas, y por donde se conducen
maderas & llote. No obslante lagran luz de los
arcos y la poca altura relativa de las ypilas,
que obligaba & que las piczas que formaban el
sistema triangular de cada cuchillo no se ha-
llasen en las mejores condiciones han bastado
cualro de estos para cada arco, habiendo tenido
la precaucion de manlener cargados con dove-
lage sueltlo los vérlices de las cimbras, mien-
Lras se volteaban los arcos hasta los tercios, y
sicndo pilas los apovos inlermedios, ha sido
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preciso cimbrar
la vez.

Las cimbras se han monlado armadas casi
en su lolalidad, por medio de una cabria de
tigera de la elevacion necesaria, y se las ha
hecho descansar sobre cajones de arena colo-
cados en {los resallos dejados en la silleria de
los paramentos de las pilas.

El monlage de los arcos que simullinea-
mente se llevaba en todos ellos, el asiento de
la silleria elc., se ha verificado recurriendo &
los medios mas perfeccionados empleadosen el
dia en esta clase de trabajos.

Tratindose de un puente de piedra, nadie
ignora que el éxito de la construccion se pue-
de dar por asegnrado siendo feliz el del des-
cimbramiento. Todos los que cultivan y prac-
tican las ciencias de la construccion saben, que
aun cunando los arces de un puente estén per-
feclamenle construidos, ¢l descenso brusco 6
designal de un cuchillo de cimbra podria de-
terminar la ruina de la obra, permitiendo & la
gran masa de aquellos animarse de una fuerza
viva apreciable.

8i las juntas de las dovelas no estan bien
labradas y hay desigualdad por lo lanto en la
distribucion de presiones en ellas, acumulan-
dose en algunos punlos escediendo del limite
caleulado de la carga & que se puede someler
el material, el aplastamiento de algunas piezas
v la ruina cousiguiente de la obra seria inevi-
table. El mal asiento del dovelage, cl relieno
de juntas con piedras gruesas y nil otras cau-
sas pueden dar lugar & efectos anilogos.

En este caso particular lo que mas se po-
dia temer era la falta de resistencia del male-

v voltear todos los arcos & I'sionado un enorme esceso de gastos. Forzoso

fué pues emplear la piedra arenisca mejor que

|se halld, y que menos diferia en resistencia y

aspeclo esterior de la que se venia empleando
en el puentle; aunque era algun lanlo menor
su resistencia & la presion,

Para proceder al descimbramiento se hizo
una nivelacion exacla de los vértices de todos
los arcos en los frentes y centro de cada uno,
refiriendo las alturas de mira & un plano inva-
riable de nivel. Procedidse en seguida a perfo-
rar simultaneamente y & una sehal dada los
cajones llenos de arena, con barrenas de igua-
les diametros. La arena empezd & salir de to-
dos ellos 4 la vez, v se inicio el movimiento de.
descenso en todos los cuchillos. En arcos tan
rebajados v de lan considerable luz esa opera-
cion va siempre acompanada de crujidos de las
piezas de madera de las cimbras, y de los chas-

- quidos de las dovelas que se desportillan en

las juntas, y delas que & veces se fracturan en
su lotalidad. Dificil es distinguir el ruido de
aquellos efectns inevitables y sin consecuen-
cias del de los otros que pueden producirlas
desastrosas; y asi se comprende el temor y la
impaciencia con que esperan el resultado de
la operacion los que han dirigide 6 tenido & su
cargo la ejecucion de la obra. '

Por fin la masa enorme de piedra, snperior
al plano de arranques, de peso de 715,952 ar-
robas (8.254,652 kilogramos) quedd gravitan-
do majestnosamente solo sobre los estribos y
los cualro apoyos intermedios de 2™,786 de
espesor, espacialos 20 »,618; y ni una junta
abierta, ui un solo desportillo en el dovelage,
ni una pieza rota, de las 2,385 que lo compo-

rial 4 las presiones d que como cargas instan- | nen, se dejo notar; ni pudo apreciarse descen-
taneas podia hallarse somelido en momentos I'so alguno en los vértices de los arcos al nive-

determinadeos: porque al empezar este tltimo
periodo de la construccion del puente se hizo
senlir la escascz de piedra en las canteras se-
naladas por el proyecto, y muy luego se estin-
guieron. Preciso era hacer investigaciones en
la localidad buscando otras nuevas. Desgracia-
damente en esla escasean considerablemente los
buenos materiales de construccion, y el tras-
portarlos de otra parte al puente hubiera oca-

lar de nuevo el puente. ;Hecho notable que
pocas veces sc registra en la historia de las
conslrucciones!

- No siendo a propésilo la piedra empleada
en todo el puente para hacer de ella las escul-
turas de los cuatro escudos de armas de las
provincias calalanas que adornaron los estri-
bos del puente y sillares centrales del pretil,
por ser mecesario para este objelo piedra de
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grano muy fino, ha sido preciso recurrird la
arenisca de Vellpuig que nada deja que desear,
por su naturaleza y buen aspecto.

La escasez de canleros que tanlo se ha de-
jado senlir en esta época & causa de las mu-
chas obras que se hacen en la provincia, ha
sido causa de que esta no haya warchado con
mas celeridad, v de que haya sido forzoso con-
ceder varias prorogas para la tolal lermina-
cion de esle puente. ] '

Esto ha tenido lugar ya, y de hoy mus
cuenta Cataluna con nna construccion monu-
mental perfeclamente en armoniacon el gra-
do de adelanto & que en todos los ramos ha
llegado nuestro pais, que ha comprendido que
las vias de comunicacion son el elemento que
was poderosamente contribuye al desarrollo
de los inlereses materiales y morales de los
pueblos,

El pnente tal como ha quedado construido
consla de cinco arcos de 20,62 metros de luz
rebajados al ;— .

El espesor de estos en la clave es de 4,11
metros. Descansa sobre los estribos y cuatro
pilas de espesores medios, aquellos de 8,008
lmelros y estas de 2,79 metros.

Tanto los estribos como las pilas estan fun-
dadas directamente sobre el banco de roca de
gran resistencia que yace debajo del terreno
de acarreo del foudo del rio.

La altura total de la obra desde el plano
de cimentacion mas bajo de los apoyos hasla
los arranques es de 6,10 meltros, y hasta la
rasanle de 11,20 metros; y desde el nivel de
aguas bajas hasta la rasante de 10 metros.

Su ancho entre paramentos de arcos es de
6,96 metros y entre los estribos de 11 metros.

El ancho que queda entre pretiles en el
puente es de 6,13 melros y sobre las avenidas
7,90 metros. La longitud total de la obra es
de 167,18 metros.

Adornan 4 los estribos ademas del almoha-
dillado de la silleria de aristones, los escudos
de armas de las cuatro provinciss catalanas.

Los preliles tienen 1,05 melros de altura,

cada uno con la inscripcion siguiente & la par-
te de afuera:

REINANDO DONA ISABEL II
A%0 pr 18653.

Los de los estribus tienen pilastreues en
los angulos.

Todos los paramentos de la construccion y
bovedas son de silleria escepto los entrepaiios
de estribos y Limpanos que son de sillarejo.
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ANTE-PROYECTOS

DEL

PLAN GENERAL

DE FERRO-CARRILES. -

(Conlinuacion.)

Red del Este y su enlace con la del

Nordeste.

La red del Este, cuyo principal inlerés estriba
en la comunicacion de Madrid con el Mediterraneo
por la parte en que la distancia ¢3 mis corta, tie-
ne tambien grande importancia. La region que
abraza nccesita comunicaciones con ¢l centro de
la nacion, salidas a sus principales puertos del Me-
diterraneo, yenlaces con las redes del Nordeste y
del Mediodia Al tratar de esta Ultima, se ocupara
la Comision del enlace con ella, exmminando sola-
mente lo que hay hecho ylo que falta para satis-
facer las primeras necesidades.

Estado actual.

Constituye hoy el tronco principal dela red del
Este la linea de Madrid 4 Alicante por Albacete,
que se halla en explotacion. Salen de ella el vamal
de Castillejo a Toledo vy el de Almansa a Valencia
{en explotacion tambien); el de Alcazar de S. Juan
a Quintanar de la Orden (concedido recientemen-
te); v el de Albacete a Murcia, del cual se explota
va la parte de Marcia & Cartagena y de Chinchilla
a llellin. Ademas se esta construyendo una linea
para caballerias, de Carcagente (linea de Almansa
a Yalencia) 4 Gandia y Denia. Para unir esta red
con la del Nordeste, existe la linea de la costa de

Taloneis S A Tarrac . a~
son corridos en el cuerpo del puente, sin otra : Valencia por Castellon a Tarragona (en explota

interrupcion que un sillar en el centro del .

cion hasta Benicasim). (Cuadros niomeros 4,°y5.°).
Las capitales de provincia servidas hasta ahora
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