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NAVEGACION DEL TAJO.

Los estudios sobre la navegacion del Tajo
hechios por los ingenieros Sres. Millan y Cle-
n.lenle son nolabies por el esmero ¢ inteligen-
cia con que se han llevado a cabo y por la im-
portancia de la obra & que se refieren; de la
cualcreenos quees muy comun tener ideaspoco
exaclas: per esta razon habiendo tenido ocasion
de ver dichos estudios juzgamos il hacer de
ellos y de la obra una reseiia, que sea sufi
ciente para lener una idea de la importancia
y difienltades que ofvece el problema de hacer
unavegable el Tajo. Forman el proyecto una es-
tensa y luminosa Memoria, y un gran allas
que conliene planos y perliles generales y por
secciones del rio, perfiles trasversales, y pla-
nos especiales de ciertas obras.

En la Memoria se da idea de la clase de es-
tudios & que da lugar el tratar de los de los
rios, especificando los diversos datos que de-
ben reunirse para confeccionar los proyeclos
lales como se requieren. Comienza la dificul-
tad cuando, como casi siempre sucede no pre-
sentando el rio Lodas las condiciones apeteci-

les para navegarle sin obras que lo mejoren,

se Lrala de construir o de levanlar obras qne ne- ‘

cesariumenle han de allerar aquellas. En tal
caso, hay necesidad de averignar la nueva pro-
fundidad y velocidad que adquirirdn las aguas
para establecer la navegaciun, y qué conse-
cuencias pueden. lener las. obras que se ejecu-
Lea sobre las exislentes en las mirgenes, sobre
los Lerrenos riveriegos, sobre el lecho del rio,
y sobre la solidez y eshbnhdad de la misma
conslruccion. ~ o
- En la investigacion primera, si bien por las
formulas de hidraulica se llega en casos dados

a soluciones de suficiente - aproximacion para
Tomo XII.

la practica, sin embargo no olrecen seguridad
tal que conduzea al resultado apetecido, cuan-
do se trala de una obra importante. Respecto
4 la segunda investigacion, la cuestion sc pre--
senta mucho was compleja, y solo el eximen
de todas las circunstancias locales, la compa-
racion con casos analogos y la aplicacion sen-
sata de los pocos datos que la ciencia propor-
ciona conducirdn & su resoluciou.

Se encarece la imposibilidad de presenlar cn
un proyeclo de esta especie todos los detalles
que conslituyen los de olra clase, sin peligra
de verse obligado & variarlo radicalmente al
llevar 4 efecto las obras; y en comprobacion
se cita el ejemplo de la Francia, en donde tan-
lo se ha trabajado en la navegacion de los rios,
y se ve el liempo que lleva dedicado al estudio
de su réginien; y 4 pesar de la excelente orga-
nizacion del servicio y del personal, pueden
verse las variaciones que en los planes acorda-
dos se han introducido ¢ introducen diaria-
mente, y la preferencia que para estos trabajos
se da al sistema de caminar detalle por detalle
y obra por obra, siquiera todas se subordinen &
un mélodo trazado en globo deantemanoy como
sirviendo de guia y lazo de union i los traba-
jos parciales que se dirigen & llevarle a cabo.

“Tratandose del Tajo, sc recomienda este sis«
tema por el ingeniero Caslro, que en épocaan-
terior se habia ocupade de- esle asunto y con
arreglo a ¢l se comenzaron los trabajos por Mi-
llan, no dudando en aceptarlo el ingeniero Cle-
mente, aulor de la mayor parle del proyeclo.de
que se trala, por las especiales condiciones de
esle rio en la parle que ha sido objeto del es-
tudio, nica de que se tiene conocimiento: -

Lo escarpado de las margenes del'Tajo,. y
la clase -de lerreno que las conslituye., permi-
le prescindir casi-de tener en cuenta‘las-con-
secuencias que - puedan resullar de-las-obras
que -se ejeculen sobre las: ‘exislentes en las
" Madrid 15 de Julio de 1864.
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mirgenes y demas que sehia ‘indicado, .reco-
mendindose por olra parte el referido ‘sistéma
por la relacion que las obras han de: teners:
con las de la parte inferior, O porluguesa,
y-el cardcter que 4 la navegacion, por causa
de la localidad ha de afectar dur'mle mucho
liempo.- : : o

En atencion d-lo’ mdlcado el sntema que se
tiene como mejor para. el caso de que se Lrala
" consistex en presenlar una descripcion com=
pleta del estado del rio y de los accidentes to-
pogrilicos de.su localidad: deducir de su cono-
cimiento las dificullades que ofrece para esta-
blecer la navegacion, ya se limite & la pequeiia
escala, en que se hace en Portugal, ya se con-
sidere en toda la extension que las circuntan-
cias del'rio permilen: proponer los medios para
vencerlas en uno y otro caso, discutiendo en
presencia de lus condiciones especiales del pa-
is y del vuelo que es de suponer tomen las
comunicaciones, cuiles de entre ellas sean las
de mas oportuna aplicacion : formnlar en con-
secuencia un plan de mejora, al cual hayan de
subordinarse todas las obras; pero sin detallar
ninguna de eslas, indicando su clase vy el siste-
ma preferible de ejecucion: y por tiltimo ofrecer
a4 la vonsideracion del Gobierno cuantas razo-
nes mililen en pré ven contra del estableci-
miento de esla via fluvial, ya relalivamente 3
la. parte faculiativa, ya 4 la econémica, en
cuanto sea dable respeclo de esla ullima, con
los escasos datos esladisticos que pueden con-
sultarse y tener a la vista.

Tal es el plan que se propone desarrollar el
ingeniero en su trabajo, por las razones espre-
sadas y olras mds que aqui se omilen, v des-
cribe en lo que signe los medios de que se ha
valido para la reunion de los datos que le eran
necesarios para llenar su cometido, & saber: ¢l
levantamiento del plano exaclo del rio, en toda
la exteusion desde Herrera hasta los Callejones
del Salto del Gitano, habiendo sido hechos Jos
auleriores por el ingeniero Millan ; las nivela-
cignes, las alturas de las aguas, los aforos, me-
dicion de velocidades , sondeos, ele. Anddese
que la habilitacion provisional de los Callejones
del Salto del Gitano, 4 la manera que se puede

i

de Alcounelar,

pracucar en’lode més.abajo, es complelamente
“imposible ; 1a ejecacion de una obra definitiva
sobrado dificil; y como salvada su longitud des-
de las Vegas de Mari-Minguez hasta las Barcas
no ofrece el rio dificnltades es-
cepcionales, parecia natural que, al dar cuenta
de sus: condiciones hasta_el-principio de “este
sitio, no se paémy'-a“en silencio su existencia, v
para que con algun conocimiento de la locali-
dad se pudiera resolver lo mas acerlado, se
presentan algunos dalos & ellos relativos, en
un apéndice: con sus respectlivos planos.-

En el estudio de que se trata, ocupan bajo la
denominacion denbras accesoreaslos puerlos, de-
dicando un capitulo especial a la discusion de
la forma y siluacion mis adecnada que deba
darseles. Preséntanse tambien entre las mis-
mas los planos de los caminos de servicio que
la forma escarpada de lasladeras del rio hacen
uecesarios para Cedillo, Herrera v Aleantara;
ypor titimo se manifiesta que el camino pri-
mero s¢ comenzo & construir en 4855, al pro-
pio liempo que las obras de habiliticion de
algunos males pasos que ofrecia el rio, termi-
nindose aquel en 1359, por .lo que ha podido
verse el huen resultado del sistema seguido con
los segundos.” ,

Despues de dar en la introduccion las idcas
que quedan exlracladas, el ingeniero se es-
liende en el capitulo 1 en consideraciones ge-
ncrales sobre la importancia de las vias fluvia-
les nalurales, segun las diversas condiciones
que pueden reunir y el valor de las comareas
que alraviesen: viéndose que 4 medida que el
comercio ha tomado incremento, los pueblos
siluados en las margenes de los rios caudalo-
sos se han converlido en centros principales
de riqueza; y aun hoy mismo, & pesar de la
concurrencia de los poderosos medios de Lras-
porte en el inlerior, yde la importancia de la
navegacion marilima que pone en comunica-
cion aparlados paises, los puertos principales
se ‘hallan situados en la embocadura de los
rios, y en algunos de ellos, aun los que se ha-
llan situados.mas aguas arriba de la region ma-
rilima, sostienen con venlaja la compelencia

. con los de la costa. Conlinuando el ingeniero
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con:la exposicion- de . las” ventajas de las vias pesar de todo los inconvenientes, 4
fluviales; observa que llevan inmensas i las co- { expediciones.

munes; yaunque inferiores en la mayor parte
de sus condiciones respecto de los ferro-carri-
les, opina que no'pueden ser absolutamente es-
cluidas en‘su comparacion con ellos; teniendo
cabida realmente las tres clases como mulua-
mente auxiliares, dependiendo la eleccion del
examen detenido de las circunstancias parlicu-
lares de cada caso, habida cuenta & la clase de
necesidades 4 qne hay que salisfacer en cada
localidad. En tal supuesto; en las comarcas fa-
briles-el ferro-carril domina sin rival; pero en
las esencialmente agricolas, cuvos habitos son
mas sedentarios que en agquellas , y especial-
mente si la propiedad se halla muy dividida,
los caminos vrdinarios_pueden salisfacer mejor
las exigencias del comerciv, que casi siempre
se desarrolla en pequeia escala, ocupando las
vias fluviales un lugar intermedio entre las dos
anleriores, ‘escepto los canales, que licnen ya
poca aplicacion.

Concretandose al Tajo, y al pais que alra-
viesa en la provincia de Ciceres una de las mas
atrasadas de la Peninsula, principalmente por
falta.de poblacion, que siendo lasegunda en
exlension, es de las ullimas en poblacion: el
comercio se halla reducido & proporciones mez-
quinas, y las comunicaciones faltan casi por
completo, debiendo su atraso & la carencia de
dichas vias y & las condiciones pecnliares de la
localidad en su mayorparte.

El objeto del establecimiento de la navega-
cion entrela embocadura del Sever y los Calle-
jones del salto del Gitano, no es para satisfacer
una gran necesidad creada; sino para estimulare
el desenvolvimiento de una . rigueza que per-
manece laleinle, pues es casi nula la importa-
cion, y la exporlacion se reduce a algunos gra-,
nos; lanas y corcho:. hasta el punto que si no
hubiera de -exislir més, podria vacilarse mu-
cho en hacer gasto alfuno de imporlancia para
favorecer el movimiento: Pero es forzoso con-

fesar, que ademas de los malos c:uilii'ms'cori-tl

hacer sus

Las materias que e importan se reducen &
cera, lripa para .emhutidos, ganado y alguu
hierro. El establecimiento de la navegacion fa-
cilitaria sin ‘duda la exportacion yla amnen=
taria; pero es muy dificil fijar hasta qué punte
llegaria el incremento, pues que depende del
de la poblacion en la provincia de Caceres, que
es cosa de liempo. .

Alguna expedicion se ha hecho en harcos
porlngueses, del fosfato calizo de Logrosan, que
no ha sido repetida , sin que se sepa la cansa.

Enumerados los servicios que la riqueza ac-
tual debe esperar de la navegacion del Tajo,
trata, el ingeniero autor del proyecto, en el
capitulo 1I de la historia y trabajos verificados
en el mismo rio en épocas anleriores.

En tiempo de Felipe 11, dice, se hicieron los
primeros esludios y trabajos de que se tiene
nolicia, para la navegacion del Tajo, bajo la
direccion de D. Juan: Bautista Antonelli, pre-
sentandola facil desde Abrantes & Alcaulara, sin
que los datos que ha podido consultar demues-
tren las razoncs en que se fundaba la opinion de:
aquel ingeniero, en cuyo liempo tuvo-lambien
lugar la navegacion hasta Toledo.

Del primer reconocimiento de Antonelli en
1581, resulla: que el rio reune mejores condi=
ciones desde Abrantes & Alcanlara que enla
parte baja, siendo los obsticulos que exislian
presas arlificiales, cuya habilitacion propuso
como facilisima; y apunto tambien la cabida de.
los barcos que podrian navegarlo, fijandola en
diez toneladas. Se abrieron algunos  pasos: de:
presas y caminos de sirga, y se limitaron los.
trabajos & lo que hoy deberdn reducirse mien-
tras no cambien las condiciones del pais. Con-
sérvanse restos del sistema .de. caminos adop=
"tado enlonces, los que solo tlenen el defecto.
dé eslar altos, siendo buenos en‘lo demas. Los
reconocimientos de ‘Antonelli parece-llegaron: -
hasta Toledo, encontrando:ignales [acilidades,
y proyectd la-misma clase de.obras, habiéndose.

tribuye mucho i aminorarle ¢l entorpecimien= | hecho algunas:conducciones de granos & Lisboa
to. de las Aduanas: y:no obslanle , cuando los | como contlinuamente: se. haclan de . lropas y

' olv]elos tienen un valor medio, se arriesgan, é efectos desde Alcantara, i oL

i
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- En la actualidad los reconocimientos no han
llegado 4 toda la extension, hasla Toledo; pero
el ingeniero Clemente, en algunas parles que
accidentalmente ha. visto, -ha encontrado obs-

ticulos insuperables, ante los gué algunas ve- |

ces han retrocedido’ los marineros entendidos
v arrojados que tripulaban el barco de la Co-
mision ; y en vista de ellos se pregunta «si
sen aquella época’ era tal la abundancia de
»aguas que se preslase 4 una navegacion segu~
»Ta, siquiera fuese restringida;» y termina
conlestindose que es muy dudoso.

Countinuando con la parte historica, afirma
el ingeniero que & pesar de los esfuerzos del
liempo de Felipe I1l, la navegacion creada por
Antotelli se fué extinguiendo, destruyéndose
las obras, v volviendo 3 aparecer los obstaculos
naturales.

Otro reconocimiento se hizo en liempo de
Felipe IV, entre Toledo y Alcanlara, dando
por factible la navegacion desde este ultimo
punto, y se comprueba la posibilidad con un
croquis sin delalle alguno y cuva inexactitud
a lodas luces ha podido ser comprobada al ve-
rificar los estudios acluales.

Desde dicha época, hasta el afio de 1828, en
que D. Francisco Javier Cabanes obluvo una
concesion de estudios desde Aranjuez a Portlu-
gal, yde llevar a efecto las obras, no parece se
volvié 4 tralar formalmenle de este asunto.

De los trabajos que sin duda se harian &
consecuencia de la concesion ultima , solo co-
noce el ingeniero Clemente la Memoria publi-
cada por el mencionado Cahanes, yen ella se
pretende presentar la navegacion del rio de que
se trala como un problema de facilisima solu-
cion en toda la extension dicha, venciendo la
dificultad del camino ascendente con el empleo
del vapor de forma apropiada de seis piés de
calado. v

Pasando cl ingeniero & analizar este trabajo
en su Memoria, lo encuentra muy incomple-
lo, no pudiéndosele aplicar la disculpa que
al del tiempo de Antonelli, en cuya época la

ciencia del ingeniero no contaba con los me--

dios de que podia disponer en el ano 1828;
y anade que desde la concesion Cabanes nada

se ha.intentado hasta la comision conferida
al ingeniero Castro, pues aunque en 1844 tuvo
lugar otra concesion, no produjo resultado al-
guno. ,

.- Pasando el autor a la investigacion de las
causas que han podido impedir la realizacion
de la navegacion del Tajo, tantas veces inten-
tada, presenta como primera y principal la fal-
ta de vida, de industria y de poblacion de las
comarcas que baia, sin que le quede duda de
que si crozase por una comarea fértil, rica v
populosa, sus aguas servirian para condueir
los produclos de aquella: no siendo, como no
son, las dificultades que habria que veucer, tan
grandes como en otras vias fluviales, siquiera

‘no aparezcan de tan poca entidad como se ve

las han figurado en los trabajos apuntados. Otro
de los molivos, en conceplo suyo, es el aisla-
miento en que se ha estado con Portugal, por
causas bien conocidas, y afade, que hasta el
mismo empeiio de querer dar a la empresa
proporcienes superiores & las que consiente la
naturaleza, ha contribuido & que fracase cuan-
tas veces se ha inlenlado, retrayendo la alen-
cion de los Gobiernos y el interés de los par-
ticulares de realizarla en la escala debida, 4 la
manera en que lo hace Portugal con sin igual
perseverancia, € indica el modo de proceder
en lo sucesivo, & saber: reducir los trabajos &
lo que la localidad pueda permitir; emprender-
los cuando su lento pero seguro resultado solo
necesite proporcionados desembolsos, y armo-
nizar los medios & que han de servir.

Tales, dice, fueron tambien las opiniones
emitidas por el ingeniero Castro en su infor-
me, las que aprobadas dieron por resultado la
comision conferida 4 Millan y ultimamente 4 él.-

Consignadas las ideas generales que se de-~
jan estracladas, pasa el ingeniero Clemente &
la descripcion general del rio en la parte estu- -
diada, lo cual constituye el objeto del capitulo
lercero.

La parle estudiada abraza una extension de
rio de 74,164 kilometros, medidos de marca a
marca de las establecidas en la orilla como au~
xiliares de los estudios. Comienza en la fron-
tera portuguesa. en la confluencia del rio Sé-
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ver con el Tajo, y sigue hasta las playas del
Acebuche, inlernindose en los Callejones del
Sulto del Gitano, hasta la primera Chorrera,
en. que conlienza la série de obsticulos, 3 que
ha dedicado un capitulo especial.

" La direccion general del rio es S. E., N. 0.,
como se ve en el plano general: sus orillas son
por lo comun escarpadas y de dificil acceso,
privadas de vegelacion en la parte proxima a
las aguas, y ostentandola salvaje, aunque loza-
na, en la region superior, en la cual, y en las
inmediaciones de los pueblos, se presenlan al-
gunas porcicnes cullivadas. En la base de eslas
laderas se presenta pelada, ya la roca graniti-
ca, va la pizarra, que insistiendo sobre ella
ofrece 4 la visla masas informes de negro y
desagradable aspeclo.

Partiendo del Séver en direccion aguas arrie
ba, la orilla izquierda es toda éspafiola, y la
derecha pertenece & Poringal en nna extension
de 45 kilomelros, sirviendo el rio de [ronlera
en esla parte. Desde la ribera del Eljas, en que
aquella_termina, ambas margenes se hallan
enclavadas en nueslro pais, yen la provincia
de Caceres, en la longitud & que se estienden
los estudios.

Los pueblos mas proximos cn la zona espa-
fiola son Cedillo, Herrera y Alcantara; los de
Santiago de Carbajo y Membrio, cuyos térmi-
nos llegan hasta €1, se hallan de 2 4 5 leguas
de dislancia. 'Los primeros, separados unos
1,000 melros en linea normai, se hallan si-
tuados, sobre todo ¢l primero, en las-llanuras
que se eslienden fuera de las riberas; y pue-
de formarse alguna idea de la inclinacion ge-
neral de las laderas, observando que los ca-
winos de servicio Llrazados: han tenido que
desarrollarse en una extension de 6,742 kilo-
metros para Cedillo, 4,326 para Herrera, y 2
para Alcanlara, en donde solo llega hasta el
puente elevado sobre el nivel de las bajas
aguas 41465 metros.. En la parte portuguesa,
y aun mas distantes del rio, se encuenlran
Malpica, Rosmarinhal, l\louleﬁdnlﬂo, los case~
rios de los Cebollaes, .4 5 leguas de distan-
cia la ciudad de Castello-Branco.

Unos cuantos olivos y muy poco vifiedo en

I‘Ierre-'n; con algunas tierras de siembra, los
olivares en pequefio nitmero de Alcantara; po-
bres cenlenerasen la parte porluguesa; yal-
gunos barbechos ¢ sembrados, son las Unicas
seiales que puede tener el que camina por el
lecho del rio de que recorre una comarca ha-
bitada. :
Efecto de la formacion de las laderas y si-
tnacion en ellas de la roca, se presenlan en el
fondo del rio algunos pefiascos, ora junto a lus

_mérgenes, ora en el centro, que reducen con-

siderablemente su ancho en el estiage.

En la exteusion & que se relieren los estu-
dios, recibe el Tajo diversos afluentes, entre
los que solo el Alagon conserva aguas en todo
tiempo, llegando los restantes 4 secarse com-
pletamente en el estiage. Todos Lliencn cerca
de su confluencia unlecho profundo y cual de-
be ser, alendida la naturaleza de sus marge-
nes y su velocidad lorrencial, y al descender
sus aguas depositan en sus regolfos grandes
cantidades de arena, & lravés de la cual vuel-
ven 4 abrirse camino cuando de nuevo arras-
tran aguas , ménos el Alagon, que como de
curso permanente, no presenla tal fendmeno.

En enlrando las aguas del Tajo en los ve-
golfos de dichas confluencias, permanccen re-
mansadas, y algunos de ellos, por su siluacion
pueden servir para establecer puerlos en su
proximidad, y casi lodos como parages de re-
fugio en caso de una gran avenida.

El ancho del Tajo, en consonancia con Ta re-
sistencia de sns mdrgenes y del fondo, es muy
variable, v nobaja de 40 metrosen estiage, los
cuales son suficientes para el establecimiento
de la navegacion; pero ofrécense para ello-en
el estado actual dos clases de ohelauulos, sa-
ber: mlurales los unos, debidos & espigones 6
puntas swhen tes en las margenes y & bajes fon-
dos, que dan lugar & chorreras; aruhcnles los
olros, pmducldos por espigones_en forma de
pesqueras, levanlados por los parllculares para
la pesca; y presas que barrean lodo el ancha
del rio, para el esldblecumenlo de acenas des-
tinadas & moler los granos pa‘r;z_\_:,elv consnmo
del pais. - :

. De los pnmeros, las pnnhs son lacrles de
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hacer desaparecer; pero no sucede lo misniny dé

respecto @ 'los ségundos, ‘que son en hastante
numero , ‘llezando & 19 dos mas: notables del
trecho que se'considera, entre los que se cuen-

ta la: chorrera-de Calabucha, que: solo tiene:

060 de fondo en estiage, presentando cn esta | respeclivo; y examinando entre estos limites

v olras la corrienle velocidades de 1,m562,

2,2390, 2,303,y 5,790 ‘por segundo , las:

cuales, tales como se hallan’, bastan para Cime-

escala, duranté las aguas lmjas.

Respecto & los obstaculos arlificiales, pue-
den destruirse Ticilmente las pesqueras’ que
estorben; pero las presas de los molinos ofre-
cen graves inconvenicntes al establecimiento
de la navegacion. En la seccion enlre el Séver
v Alcintara, se han expropiado y rolo 12
abriendo’ portillos en ellas, y se conservan "
aguas arriba de Alcdnlara. Aquellas, anles de
su rotnra, ofrecian un salto brusco, imposible
de vencer, 4 no descargar las embarcaciones Y
suhil‘]ﬁs por fuera del agua, 'y ademis, la
aproximacion & ellas era dificil por la cor-
riente contraria y escaso calado. Despues de
abiertos los portilios, subsisten algunas difi-
cultades, en particular en estiage , pues que
el sallo se ha converlido en chorera de ¢ poco
fondo, si bien ep aguas medias solo queda
para el ficil acceso el obstaculo de la corrien-
te; y enando el caudal de las aguas escede en
poco & las del estio, desaparece el inconve-
nicnte de todas las chorreras, crece el de los
puntales, facil de obviar, disminuye el de las
presas, y queda el obsticulo limitado 2 lu ve-
locidad consiguiente 4 la pendlcnle "encml
del rio.

Cinco anos de observaciones en el emplaza-
mienlo del puente de Alcantara, han permiti-
do formar la escala hidrométrica que va unida
a los planos, v en ella aparece la altura de
50,m54 sobre el esliage de los anos de 18
1858, 1859 v 1860; v aunque esta .\llmul sea
extraordinaria, dicha escala comprueba que
las variaciones de nivel que ofrece el Tajo son

sumamente notabhles y se producen con rapidez;

pmlu,ndo tener lngar en el pnulle de Alcanta-
ra, va por las avenidas del Alagon, va por las

del Tajo. ya, en fin, por las de ambos reuii-
das, en cuyo caso alcanzan la ‘mayor allura,
‘En afos ordinarios, como los de 4857, 1858
v 1859, las mavores crecidas no - han pa\adn
de 11,758, 24,™18 y 10,™68 sobre el eslinge

cudles son las alturas en que ‘el rio presenta
bastante fondo y sn velocidad un obticulo sé-

rio, y buscando el niimero de -dias Gtiles para
posibilitar la navegacion, a no ser-en pequena’

la navegacion ascéndente y descendente. re-
sulta: que hay 120. dias de estinge, 4189 .en
»guas medias, 27 en allas aguas y 29 en ave-
nidas; siendo posible Ia navegaciou bajo el as-
pecto de altara de agnas durante 291 dias, Y
en 34 solamente para barcos de poco calado;
debiendo descontar de los primeros, 29 dias
de avenidus para la descendente y 56 para la
ascendenle, en aquel conceplo, y el de allas
aguas 6 intermedias, y reconocer h dificuitad

que ofrecerd en gran parle del resto por la ve-

locidad de Ja corriente, ‘

Eu el estiage presenta el rio una série de
buenas tablas separadas por chorreras, en los
que se halla acumuluda toda la pendiente. El
desnivel entre los dos extremos (embocadura
del Séver y la primera chorrera del Salto del
Gitano) es de 50,183, lo que da 0,000697 cn

Jdos 74,164 kilometros del trayeclo, pendiente

cscesiva para una acliva navegacion, y que
para que tuviese lngar exigiria el empleo de
fuertes motores. De dicha pendiente, las ta-
blas que tienen 67,459 kilometros de longitud,
absorben 15,™ 689, lo que da .una inclinacion
media de 0,000232, hajo todos conceplos acep-
table; y los rapidosde todas clases absorben
una caida tolal de 54,m444, 6 sea una pen-
diente media de 0,005137, en cuya vista pue-
de apreciarse la importancia de los obstaculos
que la navegacion presenta, de cuva allura
16,056 pertenecen & los pasos de presas Y
portillos abiertos, que ocupan 2,00 kilomeiros
)"18,"‘588 a las chorreras, que suman 4,703
kilometros de longitud ; resultando para uno
y olro caso respeclivamente una pendieute de
0,008019, v 0,00590 ; siendo de observar gué

la lon"m.d de los rapidos es relalnmncnle
corla.
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~ La velocidad. del agua aparece muy variada,
como es de suponer: segun sc.lome, cn es=
tiage, en las lablas 6 remansos, en las chor-

reras, con diferencias uotables entre estlos:ul-;
limas, 6.4 cierta altura de aguas en-que tien= |’

de a -uniformarse.

El caudal de aguas, segun dilerentes '\foros
realizados en estiage en 4859, resulto aguas
arriba del Alagon 24,06 melros cubicos, y

20,345 melros cithicos por segundo en 1860, ¥

Aguas abajo de la confluencia-del mismo rio,
que producia un gasto de 2,67 metros clbicos
por segundo, se encontrd 26,04 melros® por
ignal liempo, cuyos resullados [ueron obleni-
dos 4 la altura de 0,06 de la escala - fijada en
el puente de Alcantara. A la de 0,54 de la
misma escala, el gasto resulto de 52,85 me-
tros®, .y & la de 28,70 en la avenida de 1860,
el aforo verificado.con la grosera aproximacion
que se pedia emplear dio unos 5,000 metros
cubicos por segundo.’

A la descripeion. general, cuyos principales
puntos han sido hasta aqui anotados, sigue la
detaltada por trezos, fermando con ella el ob-
jeto del capitulo 1V,

El trozo 1.° abraza desde la embocadura del
Séver & la acena. de abajo de Herrera, com-
prendiendo 19,906 kilomelros, que es el espa=
cio desde la marca 1.% hasta la 12 inclusive: el
trozo 2.° desde el extremo-anterior hasta la
desembocadury del rio Salor, con una longitud
de 51,614 kilometros: el 5.° desde el extremo
anlerior hasta el puente de Alcinlara, marcas
desde . la 75 d la 103, con una longilud de
16,357 kilometros: y el 4.° y éiltimo, desde el
puente de Alcanlara hasta la marca 106, en la
primera chorrera de los Callejones del . Salto
del Gilano, abrazando una longitud de 14,307
kilomeltros. : -

En esta parte de la memoria se cxaminan
las direcciones 0 rumbos que liene elrio en
cada uno de los 4.lrozos, y los cambios que en
ellos experimenta, sus diversos anchos, sus
fondos margenes, chorreras .y bajos fondos,
presas, los diversos soudeos; ~\'elocidndcs; pen-
dientes y afluentes. RN

Despues de tratar los punlos que se acah'\n

-de-indicar. con;exlension y claridad, en el ca~

pitulo V, se reasumen los 4 anleriores, s¢ exa-

‘minan las cualidades del rio para la navegu-.
cion, con, diversos delalles; compiranse con

las que reunen olros, v se discuten y proponen

los sislemas.que para eslablecerla aqui pueden -

seguirse ; y condensando las ideas cxpuestas,

el ingeniero presenta como. -condiciones pre-

cicai, para que. una corriente nalural sca na-
gable, dsaber: . »

1. Anchura suficiente d auce.

9.2 Direccion sin cambios bruscos. °
3. DProfandidad 6 calado bastante.

Y 4. Velocidad que no esceda de cierlos
limites.

Y como la primera no sea dxl‘xul de encon-
trar, y la segunda se puede conseguir hien,
con obras ficiles de provectar y llevar a cabo
cuando se cuente con las dos Ullimas, resu-
me ltoda la importancia de la via fluvial en {2
velocidad y el calado. '

‘De las descripciones- general y. p.ncmles, se
intiere, que cl Tajo salisface cumplidamente
a las dos condiciones primems, por:cuanto su
ancho es suficiente para los mayores barcos
que por él pudieran circular, y la direccion
de las mdargenes es haslante recla para que
pueda ejercerse su lraccion en huenas. condi-
ciones, toda vez que las punlas ¢ irregulari-

dades de sus orillas pueden corregirse:d poca
costa. El fuerte escarpe de estas solo ofrece. un
enlorpecimienlo a4 la sirga (si es que esta se
emplea), y bajo tal aspecto, del que se hace
cargo al tratar de los motores, puede la:forma
de su lecho ser un sério obsliculo & la nave-
gacion. R

Pero no:sucede lo mismo, reapeclo e L\s dos

; ulllmas,cnalldades‘que son fas mis importantes.
‘La multitud de bajos y cascajares que: la pars
 te. examinada presenia, da origen cn- esliage

a pasos dificiles, -cntrelos que hay de 0,20.de
calado , no escediendo casi. nunca- de. 1 metro
y por término medio. 0, 40 4 0,50, lo que: impos
sibilita.en:tales casos’ la,cu:cul.\cmn, de bharcos,

' que no.sean como el que ha.empleado la. Comi-
| sion,-de:0,10 de.calade; y los:silivs:de .enipla-
.zamiento delas presas darialugar.d fedadmenos
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anilogos si aquellos no exislieran, y casi siem-

pre se presentan-en la parte aguas abajo de las
mismas. La pendienle general del rio es como

Ya se sabe -muy considerable, y va aumentando

a medida que se sube, como lo demuestra el
andlisis por lrozos, ycomo debia suceder; y se
divide, como en todos los cursos de agua que
lienen los caractéres del Tajo, en dos grupos:
el de las tablas y el de los rapidos. Si estos se
hallaran mas proximes entre si, el mal seria
ménos grave, porque Lleniendo actimulado lo
escesivo de la pendiente, se coucentrarian todos
_los recursos; y salvada la dificuliad, se dispon-
dria del resto, que compone la gran parte de
la longitud total, reuniendo en ella todos los
elementos, fondo, velocidad, direccion y ancho;
pero aunque aparezca que en los 74 kilome-
tros solo 6 constituyen los malos pasos, su dis-
tribucion hace rebajar las buenas condiciones
de los 68 restautes.

El inconvenicnte que se acaba de citar sube
de punto con la variabilidad del régimen del
rio: cuando esle sube yllega & dar hastante
calado en lus cliorreras, la pendiente genersl
aumenla, y & escepeion de jos portillos de las
presas, se reparle mids uniformemente, dando
lugar por lo general & velocidades superiores 4
un metro, que van aumeniando- con la allura
de las agnas, en la que, sin embargo, la com-
prendida entre 0, 54y 1,™ 95 es la mejor pa-
ra la navegacion en ambos sentidos, siquiera
sea de corla duracion.

Comparando las condiciones del Tujo con Ias
de varios olros rios del extranjero, que se na-
vegan con mas 6 ménos facilidad, el ingeniero
Clemente deduce la dificullad d%e montar en ¢
un servicio, con buenas condiciones y sin gran-
des gastos; siendo posible uno proporcional &
los recursos del pais y asimilado al que liene
fugar en Portugal, y con el cnal liene natural-
menle que subordinarse ¢l de nuestro lerrito-
rio: opinando por que por todos conceplos se
procure estimular ¢l movimiento ya iniciado en
el puerto de Cedillo, y atrayéndolo mis al inte-
rior, con facilidades para las transacciones mer-
cautiles, al propio tiempo que se quilan los
obsticnlos que el camino presenta.

indica dos sistemas: el de habilitacion,

Esplicando el modo de conseguir eslo tllimo,

uno,
con el que, haciendo desaparecer poco 4

poco
los pr

incipales obstaculos que en ¢l se encuen-

Lrany procurando sostener en condiciones igua-

lesd las de la parte inferior hoy abicrta al tra-
fico, pasando por el inconveniente de la inter-
rupeion- durante el esliage , se consig

8a que en
el resto del tiempo 1a mareha de los barcos no

encuentre olro obsticulo que la .pendiente es-
cesiva , y para este fin facilitar la libre y enér=-

gica accion del molor, sistema muy en armonia

con las condiciones de_la localidad, Elotro sis-
lema consiste en la ejecncion de obras definili-
vas que eambien la naluraleza del régimen
presenle, esto es: crear un rio de diversas con-
diciones que el que naluralmente se ofrece.

Uno y otro sistema Hevan ,» en sentir

del in-
geniero,

la condicion de su ejecucion paulati-
na, ya medida que el trafico origine la nece-
sidad de los nuevos Lrabajos; pero desde luego,
Y anles de enlrar en detalles, establece su
opinion favorable al primero: 4.° purque la lo-
calidad no ofrece un desarrolls ripido de ri-
queza que baga presumir una circulacion en ar-
monia con el coste de las obras; 2

.% perque el
eslado de.la parte superior, no existiendo en
ella pueblos que puedan alimentar entre si tri-
fico alguno: aconseja, pueslo que la navegacion

ha de subordinarse 4 Ia inferior, lo sean tam-

bien las obras; y 3.° porque la probahle cons-
truccion de lineas férreas y de buenas carrele-
ras que a ellas afluyan, ha de quitar & la nave-
gacion una buena parte de Ia concurrencia,
aun dentro de la zona de sn influencia, econ
lanla mas razon, cuanto que no se presta el
rio & su facil y comoda instalacion: para-la «ue
sin embargo debe ser la tnica via, por la clase
de sus productes y su aislamiento de los gran-
des ceénlros a que .aquellos han de concurrir.
De esta manera, anade, con pequeiios gastos
y cuidando lo hecho, se logrard, si las medidas
econdmicas rompen las barreras que hoy anu-
lan el comercio, iniciar un movimiento, que,
aun sin emprender las obras definilivas, puede

N 3 .
llegar d ser considerable, y que tal importancia

lomaria quizd, que fucra posible abordar olras
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4 que la

habilitacion no podria jamas perju-
dicar,

( Se continuurda. )

AT
LAS PROFESIONES LIBRES
¥

LAS CARRERAS DEL ESTADO.

(Conclusion.)

;Cual sera el resultado de la comision nombra-

Ya hemos indicado antes que las considera-
ciones espucstas, confirmadas por ciertas manifes-
taciones publicas, nos permiten preverlo. La co-
mision an propondrd segun todas las probabilida-
des To iinico que como hemos visto puede propo-
ner racionalmente. Es casi seguro que en su seno
lucharin los intereses de las varias clases repre-
sentadas, que por el falso punto de vista senalado
& la comision, han de presentarse como contradic-
lories. Cada carrera, cada profesion, cada clase,
impulsada por el espiritu invasor que existe en
geérmen siempre en la naturaleza humana, gérmen
favorecido cn este caso por el criterio que ha dic-
tado la Real orden de 25 de febrero, tratara de
acaparar para si nuevos servicios, nuevos empleos
de la administracion, y si logran todas venir a un
acuerdo entre sus discordes exigencias, lo cual
nos parece casi imposible, ese acuerdo sera segu-
ramente funestisimo y desorganizara los servicios
publicos, sacandolos de sus naturales bases para
amoldarlos a la conveniencia, 6 a lo que parezca

la conveniencia de los individuos de esas carreias
¥ profesiones.

da?

La analogia de conocimientos constituira pro-
bablemente el mas grave peligro, y dara a los in-
tereses de clase un punto de apoyo para las mas
disparatadas pretensiones. «Yo sé hacer todo lo ne-
»cesario para construir edificios podra decir el ar-
»quitecto; esta es mi especialidad. ;Por qué no
»he de construir las estaciones de caminos de
»hicrro, y los faros, y los talleres, y las fibricas,
»Y hasta las casillas y garitas de los peones cami-
»neros y guardas de via que hoy dirigen los inge-
»nieros?» Y olvidara que todos esos edificios son
accesorios que no se pueden separar de los obje-
tos principales, para los que ha ercado el Estado
los cuerpos de ingenieros, con los conocimientos
exigidos en 1o principal y en lo accesorio.

«Yo s¢ hacer toda clase de construcciones para
»las vias de comunicacion como s¢ hacer los traba-
»jos topograficos y geodésicos, podra decir el in-
»geniero de caminos; ;por qué no se me concede
»la atribucion de construir las galerias y los cami-
»nos de servicio que exige la explotacion delas mi-
»nas, v la ejecucion de la carta de Espaia?» Y ol-
vidara tambien que la formacion de la carta de
Espana y la explotacion de'las minas del Estado
constituyen ramos especiales del servicio piblico-
completamente distintos v separados del de obiras
publicas, ¥ que los funcionarios que en esos ra-
mos emplea el Gobierno tienen para todolo que a
cllos corresponde la competencia necesaria.

«Yo conozco la macuinaria, v la mineralogia v
»la quimica, dira el ingeniero de minas; jpor que
»no ha de ser atribucion mia la vigilancia del ma-
»terial de ferro-carriles. v ¢l estudio de los mate-
»riales de construccion?» Y olvidara tambien que
ha estudiado estas ciencias para el servicio espe-
cial de la mineria, y que las operaciones v traba-
jos que reclama pertenccen & otros ramos, para
los cuales ha creado el Estado los ingenieros de
caminos, y los ingenicros industriales, quimicos &
mecinicos.

«Yo he aprendido agricultura y conozco el ré-
»gimen de los rios, dira el ingeniero de montes,
«;porqué no me he de ocupar de las plantaciones
»que se hagan en las obras piblicas y de los asun-
»tos relativos al aprovechamicnto de las aguas
»corrientes?» Y olvidara como los anteriores, que
estas cosas pertenecen a ramos especiales, distin-
tos del de montes, para los que tiene el Estado
funcionarios competentes. ~

Podriamos continuar.la enumeracion y entrar
en mayores detalles sobre las pretensiones que
puede. presentar cada clase, fundandose en los
conocimicntos que crea tener; pero no nos parece
necesario. Lo dicho basta para comprender, que
si se lograse un acuerdo enlre estas pretensiones,
v si este acuerdo se apoyase en tan inadmisible
principio, y el. Gobierno por écz}so lo aeeptara,
habria de resultar en los servicios publicos un
desorden tal, que haria imposible su facil y orde-
nada marcha y obligaria a volver & toda prisa a la
organizacion existente, a pesar de todos los obs-
taculos que las nuevas atribuciones de los funcio-
narios, que se presentarian.entonces convertidas
en derechos adquiridos, pudieran ,eritonce;‘ opo-
ner y opondrian sin duda alguna.. : :

[‘lgulcmono: por un momento con et‘ecto
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