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-en el plan de valizamiento, sin contar con el
trasporle desde Inglaterra a Santander y 4 esle
puerto, teniendo en cuenta el costo del male-
rial -adquirido aqui y los gastos de colocacion
y reparacion de ias primeras boyas, ascienden,
segun se espresa en la parle correspondienle
del cuadro nam. 7, & la canlidad de 391.445
reales, que es hien pequena, si se considera el
inmenso beneficio que han de proporcionar,
preservando grandesintereses, y lo que es mas
principal, muchas vidas.

(Sé continuard.)
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LOCOMOTCRAS
DE LA EXPOSICION UNIVERSAL DE 1262.

Alendida la imporlancia dcl asunlo espre-
sado en el epigrale de este articulo damos &
conlinuacion un estracto del notableinforme de
Flachat, inserlo en la Coleccion de memorias
de la Sociedad de Ingenieros civiles de Francia.

Dicho informe consta de cuatro partes prin-
cipales:

. 1
La primera trata de los progresos hechos

desde la Exposicion de 1855 en la construccion
de las médquinas locomoloras.

La segunda conliene una relacion detallada i

de los progresos realizados en Francia.
La tercera es un resumen de los wérilos

- nuevas con que la cicuciay el espiritu de inven-

. cion auxilian & la industria en general.

i El incremento progresivo y continuo del

| nimero de viajeros, ha exigido transformacio- _

' nes en la construccion de las miquinas de un

solo eje molor a fin de aumentar su fuerza mo-

triz 6 sea la superficie radiante y la adherencia.
De estos dos lérminos couslitulivos de la

fuerza molriz, el primere no ha llegado toda-

via & su limile mientras que el segundo hace va

tiempo que ha alcanzado el suyo. Esle limite
se halla en el peso que produce la adherencia
de las ruedas molrices, ¢l cunal no puede esce-
der de trece loneladas sin alterar rapidamente
las Hantas vy las barras carriles.

Alcanzado este limile, como el nimero y
peso de los carruages va sicmpre aumentando,
ha sido necesario 6 formar Irenes mas [recuen-
Les conservando las mismwas miquinas §dismi-
nuir lavelocidad aplicando las maquinas mistas
"4 los trenes rapidos o por itllimo crear un nue-
vo lipo que reuna & la vez las condiciones in-
dispensables de estabilidad, velocidad y fuerza
‘molriz.

Las maquinas de doble eje motor han silo
aplicadas a los trenes rapidos, 4 causa del ex-
ceso de adherencia y de fuerza molriz que ofre-

cen; pero la limitada velocidad, consecuencia
! de un sistema de construccion, impide que sean
generalmenle empleadas y hace necesaria una
" solucion mas conveniente.
\ Sin embargo, eslas maquinas son ulilisimas

especiales de los esponentes de todos los paises. . para los lrenes dmnibus y direclos, asi comn
Y por ullimo, en la cnarla se indican las ' tambien para los mistos de viajeros y mercan-
disposiciones con que el Gobierno frances po-: cias, principalmente en las lineas cuya pen-
dria secundar los esfuerzos de 1a actividad pri- '-diente excede de seis milimetros por metro, y
vada y suprimir las trabas que la entorpecen. ' se han hecho en dichas maquinas algunas mo-
E dificaciones cou ¢l objeto de anmentar su su-
* perficie radiante v su adherencia.
; La ecunomia que resulia del empleo de las
Los pregresos hechos en la conslruccion de * grandes maquinas de mercancias ha hecho in-
las waquinas locomoloras con posterioridad & ! sistir en la investigacion de los medios de oh-
Ia Exposicion de 1835, pueden clasificarse en ! tener una gran produccion y una fuerza de irac-
cion intensa con el menor peso moter posible.

.. . . ,
dos grupos distintos: 1 ° Constrnccion de.ma-
fuinas especiales apropiadas, a las exigencias ; En las lineas de pendientes fuertes y por donde
circulan trenes de gran peso se hacen nuevas

del servicio a que se han de destinar: y 2.° Apli-
cacion de los descubrimientos vy dispesicioncs combinaciones para aprovechar toda la adhe-
[} - .

Parte primera.
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rencia correspondiente al peso de la maquina,

~del tender y de las provisiones, acoplando cna-
tro, cinco y aun seis ejes motores. Y como las
provisiones y la superficie radiante aumentan
casi en la misma relacion, se realizan simul-
tineamenle las urgentes mejoras de economia
y rapidez de los transportes.

La nomenclatura de las mejoras debidas a
la ciencia y al espirilu de invencion 6 de obser-
vacion comprende:

El aparato de Giffard para la alimentacion
de las calderas.

Los diferentes hogares construidos con el
objeto de emplear combustibles baratos, utili-
zar mejor el calor, conservar las calderas, em-
plear la ulla en los Lrenes de viajeros, aumen-

tar la superficie radiante y la de la parrilla y
por consiguienle la vaporizacion. !

Los secadores aplicados por primera vez 4
las locomotoras con el fin de disminuir la can-
tidad de a2gua arrastrada mecanicamente por el
vapor y aumentar al mismo tiempo el efeclo
util del combustible y del vapor. Los dobles
cilindros que sc ban sustituido & los conlrape-
sos para obtener una estabilidad mas complela
de los organos de la miquina en movimiento
tanlo en el sentido horizental como en el ver-
lical y para disminuir el desgaste de las llantas
v de la via.

Un nuevo sistema de union de ejes no pa-
ralclos parasaprovechar la adherencia del ten-
der sin impedir la rapida circulacion de la mi-
quina por curvas de pequeio radio.

El uso de cuatro cilindros, bien sea para
poner en nrovimiento dos ejes molores inde-
pendientes en las maquinas de gran velocidad,
evitando el inconveniente de tener que dismi-
nuir esta como sucede en las de ruedas acopla-
das 6 mas bien para trasmilir el movimiento
a seis ejes molores por grupos de tres en las
midquinas de mercancias y remediar de este
modo la falta de adherencia v los inconvenien-
tes que resullan de acoplar un gran ntmero
de ejes.

Los difercntes mecanismos aplicados re-

cicnlemente con éxilo para disminuir el roza-"
miento de las maquinas al pasar por curvas de

pequeiio radio, tales como: los juegos delante-
ros giralorios, eljuego de los ejes en las cajas
de grasa, el sistema de amarra por balancines
Y los tridngulos de Polonceau, los resortes ho-
rizontales de Caillet y los planos inclinados de
Forquenol. :
Esta nomenclatura comprende ademas : un .
freno de vapor mas enérgico y de electo mas
pronto que los frenos ordinarios., balancines
compensadores unidos 4 los resorles para re-

; parlir la carga sobre las ruedas lo mas unifor-

menienle posible en todas las condiciones de
las mdquinas. El empleo de hojas de palastro
de grandes dimensiones para la conslruccion
de las calderas y de los largueros, el del palas-
Lro de acero para las calderas, del acero fundi-
do para la fabricacion de las bielas, manivelas,
vaslagos y guias de los émbolos, ejes, cajas de
grasa, llantas, ruedas elc., lo que permite
oblener mejores resultados asi en la construc-
cion como en la conservacion.

Por wltimo, el espiritu de ohservacion'tien-
de a fijar las relaciones, hasta ahora inciertas,
entre la superficie de la parrilla y la seccion
de los tubos, el diametro de estos y su longi-
tud, el volimen de vapor y de agua y la super-
ficie radianle, la altura de la chimenea Yy su
didmelro, la seccion de la lobera v la de la
chimenea y la de esta y de los claros de la par-

- rilla ete.

Segunda parte.

En esta parte trata Flachat del misnio asun-
Lo que en la anlerior ; pero con mas delalle en
lo relativo & Francia.

Mdguinas de viajeros. Locomotoras de un so-
lo e¢je molor. Hay en Francia dos tipos de ma-
quinas de un solo eje motor. En uno de ellos
las ruedas motrices se hallan colocadas entre
cuatro ruedas conducloras y en el otro (sistema
Cramplon) las ruedas molrices eslan detras de
las conductoras.

A fin de conservar las locomotoras de un
solo eje motor ¢l mayor liempo posible para cl
servicio de los trenes de gran velocidad se han
aunientado constanlemente los elementos cons-
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litutivos de la fuerza motriz. La tabla signiente manificsta las modificaciones que con esle ob-

jeto se han hecho en las maquinas :

NORTE. ISTE. ORLEANS.

— — T, A | o — N p—

PESO SUPERFICIE PESO SUPERFICIE PESO SUPERFICIE

adhereunte, radiante. adherente, radiante. adhierente. radiante.

ANOS. o - - - - -

Toneladas, Metros cuadrados. Toneladas. Metros cuadrados. Toncladas. Met. cuadrados.

184531850 | 9,24 11 62 a 78 8,43 9,8) 65472 7,6a11,4] 704 7Y

1850 41855 |11,0 4 12,0/ 78 a 94 9,8410,5; 72497 11,4412,5| 79a 86
1855 4 1860 » 94 4 99 » » » ®

1860 41862 [12,0 4 15,6 » » » 12,5415,0] 862 104

Este incremento de fuerza motriz ha per-
mitido aumentar el nimero de carruajes de los
trenes de gran velocidad, de 8 & 15 en algunas
lineas y de 8 412 6 unicamente de 8 4 10 en
olras, segun el perfil longitudinal del trazado,
la velocidad y el peso de los carruajes. Pero el
limile de trece toneladas sobre las ruedas mo-
trices, mas alla del cual los carriles y las llan-
las se destruyen ripidamente, no es suficiente
para desenganchar con rapidez en las eslacio-
nes ni para la ascension de las pendientes en la
¢poca de las heladas.

Locomotoras de dos ejes molores acoplados ¢
libres. Con mucha repugnancia, a falta de
adherencia, se suslituyen & las locomoloras de
un solo eje motor miquinas de dos ejesacopla-
dos para el servicio de los trenes ripidos. La
biela es efeclivamente un obstacnlo de consi-

deracion para las grandes velocidades por la
esposicion & la fractura. Ademas el acoplamien-
Lo da lugar a una pérdida de trabajo que an-
nienla con la designaldad de desgaste de las dos
ruedas acopladas, y por tultimo la velocidad es
notablemente menor en todas aquellas lineas
en que los trenes rapidos son remolcados por
maquinas de esta clase.

Pero aplicadas esclusivamente alservicio de
los trenes ordinarios de viajeros y'al de los tre-
nes mislos estas maquinas, prestan grandes
servicios 4 causa del esceso de adherencia y de
fuerza de traccion que ofrecen relalivamente
las de un solo eje motor. Su fuerza motriz ha
ido conslantemente aumentando, segun puede
observarse en la tabla siguiente, habiéndose
llegado va al limite de adherencia.

NORTE. ESTE. ORLEANS.
~ | ([ T T et
PESO SUPERFICIE PESO SUPEBFICIE PESO SGPERFICIE
adherente. radiante. adherente. radiante. adherente, radiante.
ANOS. Toneladas.’ Metros cuadrados. Toneladas. Metros cuadrados. Toneladas. Met. cuadrados.
1845 4 1850 14,5 6> 17,24 20,4 854 104
185041855 »15,2 & 22,4| 744125 14,5318,6] 653 89 20,4422,4 104 4116
1355 31860 v 18,6a21,5] 89499 22,4424,0) 1164 128
1860 41862 (22,4 a 21,4] 125 & 164 » » » >
) .

(1) Trenes ripidos y ordinarios.
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A fin de evitar los inconvenientes que para
el servicio de los trenes rapidos presentan las
miquinas de ruedas acopladas , la Compaiia del
Camino‘ de hierro del Norle ha adoptado el ti-
po de dos ejes molores independientes y cualro
cilindros que presentan reunidas las ventajas de
las de dos ejes acoplados bajo el punto de visla
dela adherencia y de la produccion del vapory
de las de un ¢je motor wnico tan favorables &
las grandes velocidades. Con este tipo de mi-
quinas cuya superficie radiante es de cienlo
sesenla y cualro metros cuadrados, y el peso
que produce la adherencia de diez y nueve to-
neladas se concilian las mayores velocidades
con los trenes de peso mas considerable y con
las paradas menos frecuentes. Dicho tipo esta
destinado, & influir de la manera mas favorable
en la rapidez de los trayeclos a gran velocidad
v en la economia de los trasporles.

Ma'eju{uas de mercancias. Locomoloras de 3,
4, 5y 6 ¢jes acoplados.  El aumento de trafi-
co ha ejercido en el aumento de fuerza motriz
de las mdquinas de miercancias una influencia
todavia mas netable y mas eficaz que cn las ma-
quinas de viajeros. Ademas de esla causa de
incremento de la fuerza motriz, ha influido
considerablemente la economia que resnlta de
hacer la esplotacion por trenes complelos y lo
mas cargados posible.

La miquina de tres ejes acoplados, univer-
salmente adoptada, fué hien pronlo insuficien-

le, aunque el peso produclor de la adlierencia
se awmento hasla 33 y 55 loneladas y la super-
ficie radiante hasta 135 metros cnadrados. Sin
esceder esle limite de carga sobre los cjes, se
ha buscado el aumento de fuerza motriz en el
incremento del nimero de ejes molores, y de
5 se ha pasado 44, de 44 5 y por ultimo de_
6. ‘

El uso de las maquinas de cualro ejes mo-
lores ha permitido aumentar la adherencia has-
la 59 y 40 loneladas en las 1adquinas, cuyo
hogar se apoya en parte sobre el lender {siste-
ma Engerth) é igualmente en las maquinas-
tender para fuertes pendientes de la Compaiiia
del Norte. Esle wltimo tipo reune las mejoras
de las mdquinas de cuatro ejes acoplados: por
la supresion del tender cconomiza relativamen-
te @ las grandes maquinas de Engerth un peso
initil de 20 & 22 toneladas por Lérmino medio,
miximum de las miquinas de este lipo.

La insuficiente adherencia de las maquinas
de cuatro ejes acoplados ha olligado i la.Com-
pania del Norte 4 adoptar un nuevo tipo de
cualro cilindros y seis cjes acoplados por gru-
pos de tres. El peso adherente es de 57 ¢/, to-
neladas en el maximum y de 54 por término

medio. La superficie radiante tiene 215 metros
cuadrados.

> o

9 a

La tabla signicente da idea del aumento pro-

gresivo de la fuerza motriz de las maquinas de
mercancias.

NORTE. LESTE, ORLEANS.
=TT samm——— -~
PESO SUPERFICIE PESO SUPERFICIE PESO SUPERFICIE
adherente. radiante, adherente. radiante. adherente. radiante.

ANOS. N - - B - -
Toneladas. Metros cuadrados. Toneladas. Metros cuadrados. Toneladas. Met. cuadredes.
184541850 |21,0 a 23,2] 67 a 74 24,6 86 22,5a28,9, 694 114
4850 44855 (25,2 4 53,9, T4 a 126 24,62 26,8/ 86 a 100 | 28,9 3 30,7| 414 a4 137
1855 4 1360 155,9 4 40,5| 126 a 197 26,8 4 59,4| 100 4 196 | 50,7 2 57,0' 157 4 140
1860 4 1862 40,5 a 54,0| 197 a 215 a0,9 125 37,034 58,0} 140 i 209

Reasumiendo : el progreso de las

maquinas lde un lipo uinico apropiado & las exigencias ge-
locomotoras na se manifiesta por la adopcion | nerales del trafico, s

iro al contrario, por la
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_creacion de un gran nimero de {ipos apropia-
.dos cada uno a exigencias especiales; en una
palabra, el progreso se manifiesta por la cons-
truccion de widcuinas especiales.

(Se continuard.)

o EERSOKES

PUENTE CONSTRU:DO
EN EL ¥FERRO-CARRIL DE VALENCIA A TARRAGONA

SOBRE EL RIO MIJARES.

Acabamos de ver el puenle de hierro cons-
truido sobre ¢l rio Mijares, en la linea del
ferro-carril de Valencia @ Tarragona, cuya no-
table obra se ha llevado & cabo con ¢l mayor
acierto ¢ inteligencia por el Ingenicro de Ca-
minos, Cauales y Puertos D. Anlonio Revenga,
Director de la empresa constructora.

El fervo-carril de Valencia a Tarragona
alraviesa cl rio Mijares en la provincia de Cas-
tellon & unos dos kildmetros de Villareal v i
muy corta distancia de la carretera de primer
orden de Valencia @ Molins de Rey.

El pucnte proyeclado para pasar esle rio,
couslaba de 7 trmuos de palastro de 20 metros
de longitud colocados sobre pilas de hierro fun-
dido descansando sohre bases de silleria.

Las aguas suelen ocasionar avenidas de
mucha consideracion y arrastran con gran vio-
lencia cucrpos {lotantes que alguna vez se han
represado en el puente proximo de la carrete-
ra lhaciendo subir el nivel de ellas hasta salvar
el pretil., comprometiendo la solidez de loda
la obra. :

Para evitar la repelicion de esta clase de
accidentles y en atencion a que podia adquirir-
‘se la silleria y escelenle mamposteria & precios

no muy elevados, decidid con sobrada razon el

Ingeniero Revenga cambiar el proyecto, dis-
minuyendo, como se ha verificado, el niimero
de pilas y haciéndolas de silleria en vez de fun-
dicion, que es un material mas resislente que
este & los choques violenlos. El nuevo pro-
vecto con arreglo al cual se ha censtruido el

puente, consta de cualro Lrames, cada uno de
los cuales liene 35,1235, de luz.

El cauce estd abierto en un conglomerado
durisimo, cubierto en el fondo por una capa de
arava de espesor variable que ha sido forzoso
atravesar para cimentar sobre la roca, ya por-
que aquella no Lenia la consistencia necesaria
para recibivlas fundaciones, ya tambien y prin-
cipalmente, porque agua abajo del puente exis-
te una presa que puede desaparecer lleviandose
tras si loda la capa de grava v causando la rui-
na inevitable de la obra, si sobre ella se cons-
lruvese. : .

No ha sido felizmente muy dificil descender
hasta ¢l terreno firme, y sobre él se han cons-
truido los cimientos de gruesa maniposteria
hidranlica. La altura que lienen en dos de las
pilas es de 7 melros y en la tercera de 3,390,
empezando con 4 melros de espesor hasla la
mitad dela altura, que lucgo se reduce a 3,50.

En el'emplazamiento de los estribos esl Ia
roca dcscnbicrla'y solo ha sido necesario rozar
la superiicie para ponerla horizontal y en dis-
posicion de recidir las hiladas de silleria del

zbcalo,

Las pilas Uenen fuera de cimientos 12 me-
tros de altura y eslan divididas en dos cuerpos
de 3 melros de espesor el inferior y 27,50 cl

superior,

‘Para evilar las socabaciones, se ha cons- _
truido de un estribo & otro un gran rastrillo
de 3 metros de espesor con gruesa mamposte-
ria y mortero hidraulico, sentado sobre la vo-
ca en toda su eslension; el cual termina ho-
rizontalmente & la altura del cimiento de las
pilas y estribos.

El zocalo tiene 4™ de altura v esta formado
de dos hiladas de silleria. ‘

Tambien son de silleria los tajamares de las
pilas y estribos, las impostas, las dos hiladas
de la parte superior que sirven de asienlo al

-bastidor de hierro y los paramentos lalerales

de los estribos. El resto de la obra es de mam-
posteria careada de tan gruesas dimensiones
que solo se diferencia de lasilleria por la irre-
sularidad de las juntas.

Hemos dicho anteriormente que el puente

2



