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que manliene una constante distribucion del
peso sobre los (res cjes: las bielas, las mani-
velas y los vastagos de los émbolos son de
acero fundido y las cajas de grasa de hierro
lorjado.

La snperficie evaporante es de 95,50 me-
tros cuadrados de los cuales corresponden 6 al
hogar, tiene la caldera 156 tulos de 4,2 me-
tros de longitud y 49 milimetros de diamelro
eslerior. Los cilindros son del diamelro de 45
centimelros y la carrera del ¢mbolo es 56 cen-
limelros. La carga solire lus ejes es 50 lonela-
das 0 sea 535 kilogramos por metro cuadrado
e superficie evaporante.

4." Maquina de montaiia, con cuairo rucdas
acopiadas. Lo que principalmente caracleriza
esla miquina es un truck colocado delante de
la méquina y en virtud del cual pueden recor-
rerse curvas de 85 meltros de radio. Esta loco-
molora liene cilindros esteriores de 58 centi-
melros de diamelro, la carrera del émbolo es
56 centimelros, el diamelro de las ruedas mo-
trices 1 melro y 57 centlimelros, la carga ma-
xima por eje 10,5 toneladas, la superficie eva-
porante 78,4 metros cuadrados de los cuales
corresponden al hogar 6,40, el namero de tu-
hos de la caldera es 148 y el peso de la mi-
quina cargada 28 lonecladas.

Cuarta parte.

En esta parte de su trabajo manifiesta Mr.
Flachal que la buena fabricacion de las loco-
motoras procede principalmente del empleo de
huenas mdquinas dliles, y considerando que
hajo este punto de vista el material de las (4-
bricas alemanas ¢ inglesas es muy superior al
¢ue se usa en la actnalidad en las francesas,
propone que s¢ permila la imporlacion de las
mdquinas uliles para la fabricacion de locomeo-
loras. Fundado en consideraciones analogas
cree llegado el caso de permitir la introduccion
en Francia del acero de cementacion fundido
que hasta ahora no se fabrica mas que en ,Ale',-
wania ¢ Inglaterra, y termina con algunas
cousideraciones acerca de los malos electos que

produce la legislacion de privilegios de inven-
cion y de la insuficiencia de la ensefianza pro-
fesional de los Lrabajadores.
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TRATADO DE LA FORMACION DE PROYECTOS DE CARRETERAS

ror eL INeEMIERO , JEFE DE 2. crLask
DEL CUERI'0 NACIONAL
bE Camizos, Casates Y DPuertos

D. MAGRICIO GARRAN.

No hid mucho tiempo que para iniciarse en
los conocimientos indispensables & la practica
del arte de consiruir, era necesario reenrrir @
libros estranjeros, existiendo wnicamente en
nuestro pais algunas obras que, si bien muy
dignas de eslimacion, atendida la época en que
se escribieron, habian quedado con el tras-
curso del liempo & una altura inferior a la
que los conocimientos han alcanzado en eslos
ultimos afios. Hoy afortunadamente va dcsa-
pareciendo esta necesidad , siendo muy digna
de notarse la freenencia con que se publi-
can obras muy tliles, y la Revista pE Opnas
Pisricas que, siguicndo atentamente el movi-
miento cientifico particularmente en la parle
relativa al Arte de la conslruccion, ha dado
Ya cuenta en sus columnas de varias obras de
esta clase, no podia dejar pasar desapercibido
el libro cuyo titulo sirve de encabezamiento 4
eslas lineas. :

En el prologo de dicha obra manifiesta el
aulor que los tratados hasta ahora escritos so-
bre Ja materia de que Irata, apenas conlicnen
indicaciones acerca del modo prictico de fijar
la direccion que deben segnir las carreleras,
v que esla falta de un libro en que se hallen
descrilas las reglas practicas que deben se-
guirse para la buena eleccion de un lrazado,
le ha movido & presentar ordenados los apun-
les en forma de lecciones que redacto para la
clase de.carreleras de la Escuela de Ingenieros
de Caminos , Canales y Puertlos, adiccionandey
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laparte tedrica- indispensable y descartando to-
do aquello que no es de inmediata aplicacion.
Con efecto, bien sea porque las obras has-
la ahora publicadas no hayan Lenido por unico
y esclusivo fin la formacion de los proyectos,
6 bien porque dedicadas a esponer en conjun-
to los procedimientos de trazado, construccion
Y conservacion, haya parecido a sus aulores
conveniente no estenderse lauto como Tuera dé
desear, en la parte relativa al trazado ,eslo
cierlo que para adquirir los conocimientos ne-
vesarios para lrazar una carrelera era necesa-
rio consultar muchos aulores, v aun despues

de todo esto, lodavia se encontraban en la

praclica casos no previstos en los estudios leo-
vicos. El Sr. Garran que no solamenle se lia
propueslo reunir en su lralado todas las reglas
necesarias para verificar un buen trazade, sino
tambien dar & conocer los medios de que se
ha valido para vencer las dificullades que se
le han presentado en el servicio de las carre-
Leras, seria ya por esla sola circunslancia dig-
no de un merecido elogio.

Pero lo es mas todavia si se considera el
mélodo, en nuestro concepto muy acertado,
{ue emplea en la esposicion de las materias
de que se ocupa. Si se tralara de una obra es-
clusivamente dedicada 4 1a ensenanza, pudiera

haber discusion acerca del orden-en que debe~

rian esponerse eslas malerias, y prueba de ello
€3 que mientras hay aulores que principian
por las condiciones a que debe satisfacer cl

trazado de una carrelera, olros no se ocupan

de.este asunto hasta las tllimas paginas de sus
respectivas obras; mas traténdose de un libro
esencialmente prictico, como lo es el del se-
nor Garran, se apercibe desde luego que enla
esposicion de la doclrina debe seguir ¢l autor
el'mismo orden que sigue el ingeniero en sus
operaciones al verificar la redaccion de un
proycelo ; pues de este modo al hacer un tra-
zado se recuerdan mas facilmente los conoci-
mientos adquiridos, y cuando se necesita con-
sullar el libro, se halla con suma facilidad y
espedicion la materia sobre que versa la con-
sulta,

. Principia la obra de fque nos ocupamos por

una-introduccion en que el autor trata de la
utilidad de las carreteras  y de la historia de

.| eslas vias de comunicacion desde los liem-

Pos mas remotos hasta nuestros dias, y en-se-
guida pasa a ocuparse de la parte puramente
facultativa de la obra que presenta dividida en
Lres secciones:con los titulos de Consideracio:
nes generales, Trabajos de campo y Trabajos
de gabinete,

En la primera

0 sea en las Consideraciones
generales, despues de esplicar las condiciones
administrativas, comerciales v eslralégicas de
lus carreleras, se ocupa de la influencia de los
pendientes y de las curvas en el trabajo de los
molores, y de ella deduce las condiciones téc-
nicas & que debe salisfacer el (razado.

La segunda seceion de la obra trata de (o-
das las operaciones de campo que deben eje-
cularse para dejar marcada sobre el terreno la
linea del proyecto y de la adquisicion de los
dalos necesarios para verificar los trabajos de
gabinete, que requieren los formularios vigen-
tes. Esla seccion estd dividida en dos capitn-
los, de los cuales el primero que trata del ve-
conocimiento del lerreno, es a nuestro modo
de ver uno de los mas notables del libro del
Sr. Garran, por la claridad, orden y delalle
cou que s¢ hallan expuestas todas las conside-
raciones nccesarias para formarse idea de los
accidentes de la zona en que ha de hallarse el
trazado, y para determinar aproximadamente
la direccion que debe segnir. En el segundo
capitulo de esla misma seccion se dan métodos
para el trazado prictico de las alineaciones
rectas y de las curvas, y para verificar la ni-
velacion, explicindose con todo detalle la or-
ganizacion de los trabajos de campo, v lermi-
nando con el eximen de algunos casos espe-
ciales que suclen presentarse al trazar una
carretera, la exploracion geologica del terre-
no, el estudio que debe hacerse de las cor-
rientes de agua, exponiendo varios medios
para determinar el desagiie de las obras de
fabrica, y para recoger los datos de riqueza
y poblacion de los pucblos que recorre el tra-

zado y del valor de las propiedades que ha de
alravesar la linca. - "
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Los seis capitulos de que se compone la
tercera seccion se refieren todos 4 los trabajos
de gabinete necesarios para la redaccion defi-
uitiva del proyeclo. "

En el capitulo primero se explican con de-
talle y bajo el punto de vista prictico la cons-
truccion del plano y de los perfiles longiludi-
vales y lransversales, la delerminacion del
trazado sobre un plano detallado del lerreno,
el trazado de las rasanles, el calculo de las
pendientes y de las colas, la delerminacion
de las lineas de paso Y los casos en que es
ventajoso el.empleo de los muros de sosteni-
miento. El capitulo segundo trata de las obras
de fabrica y el lercero de las accesorias , lales
como preliles, malecones, casillas para peo-
nes camineros , porlazgos, arbolado, fuentes,
cte. En el capitulo cuarlo se examinan la for-
ma y dimensiones del firme de una carrelera;
en el quinto se exponen diferentes mélodos
para’la cubicacion y valoracion de las obras; y
por tiltimo en el seslo capitulo se explica el
modo de redaclar los Pliegos de condiciones
que han.de servir de lase al contratar la eje~
cucion de una carrelera.

Como se ve por la rapida enunciacion de
las materias contenidas en el libro de que nos
vamos ocupando, el (rabajo del Sr. Garran es
muy.completo, pudiendo decirse que no hay’
operacion, por insignificante que sea, de las
(que conslituyen el proyecto de una carrelera,
que no haya sido explicada con mas 6 menos.
“extension , segun la manera particular con que
el autor ha creido deber considerarla.

Respecto i la redaccion de la obra, si bien.
hemos encontrado en el tratado del Sy, Gar-’
ran capitulos muy dignos de leerse Y medi-'
larse , Y en los que se revela la inteligencia ¢

ilustracion del anliguo profesor de la Escuely.

de Caminos; como pudieran parecer exagera-

dos nuestros elogios, nos limitarémos 3 ma-. citud & ingreso en la Escuela especial de Ingenie-

nifestar que por Real 6rden de 21 deseliembre!
del afio proximo pasado se aproho y mandé pn-’
blicar dicho Lratado , y se recompenso al autor:
con la cruz de Comendador de Cirlos III.

' - -Damos al 8r. Garran nuestro parabien .por
una rccompensa lan merecida; & quien como

él, sabe aprovechar los cortos ratos de des-
canso de-un modo tan ulil y provechoso para
el servicio de las obras publicas.

NOTICIAS VARIAS.

El Ingeniero 1.° D. Manuel Pardo » que sc¢ ha-
laba afecto al servicio de Ia provincia de Madrid,
ha sido nombrado Ayudante de la Escuela espe-
cial de Ingenicros de Caminos.

A la misma Escuela y con igual destino lha pa-
sado el Ingeniero D. Eduardo Echegaray, que ser-
via en la provincia de Guadalajara.

El Ingeniero Jefe de Sevilla D. Rafael Clemen-
le pasa i encargarse de la Jefatura de Huelva.

El Ingeniero. Sr. Rodriguez Acerete,
taba sus servicios en las Baleares ,
dado 4 la provincia de Murcia,

. _—

Tambien lo ha sido de Huesca a Guadalajara ¢l
Ingeniero 1.° D. Gumersindo Canals.

-
“ElIngenicro Jefe de 2.% clase D. Narciso Apa-
ricio, que servia en Ia provincia de Orense, ha si-
do nombrado Jefe de la de Pontevedra.

que pres-
ha sido trasta-

D. Leonardo Tejada, Ingeniero 1.2, que se ha.
laba en Murcia, pasa a prestar su servicio en I
provincia de Madrid.

El Ingeniero Sr. Martin y Campo, que se hall

Y

-ba destinado en Palencia, Pasa i la provincia de

Buargos.

El Ingenicro Jefe de 1.* clase Sr. D. Luis de
Torres Vildésola ha side nombrado profesor de la
clase de caminos de hierro en la Escucla especial.

De los 141 aspirantes que han presentado soli-

ros de Caminos, en los examenes verificados han
resultado aprobados 28 en el érden que expresa la
relacion siguiente. . ) .

1 D. Carlos Cardenal y Fernandez.
2 » Emilio Grondona y Perez.
3 .» Honorato Manero y Mayol.




