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ma en las locomotoras ¢ buques de vapor.

En los hornos en que el hogar esta muy
adentro se pueden poner dos y tres rejillas,
comunicando cada una de estas con su aparato
repartidor dispuestos con toda uniformidad
fin de facilitar la trasmision del movimiento.

En todos los casos precedentes hemos su-
pueslo que la hélice esti montada sobre su eje
giratorio y rodeada de un cilindro fijo acana-
lado longitudinalmente ; sin embargo el érden
en la disposicion de eslos dos érganos puede
ser invertido, es decir, que la hélice puede
formarsc en el interior de la cubierla de esla,
y las ranuras longitudinales pueden abrirse en
el pequeio cilindro 6 sea el eje de la hélice
cuya transformacion en nada cambia las com-

" binaciones mecanicas.

El resullado obtenido por esta disposicion
es facil de concebir, siendo evidentemente el
mismo que en los anleriores casos. Solamente
el carbon, en lugar de pararse en su tenden-
cia al movimiento de rotacien por efeclto de
las ranuras de la cubierta se halla al contrario
combinado con el movimiento giralorio del ci-
lindro interno acanalado. Entonces la hélice
estd inmovil y el cilindro es el que gira, de
modo que supeniendo lo contrario, natural-
mente las acciones reciprocas de estos dos 6r-
ganos no dejan de ser las mismas, produciendo
electos analogos que en ambos casos provocan
la reparticion del combuslible, siendo siempre
la aplicacion de un mismo principio en un or-
den fisicamente inverso, cuyo resultado es
idéntico.

El autor de este proyecto, el ingeniero Mr.
George, tomo patente de invencion en Paris
el.28 de marzo de 1857.

(Journal de ¢ eclairage au gaz.)
SaLvanor Travapo.

LOCOMOTORAS
DE LA ESPOSICION UNIVERSAL DE 13¢2

(Conclusion.)

Del eximen de las locomotoras inglesas de
la esposicion de 1862 se deduce que las condi-

ciones de esplotacion son dislintas en Francia
Y en Inglaterra. Mientras que en Francia exi-
| gencias siempre crecientes obligan & mejorar
0 desechar los anliguos tipos de maquinas, en
Inglaterra solo se necesita un ligero aumento
de velocidad y de fuerza motriz. El tipo de
cuatro ejes motores insuficienté en Francia, no
ha tenido lodavia aplicacion en Inglaterra.
Esta diferencia caracleristica proviene prin-
cipalmenle de que los trenes ingleses son mas
pequeiios que los franceses, ya porque en In-
glaterra los de viajeros hacen escala en menor
numero de poblaciones y salen con frecuencia
de las estaciones estremas de linea, ya porque
el trafico de mercanciss se distribuye entre el
gran nimero de vias de comunicacion cons-
truidas en dicho pais. Si & eslas causus de li-
gereza de las maquinas se afaden las que re-
sultan de perliles de pequenas pendientes Y
del escelente combustible que alli se usa, se
comprendera porqué las locomotoras inglesas
presentadas en la esposicion no han ofrecido
novedad en su disposicion.

\

Los consiruclores ingleses han presentado
doce locomotoras, de las cuales cualro son
para grandes velocidades, olras cualro para
mercancias , y las restantes para minas Y para
obras de tierra.

Las euatro primeras tienen las ruedas mo-
trices entre las conductoras y la superficie eva-
porante no llega 4 100 metros cuadrados en
las maquinas construidas para el ancho de via
de un metro y cincuenta centimetros , el dia-
metro de las ruedas molrices es generalmente
de 2,104 2,50 metros, siendo el de 2,70 me-
tros el mayor que se observa en las locomoto-
ras para grandes velocidades de los ferro-carri-
les ingleses, y el peso que gravila sobre las
ruedas motrices varia entre 412 y 14 toneladas.

La compainia del London and North-Wes-
tern ha presentado dos de eslas locomoloras.
Una de ellas construida por M. Mac-Connell,
es de cilindros interiores cuyas ruedas motri-
ces tienen 2,50 metros de didmetro y la su-
perficie evaporante no llega 4 80 meltros cua-
drados. Las llantas, las manivelas y el eje aco-
. dado son de acero de Krupp, v el tender liene
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6 ruedas. El conjunto con 8 toneladas de agua
Y 2 de coke da un peso lotal de 54 toneladas,
0 sean 675 kilégramos por metro cuadrado de
superficie evaporanfe. La olra locomotora,
construida por M. Ramsbotton, es de cilindros
esteriores de 0,407 melrosde didmetro y 0,61
de carrera de émbolo: las ruedas molrices
ticnen 2,55 melros de didmelro, la superficie
evaporanle es de 91 metros cnadrados , de los
cuales 7,75 corresponden al hogar, 'y el peso ad-
herente es 11,5 toneladas. El tender Liene 6 rue-
das y puede contener 8 toneladas de agua y 2
de combustible. El conjunlo pesa 53,5 tonela-
das ¢ sean 575 kilégramos por metro cuadrado
de superficie evaporante. Por tltimo, esta ma-
quina tiene un aparalo especial para tomar
agua, inventado tambien por el constructor
Ramsbotton. Sobre la via se coloca una canal
de hierro fundido de unos 400 metros de lon-
gitud, de 40 centlimeiros de anchura y 13 de
profundidad llena de agua. El tender leva un
tubo encorvado hicia la parte anterior. Cuando
la locomotora llega & la canal » S€ sumerge el
tubo del tender en el agua, y por este medio
se toman 5 6 6 melros ctbicos en menos de
un minuto. Sin embargo, el agua no principia
i entrar en el lender hLasta que la velocidad
del tren es de 56 kilomeltros por hora. En el
ferro-carril de Chester & Holyhead por medio
de esle mecanismo se hace un servicio regular
y diario de 156 kilometros sin paradas. Con su
auxilio el dia 7 de enero de 1862 una maqina
recorrid sin parar en 2 horas Y 25 minulos los
210 kilometros que separan & Holyhead de
Stafford. '

El Caledonian railway ha espuesto una mé-.
quina de M. Connor para grandes velocidades,
construida en la fabrica de Neilson y Compa-
fia. Esla maquina es de cilindros esteriores de
0,6 melros de carrera Y de doble bastidor este-
rior ¢ interior. El didmelro de las ruedas mo-
trices es 2,5 melros y la superficie evaporiante
99 meltros cuadrados. La longitud de los tubos
5,5 metros, su nimero 192 Y su diamelro es-
lerior 47,5 milimetros. El hogar es fumivoro..
El eje motor es de acero ¥ las llantas de acero
fundido de Krupp. La maquina cargada pesa

51 toneladas y es una de las mas ligeras entre
las presentadas por los esposilores ingleses.
El peso sobre el eje motor es 14,5 toneladas.

Los SS. Beyer, Peacock y Compaiiia han
presentado una miquina destinada al camino
de hierro del Sudeste de Portugal, cuyo ancho
de via es 1,68 metros. En esla locomotora los
cilindros esteriores tienen 0,44 metros de dia-
metro y 0,56 de carrera, el didmetro de las
ruedas motrices es 2,14 metros y la superficie
evaporante 422 melros cuadrados, de los que
9,5 corresponden al hogar. La longitud de los
tubos es 5,55 meltros, su ntimero 245 y el peso
adherenle 11 toneladas, El tender puede con-
tener 410 toneladas de agua y 1,5 de carbon.

Las cuatro maquinas de mercancias pre-

sentadas por los espositores ingleses son:

1.°  Mdquina mista de cuatro ruedas adhe-
renles del South-Eastern-Counties railway. Es-
ta locomolora. ha recorrido 72,000 kilometros
sin necesidad de mas reparacion que la de la
pintura y la de tornear las ruedas molrices.
Tiene cilindros esteriores horizontales y la car-
rera del émbolo es 0,64 metros. EJ didmetro
de las ruedas melrices es 1,83 melros. Las
llantas son de acero de Krupp. La superficie
evaporanle es 94,5 meltros cuadrados , de los
cuales 88 corresponden 4 los tulos. El peso
de la miquina cargada es 50 toneladas, de las
cuales 20 gravilan sobre las cuatro ruedas mo-
trices , y el tender cargado pesa 25 toneladas.
Estos pesos corresponden & la cifra de 560 ki-
logramos por metro cuadrado de superficie
evaporanle.

2.° Miquina de cuatro ruedas adherentes.
Esta locomotora destinada al East-Indian rail-
way, cuya anchura de via es 1,68 melros liene
cilindros esteriores, en los que la carrera del
émbolo es 0,56. La supérficie evaporante del
hogar es 9,5 meltros cnadrados, y la de los tu-
bos 95. ' ‘

3.° Mdquina de seis ruedas adherentes y ci-
lindros inleriores en que la carrera del émbolo
es 0,61 metres. El didametro de las ruedas es
1,68 melros, el bastidor es doble y el eje aco-
dado insiste sobre cuatro cajas de grasa. EI
nimero de tubos es 180; su didmetro 54 mili=
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metros y su superficie evaporante 106 metros
cuadrados. La puerta del hogar tiene dos ho-
Jas que se abren horizontalmente.
4."  Mdquina de seis rucdas adherentes Y ci-
lindros esteriores de 0,45 metros de didmelro.
La carrera del émbolo es 0,61 melros, el dia-
metro de las ruedas 1,68 metros, y el peso de
la mdquina cargada 52 Loneladas, de las cuales
14,5 gravitan sobre el eje motor central. Tiene
un doble bastidor interior y eslerior, y el eje
acodado insiste sobre cuatro cajas de grasa.
La alimentacion del generador se produce por
niedio de dos aparatos de Giffard. La superficie
evaporanle tolal es 108 metros cuadrados, de
los cuales 11 corresponden al hogar. El nume-
ro de tubos es 189. El hogar es fumivoro.
Las cuatro maquinas inglesas de pequeilas
dimensiones para obras de tierra vy minas son

. . !
nolables por lasolidez y sencillez de su cons-

lruccion, y prueban la tendencia al empleo de
maquinas especiales para los distinlos usos en
¢ue las locomoloras tienen aplicacion.

Lo Sociedad anénima de Couillet , eslable-
cida en Bélgica, ha presentado una maiquina de
mercancias con seis ruedas adherentes y cilin-
dros interiores. El didmetro de las ruedas es
un metro y 40 centimetros, la 'superﬁcie eva-
porante 114 metros cuadrados, de los cuales
7,80 corresponden al hogar, el peso de la ma-
quina cargada es 55,5 toneladas, el peso mi-
nimam por par de ruedas 11 toneladas, la car-
rera de los émbolos 60 centimetros, y el dia-
metro 445 milimetros. El hogar de esla ma-
quina es del sistema Belpaire y debajo de ¢l
estd sitnado el eje posterior.

Cuatro son las maquinas presentladas por
los esposilores alemanes, de las cuales dos han
sido conslruidas en Austria, una en Prusia y
la restante en Sajonia. Estas maquinas son m uy
notables por la perfeccion con que Lan sido
ejeculadas, por la novedad que presentan en
su disposicion y por ¢l empleo que se ha hecho
cn cllas del acero.

1.> Mdquina locomotora para grandes veloci-
dades presentada por Mr. Haswell. El Inge-
nicro constructor de esla maquina se ha pro-
pueslo realizar, sin necesidad de contrapesos,

el equilibrio horizontal y vertical de las masas
en movimiento. A este fin- cada uno de los dos

*|cilindros ordinarios han side reemplazados por

otros dos superpuestos de una superficie mitad
menor y cuyos cjes estan sitnados en un plano
inclinado al horizonte. Los vaslagos de los ém-
bolos son convergentes, la interseccion del
angulo que forman es casi horizontal y su mo-
vimienlo es allernative, terminando en guias
colocadas sobre el segundo eje.

A estos dos vislagos se unen dos bielas que
acluan sobre el eje motor por medio de una
doble maunivela cuyos gorrones estin en los
estremos de un mismo didmeltro. Para formar-
se idea del modo con que funciona esle meca-
. nismo no hay mas que imaginar que la mani-
vela doble representa la base de un triangulo
cuyos otros dos lados son las bielas y los vas-

tagos de los émbolos las prolongaciones de es-
tos lados.

La caldera de esta maquina es alimentada
por dos inyectores del sistema de Giffard. Las
; ruedas motrices se hallan colocadas en la parte
, posterior de la locomolora, cargando sobre
Lellas un peso de 12.500 kilogramos , la super-
j ficie evaporante total es 125 meltros cuadrados
de los que 7,80 corresponden al hogar
2.° Mdquina de mercancias, con cinco ejes
acoplados, Esla maquina destinada al camino
de hierro de Orawitza a Steierdorf, que pre-
senla en 17 kildmelros rampas de 20 milime-
tros v curvas de 144 metros de radio, ofrece
uxa disposicion en sus ejes que permile el paso
por curvas de 90 metros de radio.

‘ Los datos principales de la construccion
|

} son: peso de la miaquina cargada 46 toneladas
'y 0,750 de tonelada; superficie evaporante
i 122 metros cuadrados ; diametro de las ruedas
1 metro; ¢l peso que carga sobre cada eje no es
mas que 9.500 kilogramos porque las dimen-
siones de los carriles son pequeiias. Los es-
perimentos hechos con esta miquina prueban
que puede recorrer pendientes de 0,025.

5. Miquina de cualro ruedas acopladas,
“para mercancias. Las parlicularidades que
' presenta esla maquina son: espansion varia-
“ble de doble corredera, sistema de suspension
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que manliene una constante distribucion del
peso sobre los (res cjes: las bielas, las mani-
velas y los vastagos de los émbolos son de
acero fundido y las cajas de grasa de hierro
lorjado.

La snperficie evaporante es de 95,50 me-
tros cuadrados de los cuales corresponden 6 al
hogar, tiene la caldera 156 tulos de 4,2 me-
tros de longitud y 49 milimetros de diamelro
eslerior. Los cilindros son del diamelro de 45
centimelros y la carrera del ¢mbolo es 56 cen-
limelros. La carga solire lus ejes es 50 lonela-
das 0 sea 535 kilogramos por metro cuadrado
e superficie evaporante.

4." Maquina de montaiia, con cuairo rucdas
acopiadas. Lo que principalmente caracleriza
esla miquina es un truck colocado delante de
la méquina y en virtud del cual pueden recor-
rerse curvas de 85 meltros de radio. Esta loco-
molora liene cilindros esteriores de 58 centi-
melros de diamelro, la carrera del émbolo es
56 centimelros, el diamelro de las ruedas mo-
trices 1 melro y 57 centlimelros, la carga ma-
xima por eje 10,5 toneladas, la superficie eva-
porante 78,4 metros cuadrados de los cuales
corresponden al hogar 6,40, el namero de tu-
hos de la caldera es 148 y el peso de la mi-
quina cargada 28 lonecladas.

Cuarta parte.

En esta parte de su trabajo manifiesta Mr.
Flachal que la buena fabricacion de las loco-
motoras procede principalmente del empleo de
huenas mdquinas dliles, y considerando que
hajo este punto de vista el material de las (4-
bricas alemanas ¢ inglesas es muy superior al
¢ue se usa en la actnalidad en las francesas,
propone que s¢ permila la imporlacion de las
mdquinas uliles para la fabricacion de locomeo-
loras. Fundado en consideraciones analogas
cree llegado el caso de permitir la introduccion
en Francia del acero de cementacion fundido
que hasta ahora no se fabrica mas que en ,Ale',-
wania ¢ Inglaterra, y termina con algunas
cousideraciones acerca de los malos electos que

produce la legislacion de privilegios de inven-
cion y de la insuficiencia de la ensefianza pro-
fesional de los Lrabajadores.
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TRATADO DE LA FORMACION DE PROYECTOS DE CARRETERAS

ror eL INeEMIERO , JEFE DE 2. crLask
DEL CUERI'0 NACIONAL
bE Camizos, Casates Y DPuertos

D. MAGRICIO GARRAN.

No hid mucho tiempo que para iniciarse en
los conocimientos indispensables & la practica
del arte de consiruir, era necesario reenrrir @
libros estranjeros, existiendo wnicamente en
nuestro pais algunas obras que, si bien muy
dignas de eslimacion, atendida la época en que
se escribieron, habian quedado con el tras-
curso del liempo & una altura inferior a la
que los conocimientos han alcanzado en eslos
ultimos afios. Hoy afortunadamente va dcsa-
pareciendo esta necesidad , siendo muy digna
de notarse la freenencia con que se publi-
can obras muy tliles, y la Revista pE Opnas
Pisricas que, siguicndo atentamente el movi-
miento cientifico particularmente en la parle
relativa al Arte de la conslruccion, ha dado
Ya cuenta en sus columnas de varias obras de
esta clase, no podia dejar pasar desapercibido
el libro cuyo titulo sirve de encabezamiento 4
eslas lineas. :

En el prologo de dicha obra manifiesta el
aulor que los tratados hasta ahora escritos so-
bre Ja materia de que Irata, apenas conlicnen
indicaciones acerca del modo prictico de fijar
la direccion que deben segnir las carreleras,
v que esla falta de un libro en que se hallen
descrilas las reglas practicas que deben se-
guirse para la buena eleccion de un lrazado,
le ha movido & presentar ordenados los apun-
les en forma de lecciones que redacto para la
clase de.carreleras de la Escuela de Ingenieros
de Caminos , Canales y Puertlos, adiccionandey
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