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el en que no podia trabajarse,, 170 meiros li-
neales de.columna, empleando una sola ma-
quina para comprimir el aire.

Durante el desyelo del aiio 1860 a1 1861 se |

establecieron dos pilas-en-la corriente Y hube
que defenderlas. construyendo dos corla-yelos
provisionales. '
Para las primera y segunda columnas, que
habian de situarse en la parle de terreno mas
_elevado , se empezb por escavar el emplaza-
miento hasta la profundidad de las aguas ba-
jas, colocironse las columnas en eslas esca-
vaciones y entonces se dio principio 4 la hinca.
Si se dirige una mirada general a la mar-
cha seguida en los trabajos anteriormente des-
crita, se comprendera facilmente las ventajas
‘[ue respecto al antiguo de alaguias. y piloiage
ofrece este sistema; venlajas que reasumimos
en los siguientes parrafos
1. Este método de fundar es preferible
principalmente cuando el terreno resistenle se
clicuentra de 30 & 40 pies debajo de la super-
licie porque las dificultades para él crecen con
la profundidad en un grzdo mucho menor que
para el anliguo sistema.
2. No produce los estrechamientos del
cauce, que son inevitables cuando se estable-
cen las alaguias, estrechamienlos que en casos

dados podrian hacer inadmisible el emplaza-
miento.

5.° Relalivamente exige menor numero
de braceros, lo cual en un pais como la Rusia,
donde es dificil proporcionarse - trabajadores
inteligentes, es para lenerse muy en cuenta,

4.°  Las [undaciones se ejecutan en un
liempo mucho mas corto.,

5." La fundacion Y construccion de pilas
.por medio de columnas de hierro fundide es,
no solo ventajosa alli donde el labrar sillares
exige grandes gastos, sino que lambien mere-
ce la preferencia cuando se presenlan circuns-
lancias anilogas 4 las del puente de Kehl so-
bre el Rhin, -
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(Se concluira.)
I. G. Rowpaxy.
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PERRO-CARRIL DE LISBOX 4 BADAJOL.

" El dia 24 de setiembre del presente aio
ha quedado esta linea abierta al publico, y
como hayamos visto publicada en un periodico
portugues la historia de ella, la-primera cons-
truida en Portugal, y bajo la direccion de un
Ingeniero espaiiol , hemos creido conveniente
trasladar aqui.dicho articulo por completo..

Tambien publicamos & continuacion un
cuadro con las estaciones que comprende este
lrayeclo, y sus dislancias.de las unas & las
otras, sefalando el punto en que se atraviesa
la frontera.

Hemos pedido 4 la direccion de la empre-
sa una descripeion delallada de las obras que
comprende esla linea , asi como de la ya pro-
xima & terminarse de Oporto, que empalma
con esta en las inmediaciones de Barquina, y
luego que la recibamos la darémos publicidad.

Dice asi el periddico portugues llamado La -
Nacion en su nimero 4718, correspondiente
aldia 11 del corriente.

Historia cronoloy ica del [erro-carril del Este
de Portugal. '

«Desde el dia 29 de agosto que se abrio a
la circulacion piabliea la linea de! Este. hasta
Elvas es una realidad el pensamiento de esta
grande y portenlosa mejora, que puede, y-le-
nemos fe, que ha de hacer que nuestro pais,
rccuperando el Liempo ‘perdido en estériles
discusiones, progrese hasta vencer la distan-
cia que le separa y aparta de la comunion de
Europa, y que consiga el benelicio de que ha
mucho gozan las naciones que estan al frente
de la civilizacion y ofras que las siguieron M
supieron imitarlas. Nosolres quisimos, Y no
supimos ¢ no pudimos realizar iguales deseos,
y por mucho tiempo, por sinceros, firmes y
profundos que exisliesen en el mayor nimero
de nuestros hombres de Estado, para el publi-
co no pasaban de ser medios que empleaban
paii’ﬂ sostenerse en el poder, 6 cuando mucho
como una ulopia. Abandonados del auxilio y

\
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fuerza que para empresas tales se necesilta,
unos no fueron mas alla del in'leillo; otlros,
fueron hasta la realidad superando ohsticulos
'Y venciendo resistencias que crecian Y aumen-

taban, cuando ‘mas se creian removidas y

-muerlas. La confirmacion de lo ue acabaumos
de esponer se encontrara en una sumarisima
hisloria:de este camino hasta el afio de 1860.

Del ministerio del Conde de Thomar fué
la primitiva idea de un ferro-carril a la fron-
tera, y. durante su administracion se princi-
piaron los estudios para su ejecucion por el
ingeniero belga Mr, Dupre; mas aquello no
Pasé de proyeclo y esle asunto no siguio ade-
lante por causas que 1o es de este momento
relerir. Mas adelunte, en 6 de mayo de 1852,
¢l ministerio del Duque de Saldaia (regenera-
cion ) publico el programa para la subasla de
la construccion de un ferro-carril de Lisboa &
la froutera y & Oporto. De los diferentes con-
currentes Hardy -Ifislop tué el uinico que acep-
Lo plenamente el pliego de condiciones , obte-
niendo la concesion provisional en 10 de agoslo
del mismo aiio, y en 1.° de diciembre siguien-
te lo aceplo la Compuitia peninsular de los cq-
minos de hierro.

En 7 de mayo de 1855 se inauguraron so-
lemnemente los trabajos en el Beato Antonio
por la Reina Dona MariaII; Y en el mismo afio
se organizd la compaiia del ‘modo siguiente.

El'Gobierno quedé accionista por un ter-
cio del capital social , siendo representado en
la direccion por miembros de sy eleccion; del
olro tercio la direccion de Londres y los con-
tratistas, quedando el reslo reservado para los
suscritores nacionales y eslrangeros,

La’ construccion del camino fué definitiva-
ente contratada con la firma de Warin Bro-
thers ete. Shaw, que por obstaculos y dificul-
tades tuvo que suspender los trabajos dejando
incompleta hasta la-de Ia parie comprendida
entre Lisboa y Carregado, Y apenas hechos al-

gunos movimientos de tierra y arrégladas muy
* pocas espropiaciones hasla Santarem.

En tal estremo, el Gobierno se vio forzado
a asumir la - direccion técnica de los trabajos
por sus ingenieros fiscales Conceiro y Margio-

chi, continuando la compaiiia con la gerencia
de la parte administrativa , Y concluyéndose
por tllimo los mas imporlantes trozos de dicha
seccion, hasta abrirse 4 la circulacion en 28
de oclubre de 1856 por el ingeniero Mr. Wal-
tier, que al mismo tiempo hacia los estudios
para la prolongacion de la linea mas alla de
Santarem, :

Habiendo caido el ministerio Saldaia cuan-
do estaba en negociaciones con el €rédito mo-
viliario de Paris para la continuacion Y con-
clusion de las obras, Y cuando lenia olras cs-
lablecidas para la liquidacion con la Compaiiia
cenlral peninsular y sus contralistas Warin
Brothers y Shaw, vesolvié el nuevo ministerio
que era el del entonces Marqués de Lonlé¢, ha-
cer la adquisicion del camino para contralar
con Mr. Peto.

Dnrante esta Administracion representada
por el ingeniero Abreu e Sousa se abrio el ca-
mino 4 la esplolacion desde Carregado ¢ Las
Virtudes en la estension de 14 kildmeltros; en
aguslo de 1857 desde Las Virtudes al Puente de
Sta. Ana, 11 kilémelros , Y en junio siguien-
te-desde el Puente de Sunta Ana al de Asseca.
Total del camino en esplolacion desde Lishoa
68 kilometros. .

Demorandose el acuerdo Y conclusion. del
contrato con Mr. Peto se decidié el Gobierno
& prolongar los trahajos hasta Santaremb ajo la
direccion de los Sres. Conceiro v administra-
cien del Sr. Agniar, durante cuya gerencia
se aclivaron yadelantaron al Sur de dicha villa,
con'»inlcrrm)cion del puente de Asseca, cayo
proyecto no estaba definilivamente aprobado.

En abril de 1357, ultimado el contrato con
Mr. Pelo, este por su ingeniero Mackandlish
procedia al estudio de las dos lineas mas alla

 de Santarem, pero o siendo aprobado por las
Corles, fué de nuevo pueslo en licitacion en

50 de julio de 4859 por el ministerio del Du-

‘que de Terceira, adjudicado & D. José¢ de Sa-
‘lamanca y aprobado en 5 de mayo de 18€0.

Entre las condiciones esenciales del contra-
to sobresalia la de concluirse la linca del Este
(a la frontera).en dos;aﬁosb y medio, y la del
Norte (4 Oporto) entres. :

.,
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En 1860 y mediados del 61 la nueva ém-
presa hizo sus estudios, formé trazados, le-
vanté planos, ¢ inicié los trabajos en peque-
fia escala en la provincia del Alentejo, bajo la
direccion del Ingeniero D. Eusebio Page, que
por su inteligencia, actividad y constancia supo
vencer las dificultades y resistencias, no sien-
do la menor la de destruir prevenciones que
existian en el pais, mas que contrala empresa,
contra los ferro-carriles, y 4 las que daba
molivo y justificacion su historia. )

El Sr. Page no solo destruyo eslas preven-
ciones, sino que gand tambien la confianza del

pais , realizando todo a lo que se comprome- |

tiera la empresa que represenla, en menos
tiempo del pactado en el contrato.

La alteracion hecha en el trazado de la ul-
lima seccion de la linea del Este para que pa-
sase por Elvas, la que no fué aprobada sino
despues de cerea de un aho, sucediendo ln
mismo con muchos trazados y proyeclos de
obras de arte por las dificultades que presen-
taba on los plazos marcados en el contrato, fue
causa muchas veces de que no se empezasen y
continuasen las obras.

Los inviernos prolongades y lluviosos de
los anos 61 y 62 con llenas y riadas conio po-
cas veces se han conocido en Portugal causaron
grandes alrasos y no menores perjuicios. B

Las ficbres que reinan en una gran parte
del ano en casi loda la linea de Abrantes 4 Ba-
dajoz que ahuyentando 6 atacando 4 los traba-
jadores, forzaron & interrumpic los trabajos,
y finalmente , la falta de poblacion en la dicha
cstension, la de operarios habiles para obras
en lan grande escala ; la de medios de trans-
portes; lade una ley de espropiacion espedita,
sumaria y rapida etc etc, produjeron grandes
obsticulos.

A pesar de todo esto, la empresa trabajo
y trubaja no esquivandose 4 fatigas ni sacrifi-
cios para vencer lodas estas dificullades, y mu-
chas otras provenienles de desprendimientos
enormesde algunos taludes de grandes trinche-
ras ejecutadas en terrenos de pésimas condi-
ciones, asi como para ganar el paso de muchos
valles , cuyo suelo no podia sustentar el peso

de los terraplenes, absorbiendo masas énor-
mes de lierras para cuyos repares y conserva-
cion- era necesario trabajar dia y- noche, du-
plicando y triplicando su coslo , y teniendo al
finla satisfaccion de sentar el dltimo carril, y
llevar hasta la frontera (275 kilémetros desde
Lishoa y 208 desde el Puente'd’ Asseca) la
primera locomotora portuguesa en 50 de ma-
yo ultimo, a los 26 meses, ¢ sean & los 4 me-
nos , del plazo estipulado en el contrilo.

Cuadro de las estaciones de Lisboa @ Badnjos
y sus distancias.

| pisTANCIAS
DISTANCIAS | entre las
ESTACIONES. de Lisboa. | estaciones.
K“é,,'—,;,,.os. Kilometros.
Lisboa.. . . . . . . 34
Poco do Bispo. . . . . 314/s 3 [
Olivaes. . . . . . . 614/
Sacavem. . . ., . . . 91/, 3
Povoa. . . . . . . J ATY, 8
Alverca. . . . . . .| 211/, 4,
Alhandra. . . . . ., .| 26 41
Villa Franca.. . . . .| 30 4,
Carregado.. . . . . . 36 4/, 6 ,/'2
Azambuja.. . . . . .0 47 ‘,(7’ ,/=
Reguengo.. . . . . . 541/, /2
SantaAna.. . . . .. .| 601, ‘9 .
Santarem.. . . . . 758 £t/
Valle de Figueira. . . .| 841), J9s
Mato de Miranda, . . .| 941/, 10
Torres Novas.. . . . .| 403 81/,
Entroncamento. . . . .| 107 &
Barquinha.. . . . . . 414 4
Praia. . . . . . . . 449 8
Tramagal. . . . . . .| 430 1
Abrantes. . . . . . . 1331/, 84/,
Bemposta.. . . . . .1 147 1y,
Pontede Sor.. . . . .| 1631/, 16 '/,
Chanca, . . . . . .| 484 20 1/,
Crato. « . « « « . .1 199/, 151/,
Portalegre. . . . . .| 214 14 4/,
Assmmar. . . . . . o 2261/ 121/,
Santa Eulalia. . . . .| 2i3? 19
Elvas. . « « « . . .| 2651/, 19
Fronteira.. . . . . .| 275 10 4/,
Da Fronteira 4 Badajoz. .| 281

TABLA DE LOGARITMOS.

Sin entrar en detalles sobre la formacion
de las tablas de logaritmos ni de las muchisi-




