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PUENTE SOBRE EL NIEMEN (RUSIA)

'EN EL FERRO-CARRIL
DE BERLIN & Sin PerEnssurgo,

——

Lamina 23,

Con objeto de establecer una linea directa
entre Berlin y San Petersburge, convinieron
cn 4857 los Estados de Prusia Y Rusia que el
primero prolongarialalinea oriental hastaEyd-
tkuhuen en-la [rontera, y que desde aqui la
conlinuaria el segundo hasta el empalme con
la via de Petersburge i Varsovia junte 4 Lend-
warowa » mas alla de Wilna,

Para levar 4 cabo este proyecto, el Go-
bierno raso concedi¢ la construccion y esplo-
tacion de eslas 235 millus de doble via, asi
comu las 140 del tronco principal de Peters-
burgo & Varsovia 4 la gran compaiiia francesa.

Los trabajos tuvieron principio en 1859 y
hoy se encuentran tan adelantadosque va 4, po-
nerse en servicio toda la longitud del trozo.

En territorio prusiano el terreno no ha ofre-
cido obstaculos de importancia para el trazado,
subiendo este en general hasta aleanzar el pun-
Lo mus allo, situado 240 pies ingleses sobre el
lecho del Niemen. Desde este punto abandona
la linea 1a meseta y desciende por el valle gel
Yesia al del Niemen con pendiente de 0™,005
-y dificultades de terreno no insignificantes.

Despues de seguir la linea un corlo Lreclio
paralela al rio, lo cruza aguas arriba de Kow-
o con una altura de 56 pies ingleses. -

El pnente que para verificar esle cruza-
miento ha sido necesario construir, es una ohra
de las mayores de su clase en. Jos ferro-carriles
rusos y principalmente por las pilas y estribos
formadas de tubos de hierro fundido Y por la
hinca de ¢éllos , en que se-ha empleado el aire
comprimido , merece fijar 1a atencion.

Tomo XI.

Dimensiones generales del puente.

Esta obra cruza al rio con una oblicuidad
de 68°, 41’ Yy comprende 4 tramos, de 78,72
metros de luz cada uno de los centralesy 70,81
los laterales. Hay ademas un paso inferior de
15,19 metros en cada eslremo, por manera que
la longitud Lotal del puente es de 525,44 me-
lros.

Los tramos tanto los del puente como los
de los pasos inferiores son vigas de palastro.
Laaltura delos primeros, medida entre las ca-
bezas, es de 6,56 metros.

Las proporciones generales Y disposicion
del puenteaparecen represenladas en las fign-
ras 4, 2y 3 de la lamina.

Pilas é hinea de las mismas.

La linea recorre en toda su longitud un ter-
reno de formacion diluvial » No encontrandose
en él mas malerial aproposito para la construc-
cion del puente que los bloques erraticos de
granilo que aparecen esparcidos en las inme-
diaciones. La trasformacion de estos bloques,
casi lolalmenlte redondeados , en grandes silla-

res regulares no estaha exenta de dificultades;

y sobre lodo el coste habria sido de conside-
racion. Esto y principalmente el temuor funda-
do, atendida la corta duracion de las canipa-
nas de trabajo en Rusia, de tener que recur-
rir para las fundaciones al sistema de alaguias,
fue sin duda lo que indujo a adoplar un siste-
ma de construccion analogo al empleado en el
puente de Theis en Szegediner.

« Las-pilas consisten en columnas huecas, de
3,5 metros de diametro y 0,055 de espesor, de
hierro { und'i/do,' hincadas hasta el terreno firn; e

la arcilla compacta, y rellenadas- de ‘hormi-

gon. L e
Los muros de contension del terraplen en

Madrid 15 de Octubre de 1865.
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las avenidas del puente se han construido de

granilo hasla el zocalo y en los angulos , sien-

do la restante fabrica de ladrillo.

Conslituyen cada pila dos ¢olumnas , dis-
tantes 9,02 metros entre si, de 3,5 mélros de
didmetro cada una hasta la altura de las aguas
bajas y de 5,20 desde aqui hasta el remate.

Cada columna se forma de trozos de cilin-
dro de 4,5 metros de altura y cada uno de es-
tos lo componen 4 segmentos. La union de los
trozos unos con olros y de los segmenlos entre
si se verifica por medio de tornillos que cogen
los rebordes tanto verticales como horizonta-
les que lienen los segmenlos segun se indica
en la figura 10.

Los trozos de cilindro se montaban en el
taller y desde aqui eran condncidos en ponto-
nes debajo de la grua inglesa que se hallaba
establecida en cada pila scgun se indica en la
figura 11. :

El primer trozo de cada columna, de 4,5
metros de altura, es de hierro forjado y las
piezas que lo forman van roblonadas entre si.

Fijado el emplazainiento de cada una de
las columnas y escavado el fondo del rio en
este punto hasta la profundidad de un metro,
se colocaba en él el primer trozo de columna
empleando la grua. Comunmente la altura de
cste primer Lrozo escedia a la deé las aguas ba-
jas; pero cuando esto no sucedia era necesario
antes de empezar la hinca abadir al primero
uno 6 dos trozos mas. Despues de adquirir la

seguridad de que los lrozos inferiores se en-

contraban convenientemente sentados y asegu-
rados y que nada dejaban que desear respecto
a su verticalidad , procediase & colocar encima
de estos olros trozos hasta alcanzar cierla al-
tura, que en general no pasaba de 6 & 7 me-
tros; atornillando los rebordes horizontales.
Entonces, como se representa en la figura 4
se colocaba la campana (camara de equilibrio)
(ue conliene la caja del aire, asegurandola al
iltimo trozo de cilindro por medio de torni-

llos, despues de inlerponer en las junlas cuer-

pos engomados ¢ impenetrables al aire.
La campana de compresion era idéntica a
la emplcada en la construccion del puente de

Szegediner, y ‘esta representada en escala de

|20 en las figuras 7, 8 y 9. Una bomba comn-
- premente movida por el vapor se halla en co-

municacion con’ la campena por medio de un
Lubo.

La maquina se construyé.en forma de una
Tocomovil ; para poder trasportarla con facili-
dad & los puntos convenienles, situandola, so-
bre pontones fijos y debajo de un lijere cober-
tizo, entre las dos columnas que habian de
hincarse y proximamente & igual distancia de
ambas. En el puente de Szegediner se compri-
mia de este modo lodo el espacio de las co-
lumnas de 5 metros de didmetro. Esto presen-
taba ahora divérses inconvenientes.

Eu primer lugar se tenia que comprimir el
aire en un gran espacio, sobre todo enando se
habia llegado & gran profundidad, y en segun-
do hubiera habido que construir los trozos de
tubo de una sola pieza, para evitar -el escape
del aire por las uniones verticales ; lo primero
hubiera heche pesado el trabajo, y lo segundo
habria dificultade la construceion y el trasporte
de los tubos. : -

Por estas razones hubo en la con%truccmn
del puente del Niemen, que apartarse de aquel
procedimiento. :

El primer trozo de columna, como ya he-
mos dicho, era de hierro forjado, de 4,50
melros de altura y armade cunvenienlemente
para recibir la campana de compresion como
se ve en el correspondiente dibujo.

“Esle trozo sirve de edmara de Lrabajo.y se
ha cerrado herméticamente por la parte supe-
rior con una fuerte tapa de hierroe forjado. En
esla cubierta se colocan tubos de hierro de 0,9
de diametro que sirven para la compresion de -
aire y al mismo liempo para la estraccion del
producto de.las soeavaciones y para el servicio
de los trabajadores,

A la altura en que terminan estos tubos y
donde se encuenlra sitnado el toruo interior,
hay colocado olre cerramiento con los corres-
pondientes orificios para los tubos.

Las juntas comprendidas entre este espacio
y la campana de compresion se cierran hermé-
ticamenle empleando telas engomadas.
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El eerramiento de la cimara de trabajo, asi
como la colocacion de los tubos, se hacia al
mismo liempo que el montaje de la columna
para; en el momenlo en que la campana de
compresion empezaba a funcionar, poder em-
pezar la hinca. -

Por medio de la miquina, de fuerza de 6
caballos, se comprimia el aire en la camara de
trabajo, en los tubos y en la campana hasta
una tension de 2 4 3 almosferas, por cuyo me-
dio el agua de la camara de trabajo salia por
los-tubos X X (figura 4).

Comunmente trabajaban en la cimara 2 &
5 hombres en cavar el fondo y cargar el cajon,
¥ 4 se ocupaban en los tornos interior y es-
terior. : .

Los que trabajaban en el aire comprimido
tenian obra para 6 horas y ganaban por tér-
mino medio 1 rublo de plala de jornal.

- La-gente Lenia que ir acostumbrandose po-
co a-poco al aire” comprimido, no pudiendo
permanecer en un principio mas que poco
liempo, porque se veian acometidos de hemor-
ragia por las narices , vértigos , ete. Algunos
trabajadores de constilucion mas débil no pu-
dieron resislir estos trabajos.

La profundidad de la hinca en general lle-
gaba 4 ser de 0,5 hasta 0,75 en 24 horas,
resultado superior al-oblenido en el puente de
Szegediner. La entrada y subida de 1os traba-
- jadores, asi como el vaciar el cajon , se verifi-
caba por las cajas del aire. Estas consisten co-
Mo se representa enlas figuras 7, 8 y 9, en
camaras de 1,9 metros de alto y 0,61 - de an-
~ cho, que en la' parte inferior, para comunicar
- con los pozos-de estraccion, tienen una valvu-

la horizontal k{m n en forma de puerta; en la
planta (:‘sli'représenlada' esla vélvula en op.

Para la comunicacion con el eslerior sirve-

una valvala g r, dispuesta anilogamente er la
parte superior que se abré hacia el interior:
Asi que el cajon cargadose ha‘introducido en
la camara se cierra la valvula op y'se pone en
equilibrio el aire de-la camara con el de la
almasfera esterior por medio dél-correspon-
diente aparalo ;' la valvula op permanece cer-

rada y fuertémiente comprimida por-el aire de-

\

los tubos, en tanlo que la valvula ¢ r se abre Y
puede dar paso al esterior del cajon,

La operacion inversa no necesita esplicar-
se. Cuando de este modo se habia hincado cier-
ta longitud de columna, unos 7 melros, hasla
la altura de las bajas aguas, se levantaba la
campana de compresion, por medio de lus
gruas, y se procedia empalmar nuevos tro-
zos de columna en longitud bastante para lle-
gar. al terreno resistente de los cimienlos.
Despues de prolongar convenientemente los
Lubos inleriores , de colocar la lapa y de ase-
gurar la campana empezabase de nuevo la ope~
racion de hinca, continuandela hasta que la
columna habia descendido 12 metros debajo
de las aguas bajas, en cuyo punto se encontra-
ba ya la arcilla endurecida, que se habia con-
siderado como terreno 4 propésito para fundar.

Para conservar la verticalidad de las co-
lumnas durante la hinca , no se consideraron
necesarios aparatos especiales Comprobabase
sencillamente por la parte esterior Y reguli-
base despues en la camara de trabajo por los
mismos operarios.

Asi que se terminaba la hinca , procediase
sin demora & rellenar la columna con hormi-
gon. Componiase este de dos partes de piedra
granitica machacada y una parte de mortero,
Y el mortero de una parte de cemento de Port-
land, una de cal comun y una de arena. Este
mortero ha probade muy bien, fragnando com-
pletamente a las 24 horas.

- Cuando se habia llenado de hormigoen la
camara de trabajo se levantaha la tapa ; se se-
paraban los tubos y se conlinuaba el macizo
de hormigon hasta la altura de la linea de

agua. Inmediatamenle.se separaba la camara

de eompresion , se procedia a la colocacion de
los restantes Lrozos de la columna hasta alcan-
zar la- altura de la viga y se rellenaba toda la
columna con hormigon. -

-+ Dela manera descrila se establecieron y
rellenaron de hormigon desde junio de 1860
hasta octubre de 1361 las 10 columnas. de las
5 pilasv,' y-las 16 correspondientes. & los corta-
yelos.de las 3 pilas intermedias. Hincaronse,
pues, en un tiempo de 14 meses, comprendido

- .
. -
“
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el en que no podia trabajarse,, 170 meiros li-
neales de.columna, empleando una sola ma-
quina para comprimir el aire.

Durante el desyelo del aiio 1860 a1 1861 se |

establecieron dos pilas-en-la corriente Y hube
que defenderlas. construyendo dos corla-yelos
provisionales. '
Para las primera y segunda columnas, que
habian de situarse en la parle de terreno mas
_elevado , se empezb por escavar el emplaza-
miento hasta la profundidad de las aguas ba-
jas, colocironse las columnas en eslas esca-
vaciones y entonces se dio principio 4 la hinca.
Si se dirige una mirada general a la mar-
cha seguida en los trabajos anteriormente des-
crita, se comprendera facilmente las ventajas
‘[ue respecto al antiguo de alaguias. y piloiage
ofrece este sistema; venlajas que reasumimos
en los siguientes parrafos
1. Este método de fundar es preferible
principalmente cuando el terreno resistenle se
clicuentra de 30 & 40 pies debajo de la super-
licie porque las dificultades para él crecen con
la profundidad en un grzdo mucho menor que
para el anliguo sistema.
2. No produce los estrechamientos del
cauce, que son inevitables cuando se estable-
cen las alaguias, estrechamienlos que en casos

dados podrian hacer inadmisible el emplaza-
miento.

5.° Relalivamente exige menor numero
de braceros, lo cual en un pais como la Rusia,
donde es dificil proporcionarse - trabajadores
inteligentes, es para lenerse muy en cuenta,

4.°  Las [undaciones se ejecutan en un
liempo mucho mas corto.,

5." La fundacion Y construccion de pilas
.por medio de columnas de hierro fundide es,
no solo ventajosa alli donde el labrar sillares
exige grandes gastos, sino que lambien mere-
ce la preferencia cuando se presenlan circuns-
lancias anilogas 4 las del puente de Kehl so-
bre el Rhin, -

(Zeitschrift des Architeclen-und Ingeuieur-Vereins.}

(Se concluira.)
I. G. Rowpaxy.
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PERRO-CARRIL DE LISBOX 4 BADAJOL.

" El dia 24 de setiembre del presente aio
ha quedado esta linea abierta al publico, y
como hayamos visto publicada en un periodico
portugues la historia de ella, la-primera cons-
truida en Portugal, y bajo la direccion de un
Ingeniero espaiiol , hemos creido conveniente
trasladar aqui.dicho articulo por completo..

Tambien publicamos & continuacion un
cuadro con las estaciones que comprende este
lrayeclo, y sus dislancias.de las unas & las
otras, sefalando el punto en que se atraviesa
la frontera.

Hemos pedido 4 la direccion de la empre-
sa una descripeion delallada de las obras que
comprende esla linea , asi como de la ya pro-
xima & terminarse de Oporto, que empalma
con esta en las inmediaciones de Barquina, y
luego que la recibamos la darémos publicidad.

Dice asi el periddico portugues llamado La -
Nacion en su nimero 4718, correspondiente
aldia 11 del corriente.

Historia cronoloy ica del [erro-carril del Este
de Portugal. '

«Desde el dia 29 de agosto que se abrio a
la circulacion piabliea la linea de! Este. hasta
Elvas es una realidad el pensamiento de esta
grande y portenlosa mejora, que puede, y-le-
nemos fe, que ha de hacer que nuestro pais,
rccuperando el Liempo ‘perdido en estériles
discusiones, progrese hasta vencer la distan-
cia que le separa y aparta de la comunion de
Europa, y que consiga el benelicio de que ha
mucho gozan las naciones que estan al frente
de la civilizacion y ofras que las siguieron M
supieron imitarlas. Nosolres quisimos, Y no
supimos ¢ no pudimos realizar iguales deseos,
y por mucho tiempo, por sinceros, firmes y
profundos que exisliesen en el mayor nimero
de nuestros hombres de Estado, para el publi-
co no pasaban de ser medios que empleaban
paii’ﬂ sostenerse en el poder, 6 cuando mucho
como una ulopia. Abandonados del auxilio y

\
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