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condiciones de higiene las llena cual ningun
otro, pues siendo su superficie continua y sin
junta alguna , no pueden quedarse deposiladas
malerias orgénicas haciendo subarrido diaria-
niente, y mas aun si para ello -se emplea el
agua abundantemente, no pudiénddee temer
los efectos de la humedad porque es perfecla-
mente impermeable.

No' he querido decir que los firmes de be-
tun comprimido no son reshaladizos , porque
aun cuando en los planos horizontales 6 pré-
ximamente parecen serlo menos que los ado-

- quinados con granito 6 porfido, sin embargo,
en ‘pendientes que pasen de 2 & 2,5 por 100
seria, en mi conceplo, aventurado su empleo
Y esla es opiniori que hemos oido emilir & per-
sonas muy compelentes.

Alora en estos momentos Mr. Gannal hace
ensayos en Madrid con materiales del pais para
confeccionar su betun y hormigones, y los re-
sultados oblenidos son satisfactorios. Tal vez
anles que me sea posible elevar a la conside-
racion de V. E. este escrilo se haya ejecutado

sobre ‘la via publica alffuna prueln, y enton-,
ces'V. E.y ‘el publico né ~enconlraran segu-

ramente exageradas mis apreciaciones.

Para terminar lo que acerca de la cons-
truccion” de los empedrados de Paris tengo
que manifestar @ V. E., acompaiio por sepa-
rado con los niimeros 41"y 2, tablas de algunos
de los precios que vienen pagandose desde el
afio de 1857, y que'segnn el pliego de condi-
Ciones para esle servicio en la division sub-
urbana continuaran rigiendo hasta 31 de di-
ciembre de 4864,-y olros hasta el 15 de
marzo de 1866. Debo advertir que en la mano
de obra de la construccion de los firmes y em-
pedrados no se comprende el suministro de los
materiales ni los Lrasportes que son abora-
dos separadamente.’

Los precios (de las citadas lablas) no son
escesivos cierlamenle, aun consideranlos en
absoluto , y mucho menos lo son teniendo en
cuen ta lo restrictive de las condiciones con
que se contratan los servicios a que se refie-
ren, condiciones: algunas de ellas tan apre-

miantes quesi nos alreviesemos 4 presentar-

las LOI!]O bases de nuéstras contratas, se lla-
marian por algunos leoninas , como se dijo no
hace mucho de las que hoy estan vigentes en
las contralas de empedrados , a pesar de que
son suavisimas, comparadas con aquellas. Pe-
ro sea de esto lo que se quiera, mi objeto ha
sido al presentar esos precios , manifestar que
ni en Paris ni en Madrid las obras de empedra-
dos pueden decirse caras con relacion & sus
costes iniciales ¢ de construccion, siendo
comparativamente inmensamente mayor el
gasto de conservacion ¢ entrelenimiento tal
como en Paris se verifica, y como no dudo

llegard 4 tener lugar en Madrid andando el
tiempo.
(Se continuard.)
C. M. pe Casrtro.
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INVESTIGACION

Y APROVECHAMIIENNTO DE AGUAS DE RIEGO PARA LA
VILLA DE CINTRUENIGO.

(Conlm uacmn D

EI emp]azamlenlo elegido para el pantano
es la tltima angostura que presenta el barran-
co.del Toro. Ciérranle por ambos costados las
laderas que conslituyen el barranco, prolon-
gacion del valle de Valverde , en su estrecha-
miento final. El desnivel entre las cumbres de
estas laderas, por la parte de la izquierda, que
es la mas baja, y el fondo del barranco, no
llega @ ocho metros en el punto'de emplaza-
miento , hemos dado sicte a la elevacion del
dique, debiendo su coronacion encontrarse
algo mas alla que la superficie de las aguas,
lanto para evilar. los malos efectos de las olas,
como & fin de prevenir cualqnier accldente
imprevisto que pudiera elevar aquel nivel, se
ha asignado seis metros 4 la maxima profin-
didad del agua, con lo cual la arista superior

de la presa queda un metro mas alla que el

nivel del pantano.

~ La construccion del diqne debera ser de
tierra, como la.mas econdémica y convenienté

por sus grandes. dimensiones ,'y en especial

por la longitud, pueslto que cualquiera que
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fuese la clése de.obra de fabrica -quAe;e adop-

tara originaria un crecido gasto, que nila So-
ciedad puede soportar, ni se hallaria en rela-
cion con las utilidades. que han de .obtenerse,
o sea la-superficie regable  que despues calcu-
larémos. : oo

Sus dimensiones son 230 metros de linea
en la coronacion, metro y medio de espesor
en la misma y en la base los 31,60 que resul-.
tan de dar 4 las tierras por la parle esterior,
el lalud. de uno y medio de .base por uno de
altura , mas snave que el correspondiente . al
angulo.del rozamieato , y por la interior 2,80
de base por uno de allura, que es el que
suelen adquirir despues de sumergidas. Para
nmpedir todo lo posible las filtraciones, ade-
mas de hacerse la conslraccion por medio de
capas delgadas y bien apisonadas, se elegiran
las tierras mas [uerles y arcillosas, y se abri-
rin los cimientos hasla encontrar terreno im-
permeable debajo de cada uno de los dos talu-
des 0 escaryes del lerraplen.

En la parte inferior del dique y al pié de la
ladera de la derecha se construird el acueduc-

Lo de salida con fabrica de mamposteria reves- |
tida de morlero hidraulico y cadenas de sille-

ria ; la altura del claro sera de 1,20 y la lnz
0,30, La compuertase colocara hacia la sa-
lida ¢ parteesterior del dique.

De las nivelaciones que hemos practicado

- lanto en sentlide longitudinal, como en dife-

rentes perfiles 6 secciones lrasversales, resul-
ta que el remanso ¢ estancamiento de las aguas
se estenderda 4 399 metros de distancia; la su-
perficie del embalse sera de unas seis hecla-
reas y el volimen ¢ cabida del depodsito de
246.265 metros ciibicos. Tanto para aumentar
este voliimen , como a fin de elegir las tierras
mas convenienles para la construccion del di-
que, proponemos el desmonte de unalparte del
fondo del pantano. Si el resultado de la obra
llega 4 ser complelamente satisfactorio, siel
eXito corresponde al fin que nos proponemeos,
podra aumentarse este desmonlte hasta el pun-
to de dejar todo el pavimenlo casi horizontal
¢ con lijera inclinacion ; los gastos que se ha-
gan en este sentido serin ampliamente com-

pensados por las ventajas 'que ha de]reportar
en los riegos el aumento de agua queles con-
siguiente. . S o

Como un medio de precaucion contra las
crecidas estraordinarias que pudieran elevar el

_nivel hasta el punto de producir un salto 6

desbordamieuto de las agnas capaz de ocasio-
nar la destruccion del dique, debera. estable-
cerse una zanja de coronacion que en tales
casos conduzea las aguas fuera del. depésito., y
un aliviadero de superficie ¢ vertedero lateral
de un metro de elevacion por cinco de anchura.
Veamos .la estension superficial de terreno -
que podraregarse conel volimen de agua cor-
respondicnte & este deposito, y de ahi deduci-
remos si el capitalinvertlido en las obras se en-
cuentra en relacion con las utilidades que re-
porta. La canlidad de agua necesaria para regar
una hectirea depende de multitud de circuns-
lancias locales, que impiden dar una regla ge-
neral : el poder absorbénte de la capa vegetal,
las pérdidas sufridas por las filtraciones y la
evaporacion, la naturaleza del suelo, la especie
de cultivo 6 de las producciones, la cantidad
que como principio general admiten variosagri-
cultores, y en fin, la deducida del estudio v
observaciones que hemos hecho en la localidad,
nos inducen a considerar como suficiente , en
corriente de agua establecida sin interrupcion
durante tres meses del afio, el gasto de un li-
tro por segundod cada hectarea, lo que arroja
un volimen de 7.776 melros cibicosal aiio.
Esta cantidad solo se invierle en los lerrenods
de primera calidad, en aquella especie de cul-
livos y producciones. que requieren los riegos
enmayor abundancia, en las huertas, por ejem-
plo; pero la mayor parle de la zona compren-
dida en el proyecto, a la cnal ha.de alcanzar
este beneficio, se compone de tierras 6 he-
redades que se dedican al culiivo de cerea-
les y al de olivos y vinedos. El maximo de
agua necesario para esta clase de terrenos es
de 2.000 metros cubicos anuales, y aun en los
de tercera calidad no se invierte muchas veces
mas de 1.000 ; adoptando el primero de eslos
dos lipos como un término medio para las dife-

rentes calidades de las tierras y.especies de
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-cultives y resulta ser 123 el nimero de hecla-
reas 6 la estension superficial que podra regar-
se con el volimen tolal de agua contenida en
‘el depdsilo.

Sabido es que el -aumento de valor que es-
perimentan las tierras por efecto de los riegos
.asciende por o menos de seis a siele mil reales
en heclarea. Existen muchas en diferentes lo-
calidades 6 comarcas 'de nuestro pais, que han
adquirido un precio fabuloso, comparado con el
que tenian antes de ferlilizarse por el riego.
Hechos praclicos nos cila el famoso ingeniero
Pareto, de terrenos de secanu que, producien-
do de 30 & 70 francos de renta anual en hec-
tarea, se les hizo subir de 100 4 180 por efeclo
de los riegos ; olros, ccuyo valor era de Y00
francos , llegaron & adquirir el de 5.000 ; los

“prados de secano en Solofia producen de 1.600
a 2.000 kilogramos de yerba, y los de riego de
+ 4.500 4 8.000. En el caso presente suponiendo
que el aumento de valor es solamente de cinco
-mil reales por hectarea, minimum que apenas
se conoce en la multilud de ejemplos de igual
! naluraleza, resullara un incremenlo en la ri-
‘queza agricola ¢ valor de los terrenos regados
de 615.000 rs. vellon, cantidad muy superior
“al importe de las obras.

v

Manantiales sublerrdneos.

De la inmensa cantidad de agua que anual-
mente cae sobre la superficie de la tierra por
efecto de las lluvias y otros meleoros acuosos.
lemos vislo que solo una pequefia parie corre
por encima , la que depende de varias cir-
cunstancias, con especialidad del poder absor-
benle de les capas superiores ; el resto se em-
papa o filtra porlas tierras, empleandose 6 dis-
tribuyéndose de la manera siguiente:unaparte
sale {en forma de vapor, conslituyendo las
emanaciones que incesanlemente se despren-
‘den de la lierra; otra sirve para la nutricion

" de las plantas; 'y finalmente , la tercera da

origen & la formaclon y conservacion- de los
mananliales. : R .

De eslas-tres parles, las dos primeras no
han podidol delerminarse ni aun con aproxi-

macion ; pero el total "de anibas se deduce fa-
cilmente de las numerosas esperiencias hechas
con objelo de fijar la tercera. Segun la mulli-
tud de observaciones de Dallon , Dukinson y
Charnock, se ha llegado & calcular en un 35
por ciento, la cantidad de agua que obsorb®
la tierra, contribuyendo a la formacion de los
manantiales, de manera que los dos lercios
proximamente del tlotal que penelra en aque-
lla, se emplean en la nulricion de las plantas
y en las emanaciones 6 evaporacion. Las golas
que penetran en la capa superior de la lierra
y no se pierden por cunalgniera de eslas dos
Gltimas causas , en virtud de su fluidez y gra-
vedad, descienden sin cesar, se inlroducen
por los poros é interslicios del lerreno, se en-
‘cuentran, yagregandose forman en un principio
numerosas é insensibles venas 6 fileles, que
van creciendo poco & poco hasta que llegan a
hacerse perceplibles; de este modo conlintian
introduciéndose mas. .y mas y agregandose
otros varios en'su descenso, hasta que tropie-
zan con una capa impermeable que les obliga
a cambiar de direccion , y concluyen por for_
mar corrientes subtérréneas , que van aumen-

tando de volimen a medida que se alejan del

origen. No marchan al acaso , sino por el con-
trario , siguen las mismas leyes que se obser-
va en las corrientes superficiales : cada una de
las dos laderas 0 verlientes envia al fondo del
valle sus regueras subterraneas, y esto se ve-
rifica porque en lo general la estratificacion es
concordante ; los diferentesbancos del terreno
se hallan con was frecuencia inclinados -en el
mismo sentido que la superficie, y convergen
casi siempre hacia el lalweg. De ahi el quelas
lineas de reunion de aguas subterraneas-sean
paralelas a los talwegs de la superficie del ter-
reno; y salvo aquellos casos escepcionales cn
que la divisoria de dos valles 6 cuencas se.com-
pooe de terrenos en eslado de:desagregacion,
que sus estralos han esperimentado algun tras-
torno favorable al paso de las aguas,.6.que en
el fondo han sufrido algun levantamiento que,
a manera de dique prolongado hasta el valle
ipmedialo , oponen obstaculo: &7Ja :corriente
subterranea , que entonces: pasa: del:uno al
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olro valle, puede asegurarse por regla gene-
ral que en todo valle 6 cuenca, barranco u
hondonada existe siempre una corriente apa-
rente & oculta, que én este segundo caso si-
gue ‘el talweg subterraneo.
(Se conlinuard.)
—— SO
NECROLOGIA.

—_— ’

En uno' de los altimos ntimeros de la Re-
visTA tuvimos el sentimiento de participar 4
nuestros lectores la deluncion del Excmo. ¢
limo. Sr. D. José de Azas, ocurrida en esla
corte el dia 28 de noviembre del afio proximo
pasado, & los setenla y siete aios de edad y
despues de haber prestado al pais distinguidos
servicios en su dilatada vida publica.

Técanos hoy cumplir con el triste pero sa-
srado deber que enlonces nos impusimos de de-
dicar el iltimo recuerdo al dignisimo Decano

de los Ingenieros de Caminos, Canales y Puer-

Los, haciendo piiblicos sus merecimientos & la
estimacion general que se habia adquirido por
su saber ¢ intachable honradez, asi como por
el celo y exaclitud con que siempre cumplio
con sus deberes. . ‘

Nacio D. José de Azas en la villa de Lare-
do, provincia de Santander, el dia 25 de abril
de 1784, siendo sus padres D. José Antlonio de
Azas Valdés y donia Maria de Llanderal Gon-
zalez, nobles y lionrados habilantes de aquella
poblacion. Desde su primera edad revelé las
was distinguidas prendas de caracter. Su ta-
lento claro ¢éinfatigable aplicacion le hicieron
adelantar tan notablemente en la primera en-
sefianza, que decidieron sus padres enviarle &
esta corle para continuar sus estudios, y asilo
verificaron efectivamentle , encomendandole al
cuidado de su lio D. Peregrino de Llauderal,
uno de los jefes en aquella época de la Admi-
nistracion del Real Patrimonio. ;

Desde entonces principio Azas 4 manifestar
esa aficion &'las ciencias, que no le abandoné
ni un momento en el trascurso de su vida. De
1798 4 18035 curso Matemalicas y Mecanica

en la Academia de San Fernando, Fisica en los '

Estudios de San Isidro, Quimica-en la- clase
publica, que por disposicion del Gobierno es-
plicaba D. Luis Prous en el laboratorio -estable~
cido en la calle del Turco, Mineralogia en el
Gabinele de Historia Natural, y Bolanica en:la
caledra del Jardin Botanico; y todo-sin mas
objeto que el de instruirse, pues nunca guiso
recoger cerlificaciones. de haber aprendido di-
chas asignaluras, no obstante el aprovecha-
miento con que las habia estudiado.

Una circunstancia especial decidité de -su
vocacion. El desconcierto de las obras publi-
cas en aquella época, consecuencia por una

-parte de la falta de organizacion, y por otra

de la escasez de conocimientos de las personas
directamenle encargadas de divigirlas, llamé ‘1a
atencion del Gobierno, el cual, en vista-de una.
consnlia elevada.por la Direccion del ramo,
acordo, entre otras disposiciones, la creacion

-de un Cuerpo facultalive que proyectase y eje-

cutase lodos los trabajos relativos a4 caminos y
canales, la de una Inspeccion general y la de.
un eslablecimiento en que se formasen hom-

{bres enlendidos para el instituto de -aquel:

Cuerpo. Habiendo recaido el nombramiento de-
Inspector y el encargo de organizar y dirigir:
la Escuela en el célebre Ingeniero. espafiol don
Agustin de Betancourt, fué Azas uno de los jo--
venes admitides como alumno, despues de ha-
ber demostrado que era digno de ello en los
rigorosos exdmenes de Matemilicas,.y de Fisi- -
ca esperimental, que & la sazon se exigian para
el ingreso. . C

La necesidad de poner al frente de las
Obras publicas personas. inteligentes en su
construccion era de la mayor.urgencia, ypara
poder satisfacerla en breve liempo sin perjuicio
de la instruccion de los alumnos, tuvo Betan-
courl que condensar en dos afios los conoci-
mientos que. debian. adquirirse en la Escuela.
Necesitaban los que 4 ella_ concurrian doles
nada comunes para poder conseguir el aprove-
chamiento que con el mayor rigor se les exi-
gia. Azas se hizo nolar por.su laboriosidad in-
cansable y escelenle conducta, que le grangea-
ron 13 estimacion de sus. profesores y de. sus.
condiscipulos, y no obslante hallarse sirviendo




