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La mayor parte de los empedrados de Paris
eslan confeccionados con alguna de las clases
de adoquin que quedan sedalados, no habién-
dose introducido la roca porfirica para la cons-
truccion de aquellos hasia hace pocos aios,
ni estendidose tanto como podia parecer con-
veniente vistos el buen aspecto, la mayor du-
reza y la testura de la roca porfirica, que pro-
curan suma limpieza al pavimento por su me-
nor desgasle y aun olras condiciones alendi-
bles, sin duda alguna por el coste mas crecido
4 que da lugar su empleo, y tal vez porque se
presta mas facilmente al pulimento que laroca
arenisca, de que eslan corlados los olros ado-
yuines, causando el resbalamiento de las ca-
ballerias, no pudiéndose aplicar por tanto
venlajosamente en las vias algo pendientes sin
espouner al trafico a correr graves riesgos.

El sistema de construccion de los empe-
drados con adoquin es en el dia en Paris, des-
pues de muchos ensayos hechos de otras’ma-
neras de construccion, que debieron creerse
aceptables, pero que todas han sido desechadas
por inconvenientes, el mismo con.pequeilas
diferencias que el empleado en Madrid en la
actualidad.

Despues de hecho el desempiedre se levan-
ta 6-no la anligua forma 6 solera de arena &
juicio del Ingeniero direclor, suslituyéndola
en su caso con olra de igual material de are-
na gruesa estraida del Sena ¢ de las graveras
inmediatas a la poblacion, pero limpia sin tier-
ras ni arcillas, y no debiendo esceder los gra-
nos de 6 milimetros en su mayor grueso. Ver-
tida esta en dos longadas de 10 centimetros
cada una, bien apisenadas y regadas con sepa-

racion hasla que el Ingeniero lo juzgue con-
Tomo X-

veniente; se colocan despues encima los ado-
quines por hiladas rectas’é iguales, & escuadra
1 oblicuas con el eje de la calle, segun las
prescripciones - del Ingeniero , acompaiiando
aquellos con arena y procurando la union mas
intima entre unos y otros, paralo cual se gol-
pean por cabeza y por los coslados con el mar-
tillo de. empedrar de peso de 47 kilégramos,

| quedando las junlas con el ancho prescrito por
]
la orden, del servicio 4 que se refiera, dada

por el Ingeniero.

Hecha de este modo la labor se rellenan las
junlas con arena, valiéndose para ello de la es-
coba y de fijas dentadas, andlogas 4 las usadas
con igual objelo en los trabajos de canteria.
Esla operacion se ejecula lambien por disposi-
cion especial del Ingeniero, unas veces antes y
olras despues del apisonado, cuya operacion
tiene lugar con pisones de madera de peso de
35 kilogramos, cavendo desde la altura de 50
centimelros,, no dandose por terminada hasm
que los pisones rebolan.

Councluido el apisonado se liende por enci-
ma de toda la superficie empedrada una capa
de arena nueva de 5 milimetros de espesor, que
cs de cucnta del contratista barrer y conducir
afuera pasados quince dias, si no recibiere or-
den de verificarlo antes.

El perfil trasversal generalmenle estableci-
do es el bombado con dos arroyos laterales, que
se forman por el encuentro de la curva con los
adoquines del encinlado de las aceras, y & ve-
ces cuando asi se determina eslos arroyos se
conslru;ren con los adoquines sentados sobre
una tongada de hormigon de 20 centimietros de
espesor, recibiéndolos en su asienlo y junlas
con morlero y lechadas por recebo, lo uno'ylo
olro confeccionado con cales hidraulicas.

He observado que a pesar del precepto de
las condiciones en que se dispone que la arena
sea limpia y que sus'mayores granos no pasen
de 6 milimelros; se emplea alguna tedida por
el o6xido de hierro y no complelamente purga-
da de arcilla hasta para las labores de conser-
vacion y pequefias. repamcioncs;"viniendo en--
vuella con ella una almendrilla gne seguramen- )
te escede de la dimension marcada como hmlle

Madrid 15 de Febrero_ de 1862. '
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de los mayores granos. Esto no obstante las
labores resultan con buenas :condiciones de so-
lidez, y lodas las calles se encuentran en un
estado de viabilidad bastanle satisfactorio, si
bien pudiera mejorarse en mucho en los bar-
rios estremos, en donde el anligno empedrado
de adoquines de arenisca de las mayores di-
mensiones no ha sido aun reemplazado por ma-
teriales mas adecuados, puestos ya en uso en
las calles céntricas de la poblacion. ..

Los adoquines de pérfido se emplean en di-
mensiones mas pequeiias que los tallados en la
roca arenisca, motivando esta reduccion de ta-
maiio, 4 mi entender, no solo la mayor dure-
za de la roca porfirica, que permite sin-riesgo
de rompimiento & los fuertes choques aminorar
las dimensiones de los adoquines, lo cual seria
espuesto pasados cierlos limiles con los de are-
nisca, sino que tambien presentando el porfido
mas facilidad a pulimentarse, se ha tralado de
compensar este inconveniente multiplicando
las juntas en el -empedrado. Tienen estos ado-
quines por lo general 8 centimetros de ancho

por 14 de largo, y otros-44 cenlimelros de
cola.

El empedrado ejecutado del mismo modo
-con el adoquin de porfido que con el de roca
arenisca varia solo en el mayor ancho que se
deja 4 las junlas, que aumenla segun la pen-
diente longitudinal de las calles en que se!
aplica, siendo el bombado trasversal muy poco .
sensible, Ltodo con objeto de disminuir los acci- :
denles por razon del resbalamiento. | )

Este empedrado, cuyo desgaste es casi nulo
comparado con el de arenisca, proporciona a
las calles una limpieza y aspecto magnificos,
pudiéndose lavar en cualquier momento sin te-
wor alguno, con la seguridad de que no absor-
viendo aquella roca la humedad se seca al poco
ralo, contribuvendo por esle medio al aseo y
saneamiento de la via publica.

No obstante, v & pesar de estas venlajas,

no se ha generalizado tanto como debiera en
provecho de los transeunles, sin duda alguna
por lo crecido de su precio y @ causa lambien

de no ser aplicable sino en calles horizonlales
6 de corta pendiente.

[

Como he dicho en olro lugar, muchos han
sido los ensayos que se han hecho hasta el dia
en el sistema de empedrar con unos y otros
adoquines de porfido y de arenisca, ya forman-
do la base 6 solera con adoquines de desecho
puestos de plano, ya empleando hormigon,
bien enlechando las juntas con cal hidraulica,
ya, por ultimo, usando del asfalto en la base
de asiento v para el cogido de juntas {1); pero
todos eslos sislemas, mas costosos por lo regu-
lar que el actualmente seguido, no han propor-
cionado ventajas de ninguna especie, 6 si se
ha logrado alguna ha estadv lejos de compen-
sar el mayor gasto, por todo lo que han sido
desechados, al menos por el presente, sino
proscritos en absoluto. Por esta razon no he
creido del caso entrar en detalles que harian a
mi escrito, ya harlo pesado, interminable, ma-
yormente cuando pueden encontrarse descri-
tos si se ‘quiere examinarlos en mis Apuntes
acerca de los empedrados de Madrid, publica-
dos por la RevisTa DE OBRAS PUBLICAS. En estos
se encuentran asimisme cuanlo ahora pudiera
decirse sobre los empedrados de Léndrgf.sé? pues

|4 escepcion de un firme construido con barras

de hierro ultimamente ejecutado y algunos ar-
royos bajo idéntico sislema, en esceso caro y
nada comodo por cierto, Lodo sigue de la mis-
ma manera que lo describi en aquella época.
No pasaré a ocuparme de los firmes con
piedra partida sin decir algo bien sea ligera-
mente de una clase de empedrado puesto cn
uso en Bruselas, parecido por la irregularidail

. de los Lrozos ¢ bloques de que esta compuesto

4 nuestros empedrados de cuitas, aunque muy
diferente de esle por la suavidad que propor-
ciona al piso, casi igual al de adoquines. Com-
ponese de trozos desiguales de roca arenisca
compacta, perfeclamente planos en sus caras
vistas , siendo su colocacion libre v no como
acontece en los de cufias 6 adoquines por hila-
das normales 11 oblicuas al eje de la calle. Pu-

' diera llamarse empedrado mosaico por lo bien
! combinado de susjuntas, presentando cada Lro-

(1) De este empedrado con juntas cogidas com as-
falto existe un bello ejemylo en Ia calle de Taitbout.
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zo en su cara una figura 6 poligono irregular
‘terminado- por lineas rectas. Esta especie de
‘mamposteria horizontal 6 de opus incertum de
“los romanos, se ejecuta como ‘en Paris 6 en
Madrid los empedrados, esto es, sobre forma 6

‘no para evilar la desagregacion’ de los maleria-
‘ les, y en invierno:para 1a liguidacion de los
barros para su vertido en las alcantarillas, las
cuales se obslruyen con gran facilidad si no
puede disponerse de grandes masas de agna

solera de' arena recebando sus juntas con el | para su limpieza.

mismo material. Aun cuando no he podido ad-
quirir un conocimiento exacto de su cosle,
indudable que debe de ser muy médico.
vez aqui pudiera aplicarse este sistema de em-
pedrados irregulares con gran venlaja en las
calles de pequefio 6 mediano transilo, em-
pleando para ello el inmenso material que de-
beé existic sin aprovechamiento alguno en el
dia en las canteras de granito de las sierras ve-
cinas y en los. grandes desmontes efectuados
_ recientemente para el establecimiento de la via
férrea del Norle. ‘ '

Firmes con piedra partida. No puede po-
nerse en duda que los firmes con piedra parti-
da reunen muchas condiciones de bondad que
los'hacen preferibles & los empedrados con ado-

" (uines, y mas aun & los construidos con cuias;
sin embargo no dejan de presentar graves in-

" _convenientes que motivan sobradamente la
“grande parsimonia que se observa en su adop-
cion. '

‘ Como ventajas incuestionables podemos
" enumerar las siguientes: menor coste inicial;
menor molestia para el publico en sus repara-

* ciones una vez construido con la perfeccion
debida; mayor facilidad para su. conservacion
permanente; mas tersura y union en su super-
ficie y ventajas para el tiro; suavidad en el
movimiento de los carruajes; disminucion de
ruido y de vibraciones perjudiciales a los edi-
ficios laterales a la via; por ultimo, poco res-
haladizo en ticmpos normales, aun en las mas
fuertes pendientes en que puede aplicarse en
una poblacion.

En contraposicion de estas venlajas-pueden
presentarse los inconvenientes que siguen: mu-
cho mayor gasto en su conservacion; mayor
produccion de polvo y barro; necesidad de'mas

aireo para su saneamiento, por lo que no debe
usarse en calles estrechas o mal ventiladas;’

‘aumento de gasto.en el riego-durante el vera-

Como vemos, las venlajas son- muchas,

es | cuando-los inconvenientes pueden reasumirse
y tal | todos en uno solo, el gran gasto de conserva-

cion, pues claro es, y no pedri negarse que.

 limpiando constantemente el desgaste que se
produzea, reponiendo este con piedra menuda-
mente picada, empleando el agna con profu-
sion para todas las facnas, quedarin reducidas
todas las desventajas al coste de nna conserva-
cion asidua y-esmerada, cual en ningun otro
sistema de afirmado de las vias publicas es
menesler.

De aqui, como ya he dicho antes, la lenti-
tad con que, a pesar de su reconocida bondad
sobre los empedrados de lodas clases, se ha ido
estendiendo en las capitales de Francia y de
Inglaterra, y el escaso uso que de los firmes
-de piedra partida se ha hecho-en olras que solo
- cuentan ‘para-las atenciones del servicio de la
via publica con reducidas canlidades.

A modificar en-cuanto fuese posible este
inconveniente, el del-gran coste de la conser-
vacion se han dirigido en Paris todos. los es-
fuerzos del prefecto del Senay de los-Ingenie-
ros, Yy al. efeclo se han ensayado diferentes
rocas de condiciones diversas para la construc-
cion de los firmes, empleando las de menor
coste por su peor calidad en las tongadas in-
feriores , - y las mas duras ¥ de mayor precio
en las superiores, mas espuestas 4 la destrae-
_cion. Se han hecho pruebas lambien ejecutan-
do los firmes con mezclas @ manera de hormi-
gones, signiendo el-método puesto en prictica
por el Ingeniero Mr. Mounet en la.reparacion
de las carreteras del departamento del Jura.
Haciendo uso. de las rocas: bituminosas receba-
das con el asfalto pulverizado ,-se han cons-
truido asimismo firmes que no han producido
mejores resultados respecto de la disminucion
del. coste de :conservacion. Por altimo, 'y no
queriemlg privarse. por. ,ningvuni,;conceplp del
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buen servicio que prestan los firmes de piedra
partida condcidos con -el nombre genérico de
Mac-adam , se ha dispuesto el estrechamiento
de la faja- afirmada, construyendo esta enla
parte central de la via y de uno y otro lado
otras anchas fajas de empedrado con adoquin,
a cuyo método de construccion se ha llamado
con razon sislema misto. Pe esta manera, dis-
minuyendo la superficie macadamizada no es
tanto-el gasto de conservacion, y puede ha-
cerse eslensivo su ventajoso empleo & mayor
longitud de vias. : i

- Es tan conocida de V. E. la manera de
construccion de los firmes con piedra partida,
que solo daria lugar 4 molestar su atencion el
entrar en detalles descriptivos de esta labor,
que hoy dia, con diferencias insignificantes, lo
mismo se verifica en Paris que en Léndres,
Bruselas 6 Madrid , por lo tanto paso & ocupar-
me de un sistema de firmes hace poco ensaya-
dos en la capital del vecino imperio, con gran
fortuna, y que en mi concepto estan lamados

a operar una grande revolucion en el afirmado

de toda clase de vias publicas, sin otra res-
triccion que la de las pendientes fuera de cier-
tos limites. D : ‘

Firmes de betun comprimido—Este sistema
que con el nombre de betun comprimido se ha
cjeculado en diferentes calles de Paris guna
cada dia mas simpalias en el publico de aque-
lla populosa metropoli, y adquiere mayor acep-
lacion entre los ingenieros destinados a los
servicios de la via. Debida su invencion al
conslanle estudio ¢ incansable luboriosidad de
Mr. A. Gannal , médico v quimice francés co-
nocido anteriormeute por otros apreciables
inventos, liene condiciones altamente favora-
bles para su empleo en la construccion de los
pavimentos de las calles, patios, graneros y
olras oficinas en donde la sequedad sea una
condicion precisa ; para revestimientos de es-
lanques , balsas y acueductos, para cimenta-
cion de construcciones civiles é hidraulicas, y
para muchos otros usos que seria largo enu-
merar.

Los problemas que se pr:opuso resolver
Mr. Gannal, fueron los siguientes:

1.° Confeccionar un_ producto que  pueda
reemplazar & la roca asfiltica de Val-de-Tra-
vers en sus aplicaciones, dando resultados
idénticos 6 sobrepujandolos si fuese posible..

2.° Confeccionar hormigones por medios
tan sencillos y econdmicos que resulten  pre-
cios mas inferiores que . los de los hormigones
manipulados con cales hidriulicas, ‘haciende
posible y ventajosa la sustitucion de estos hor-

‘migoues bituminosos 4 los de cal. empleados
‘hasta el dia en forma de solera debajo. de las

aplicaciones asfalticas. ' .
Conseguido ampliamente por Mr. Gannal el
objeto que se propuso , ha proporcionado 4 las
conslrucciones asfillicas nuevas condiciones
que las hacen aun mas aceptables delo que
ya eran, pudiendo competir. por sus cualida-
des y cosle con la mayor parte de los firmes

'y empedrados hasta ahora puestos en practica.

La ejecucion de eslos firmes de betun com
primido,, es tan sencilla y pronta que apenas
se causan inlerrupciones en la via, ni se ha-
cen necesarios obreros especiales para ‘el lra-
bajo material de su empleo en los pavimenlos,
requiere cuando mas .alguna. practica., sique
bien pronto la obtienen los menos aventa-
jados.

Mis observaciones sobre estos firmes me
han dado & conocer que no se deforman ni re- .
blandecen cou los fuerles calores , pudiendo
en la combinacion de sus componentes. dar al
betun el grado de resistencia necesaria para
sufrir las mas altas temperaturas de nuestros
climas templados: que durante las horas de
mayor calor enlos dias del ultimo mes de ju-
lio y agosto y baiiado el suelo por un sol
abrasador, ni las caballerias ni las llantas de
los carruajes, ya marchasen con velocidad,
ya pausadamente, bien fuesen trenes lijeros
de llantas estrechas ¢ furgonesy carro-matos
pesadamente cargados y de llantas anchas, no
dejaban huella ninguna visible ni se habiera
podido aun en largo plazo apreciar el desgasle
del material por su insignificancia , de manera
que su conservacion debe de ser casi nula:
que su limpieza no es comparable con la de
ninguna otra clase de pavimentos, y que la,
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condiciones de higiene las llena cual ningun
otro, pues siendo su superficie continua y sin
junta alguna , no pueden quedarse deposiladas
malerias orgénicas haciendo subarrido diaria-
niente, y mas aun si para ello -se emplea el
agua abundantemente, no pudiénddee temer
los efectos de la humedad porque es perfecla-
mente impermeable.

No' he querido decir que los firmes de be-
tun comprimido no son reshaladizos , porque
aun cuando en los planos horizontales 6 pré-
ximamente parecen serlo menos que los ado-

- quinados con granito 6 porfido, sin embargo,
en ‘pendientes que pasen de 2 & 2,5 por 100
seria, en mi conceplo, aventurado su empleo
Y esla es opiniori que hemos oido emilir & per-
sonas muy compelentes.

Alora en estos momentos Mr. Gannal hace
ensayos en Madrid con materiales del pais para
confeccionar su betun y hormigones, y los re-
sultados oblenidos son satisfactorios. Tal vez
anles que me sea posible elevar a la conside-
racion de V. E. este escrilo se haya ejecutado

sobre ‘la via publica alffuna prueln, y enton-,
ces'V. E.y ‘el publico né ~enconlraran segu-

ramente exageradas mis apreciaciones.

Para terminar lo que acerca de la cons-
truccion” de los empedrados de Paris tengo
que manifestar @ V. E., acompaiio por sepa-
rado con los niimeros 41"y 2, tablas de algunos
de los precios que vienen pagandose desde el
afio de 1857, y que'segnn el pliego de condi-
Ciones para esle servicio en la division sub-
urbana continuaran rigiendo hasta 31 de di-
ciembre de 4864,-y olros hasta el 15 de
marzo de 1866. Debo advertir que en la mano
de obra de la construccion de los firmes y em-
pedrados no se comprende el suministro de los
materiales ni los Lrasportes que son abora-
dos separadamente.’

Los precios (de las citadas lablas) no son
escesivos cierlamenle, aun consideranlos en
absoluto , y mucho menos lo son teniendo en
cuen ta lo restrictive de las condiciones con
que se contratan los servicios a que se refie-
ren, condiciones: algunas de ellas tan apre-

miantes quesi nos alreviesemos 4 presentar-

las LOI!]O bases de nuéstras contratas, se lla-
marian por algunos leoninas , como se dijo no
hace mucho de las que hoy estan vigentes en
las contralas de empedrados , a pesar de que
son suavisimas, comparadas con aquellas. Pe-
ro sea de esto lo que se quiera, mi objeto ha
sido al presentar esos precios , manifestar que
ni en Paris ni en Madrid las obras de empedra-
dos pueden decirse caras con relacion & sus
costes iniciales ¢ de construccion, siendo
comparativamente inmensamente mayor el
gasto de conservacion ¢ entrelenimiento tal
como en Paris se verifica, y como no dudo

llegard 4 tener lugar en Madrid andando el
tiempo.
(Se continuard.)
C. M. pe Casrtro.

———eEEHAQRT—
INVESTIGACION

Y APROVECHAMIIENNTO DE AGUAS DE RIEGO PARA LA
VILLA DE CINTRUENIGO.

(Conlm uacmn D

EI emp]azamlenlo elegido para el pantano
es la tltima angostura que presenta el barran-
co.del Toro. Ciérranle por ambos costados las
laderas que conslituyen el barranco, prolon-
gacion del valle de Valverde , en su estrecha-
miento final. El desnivel entre las cumbres de
estas laderas, por la parte de la izquierda, que
es la mas baja, y el fondo del barranco, no
llega @ ocho metros en el punto'de emplaza-
miento , hemos dado sicte a la elevacion del
dique, debiendo su coronacion encontrarse
algo mas alla que la superficie de las aguas,
lanto para evilar. los malos efectos de las olas,
como & fin de prevenir cualqnier accldente
imprevisto que pudiera elevar aquel nivel, se
ha asignado seis metros 4 la maxima profin-
didad del agua, con lo cual la arista superior

de la presa queda un metro mas alla que el

nivel del pantano.

~ La construccion del diqne debera ser de
tierra, como la.mas econdémica y convenienté

por sus grandes. dimensiones ,'y en especial

por la longitud, pueslto que cualquiera que




