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' _ un arco Jde forma eliptica, de 22 meltros de Iuz
PUENTE NE VILLANUEVA DE CAMEROS, Y 8 melros de flecha, apoyado sobre cuatro
. zocalos que lienen 2,74 de altura, v que-se

EN LA CARRETERA DE PRIMER ORDFN DE SORIA A . N
i elevan hasla la linea de las mayores avenidas.

LOGROXO Y NOTICIA DE ESTA CARRETERA Y OTRAS . .
El arco esta formado de una zona de sille-

DE L\ PROVINCIA. :

ria de 1™ de espesor uniforme, v ¢l resto,

hasta la curva del trasdos, de buena mampos-
3 Eamina 1792. leria ordinaria. Los zécalos lienen tambien sus

paramnentos de silleria, v el interior de mam-
i La carretera de primer érden de Soria &

Lagroiio se empezo & construir en esta tillima
provincia cl aito 1839, sufriendo interrupcio-
' nes que han imposibilitado la conclusion de los
x 71 kildmetros que en clla estin comprendidos.
3 La parte que falta terminar esla situada en
la sierra de Cameros, habiéndose presentado

grandes dificultades para la ejecucion de algu-
nos lrozos.

posteria ordinaria. Las pilastras, imposta v
antepecehio son de silleria, todos los demas pa-
rameunles de: mamposleria eoncertada. En la
mirgen izquierda s¢ ha construido una tagea
circular de 4™ 50 de diamelro, para dar paso
por el espesor del estribo 4 la acequia de un
wolino, y en la derecha. & 20 metros del pa-
ramento del estribo derecho, una aleantarilla
para paso inferior, la cual liene 3 meltros de
Inz y 4,5 de altura basta la clave, resultando
unas proporciones muy eonvenienles para el
objeto d que se destina; es de medio punto con
los aristones de estribos v béveda de silleria;
el interior del cafion de hormigon hidraulico y
los frentes de la misma manmposteria de que
estin hechos los muros de avenida del puente.

Para dar idea de lo quebrado del terreno
e alraviesa esla carretera, bastara indicar
que ha exigido la construccion de 10 puentes,
: 25 ponlones y gran nitmero de alcantarillas ¥
' tageas, asi como un tinel de 202 melros de
longitud, abierto en un conglomerado, sin re-
vestimicuto interior, teniendo tan solo dos ar-
cos de fibrica, uno en cada Lhoca.

Entre las obras de fibrica indicadas las hay
de grande elevacion ; pero la mas notable por
sit luz es el pnente construido recienlemente
sobre el rio Iregua, proximo al pueblo de Vi-
Hanueva, de un solo arco de 22 metros de

FORMULAS QUE HAN SERVIDO PARA EL CALGULO

DE ESPESORES.

Antes de dar los delalles de construccion
de Ia obra indicada vamos a presentar las for-
mulas que sirvieron para el cilculo de los di-
ferentes espesores.

Lo primero que es preciso conocer una vez
determinada Ia forma del intrados con la flecha
y luz fijas por las circunstancias particulares
de la localidad, es el espesor de la boveda en
la clave, por ser este un dato indispensable
para el caleulo de los demas espesores; este s¢
ha determinado por la formula de Perronet

e=0,525+0,0551 (1)
siendo e el espesor buscado v { la luz que es
de 22 metros, resultando:
e=1,=095

Cemo ya se ha dicho antes, se ha construi-
do de silleria una faja-de un metro de espesor
uniforme; el resto hasta el determinado por la

lnz, v del cual hemos creido conveniente dar
una idea y los planos que acompanan a esta
resena.

Emplazamiento. La situacion de este
puente es en eslremo pintoresca, por cslar en
uno de los sitios mas quebrados , sobre un rio
de alguna consideracion y rodeado de monta-
fas, en cuyo foudo se proyecla la obra de que
nos ocupainos, haciendo gran cantraste con la
rusticidad de los contornos. Esla colocado el
puente en uno de los tramos rectos que pre-
senta el rio, al cual da frente por el mediodia
el pueblo de Villanueva; el régimen es estable
eun todo el tramo, v presenta bancos de roca
jue sirven de buen apovo a la obra.

Descripcion del puente. Consta de

[W U




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS. 289
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curva de trasdos de m'\mpo:lerh ordinaria.  se encuentran en el dibujo sin ningun cdleulo;

Para determinar la mdlmda curva: se. ha; pues que trazada la elipse por sus radios de
usado la formula curvatura, en él estardan las longitudes y di-

- IH < e o reccion de dichos radios. Sin embargo, como
T cos. 2 =) { los errores consiguientes al dibujo pueden in-

En la cnal

ducir 4 resultados algo inexaclos, se han cal-
¥ = espesor variable de la boveda,

culado numéricamente cuatro junlas para que
N sirviesen de comprobacion.

¢ =——== radio "de curvatura en el puente
4

Hecha la operacion anterior en la junta que
forma con la horizontal el angulo de 30°, limi-
te de la boveda, y bajando una vertical desde
¢! punto de la curva de trasdos correspondiente
d dicha junta, tendrémos el espesor de los ma-
cizos sobre los estribos para contrarrestar el
empuje de la hoveda v aun el espesor de los

que se considere,
N = la normal en dicho punlo,
Q42
p=— pcnmeh‘o de la semielipse , cuvos

semiejes sona y b,

, at . . mismos estribos, si eslos fuesen de la misma
i =7y ridio en et vértice, - clase de fibrica que la boveda, pero como no’
= espesor en la clave determinado por la seria econémico hacer de s'illeri:f el .inlcrior v
espresion (1), se ha liecho de mampostaria ordinaria, es pre-
= angulo que forma con la vertical la junta ciso determinar cuil debe ser el espesor nece-
que se considere. sario en csle caso para la estabilidad de la obra.
Aplicando & nueslro caso la formula {2) se Consideremos primero el macizo sobre los

calculan cuantos espesores se quicran, y por arranques. La primera condicion t!e eslabilidad
consiguiente los punlos necesarios para trazar | ¢ la de que el material pueda resistir al aplas-
la curva del trasdos, pero se pueden determi- tamiento ocasionado por ¢l peso de la hoveda
nar dichos espesorcs grificamente, hallando} ¥ POT el del macizo de que nos ocupamos,
una cuarta proporcional entre las cantidades condicion que quedard -satisfecha por la desi-

. gualdad - ,
R, yv— . P+D" < CR en que
CusS 2
Para esto llevemos sobre una vertical B A | P=pesodc lascmiboveda=) . .
i _ . . . 2001 [ Siendo 2200 Kilégramos

(Lam. 172, fiz. A) una distancia AB=R 4 57.200 kilogramos. -

o dol < B P—neso del macizo—3 "00 ¢l peso medio del me-
y > A v act = o del macizo= 5.2 iy e .
p:}rul l.() punte .\,.3 hacxa. lomemos una I tro cibics de fabrica.
distancia AT = e y liremos por el punlo F una l\xlo"mmr)s.

linea F G horizontal; pore! punto A la AC que
forme con AB cl dngulo = que se considere v
tomese AC igual e; unasc el punto Ccou el Bl gjjeria =350.000 kilogramos.
v por el E interseccion de la horizontal con la

Aplicando estos \'llores tendrémos
AC paralela al radio de curvatura, lirese laED | g3 400 kilogramos < 100.000 kilgramos>
paralela @ CB. ' :

Asi que en la obra se han hecho_de ;ﬂle

9m 40 en el primer zocalo, 27,80 enel se«undo,
3™ .2 en cl tercero y 5™,60 cnlabase del ilti-
: mo. Cou;lruvcndo el reslo hasla nelros que

CAE: AC::AD: AB 6 lo que es o mismo. | os necesario para resistir el empnje dela bo-
€ P .\D R de dondc AD=— R 2 e | veda, de marnpo;!erla;ordxuar’la. ‘bl,.,lodo‘d se
€oS. 2 #" cos.z | hubiese hecho dc mamposteria tendriames.en
la desigualdad anterior. C=4 v R=10.000 =

C= espesor en los 1rr'mqucs =2 melros,

It = resistencia prictica al aplashnnenlo de la

Vamos & demoslmr que AD es el c«pcaor
lmscado en efecto, en los Lrlanwulos semie-
jantes ABC y ADE, se verifica que-

V-

i Todos los datos necesarios para el trazado

)

-
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resislencia al aplastamiento de la mamposteria,
v por consiguienle‘ : A
92.400 kilogramos < 40 000
lo cual es un absurdo.
La segunda condicion es la resistencia al
resbalamiento satisfecho por la desigualdad

Py P
——Q—> tang. s en que

PP =92.400 kilogramos,
Q= empuje horizontal de.la boveda que es

. M
gual 3 T(‘lel\-&-e’): 57.755 kilogramos,

o~y

M = peso del metro cibico de fibrica = 2200
kilogramos, ,
¢=espesor en la clave = 1,095,
R=radio en el vérlice = 15,14,
tang. ¢ = cocliciente de resistencia al resbala-
mienlo =1,75,
lendrémos pues =2,45>1,75.

La tercera condicion es la de Ia resislencia
4 la rotacion del macizo alrededor de su arista
eslerior; condicion que esla salisfecha esldndolo,
las otras dos.

Pasemos a delerminar el espesor del cuer-
po del estribo, el cual debe salisfacer a las
mismas condiciones que el macizo anlerior,

Desde lucgo podemos decir que resiste al
resbalamiento, pues satisfaciéndose esta con-
dicion en la hase superior, con mavyor razon lo
sera en la inflerior, pues que cl empuje de la
hoveda es el mismo y ha aumentado el peso
que le contrarresta.

La formula que da el espesor necesario
para que no se verifique la rotacion alrededor
de la arista esterior es:

E= PP P+P o Q
3Nk ( 3Nk ) TN

en que

E = espesor del estriho,

P+ P =92.400 kilogramos,

M=2.200 kilégramos,

Q= 57.755 kilogramos,

l = altura total de! estribo =2m 40,
resullando E=12,56.

En fin, la resistencia al aplastamicnlo de-

bera salisfacerse en la cara inferior por medio
de la desigualdad

P+P’+MEL<ER ¥
resultando  105.917 kilogramos < 128.000
siendo R = 50.000 kilogramos.

Construccion de la obra. E| pro-
Yeclo caya descripcion y calculos he presen-
lado, es original del Ingeniers D. Adolfo Ibar-
rela, y fué aprobado por la Direccion general
de Obras pablicas con fecha 27 de agosto de
1859, dandose principio 4 su constrnceion cf
16 de mayo de 41860 por el contratista D. Do-
mingo Garmendia, bajo la direccion del autor
del proyeclo, ¢l cual siguio al frente de la cons—
truccion hasla que se clevaron los estribos cn
la altura de los cuatro zdcalos, época en que
se encargé de las obras el actnal Ingeniero ds
la provincia D. Ricardo Bellsola, bajo cuya
direccion se ha terminado el puente.

Fundaciones. Nada de particular hay
en esla parte de la obra, pues que el lecho del
rio ofrece magnificos bancos de roca 4 la vista,
sobre los que se han sentado las primeras pie-
dras de los estribos, sin mas que igualar la
superficic de los indicados bancos. Esta opera-
cion no ha exigido agotamicntlos ni operiacion
algnna que merezea mencionarse.

Despues de elevados los estribos hasta la
altura de los cuatro zécalos se siguieron colo-
cando los sillares del arranque de la bhéveda
hasta el angulo de 39° con la horizontal, sin
cimbra ni medio auxiliar alguno; teniendo cui-
dado tan solo de que la curva del arco saliese
bien determinada por la exactitud en las plan-
tillas de labra y por medio de dos dircctrices
de madera colocadas en ambos frentes.
 Cimbra. Llegada la obra al estado men-
cionado, fué preciso colocar la cimbra, Ia cual
presenta la disposicion indicada en los dibu-
jos, debida & Pitol, compuesta de seis cuchi-
llos, separados 1™,25 de eje 4 eje y[uertemente
arriostrados. Como puede verse en las dimen-
siones dadas & las piezas que componen la cim-
bra son mayores que las lesricamente necesa-
rias, pero hay que considerar que no se dis-
ponia de buenas maderas secas.

Segun se ve en los dibujos, la cimbra
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recogida se apoya en veinle y cualro punlos;
doce sobre el segundo zocalo y olros'doce so-
bre el Lercero, 'solo asi podia hacerse el des-
cimbramiento con fa facilidad que se hizo.
Para colocarla se pusieron 4 lo largo de los zo-
calos segundo y lercero unas piezas de madera
que corrian en toda la longitud de los mismos;
sobre estas y ‘en el punto correspondiente #
cada cuchillo dos cuias invertidas de 0,60 de
longitud y un plano ‘inclinado de 0,16 por me-
tro. Las cuias eran de madera de roble bien
seca y con los planos de junla bien cepillados;
antes de coloearlas, se introdugeron en una
wmezcla de dos partes de sebo y una de aceite
comun hicn caliente, teniéndolas introducidas
por espacio de media hora; & los lados de las
cufias entre cnchillo v cuchillo se colocaron ta-
rugos que impedian el que tuviescn movimien-
to las cunas durante la construccion de la bo-
veda, a la vez que ponian la olra al abrigo de
algun mal intencionado, por medio de unos
clavos que fijaban los tarugos & los cuchillos y
que cxigian baslanle ruido v liempo para ser
estraidos. '

Construccion de 1a boéveda. Colo-
cada la cimbra-se procedid al asiento de la si-
lleria de béveda. La primera dificultad que se
loed fué la de elevar -las dovelas hasta el sitio
que debian ocupar, ‘no disponiendo ‘de gruas
ni aparato alguno mas que de los carretones
de mano, los que son inttiles en cuanto la bo-
veda liene alguna elevacion. Ademas en esle
caso el peso de cada dovela-era grande pues
que cubicando 0,24.melros y pesando el metro
cibico de la caliza empleada 2795 kilégramos,
cada dovela pesa 699 -kilogramos 6 55 arro-
bas préoximamente, que es muy considerable.
En vista de esla dificultad se establecio un car-
reton movil en sentido transversal v longitudi-
nal ‘del puenle, con cuyos movimienlos era
facil poner 1a dovela donde se quisiese con
gran facilidad.

Consistia dicho aparato en dos carriles apo-
vados en los macizos de la obra'y en la cimbra
por medio de pies ‘derechos que salian fuera
de los paramentos del-puente ; sobre cllos se
novia un carreton compuesto de un bastidor

1

reclangular , formado por dos largueros y cua-
tro traveseros y de una longitnd mayor que el
ancho de la obra; las cuatro ruedas del carre-
lon se movian sobre los mencionados carriles,
permitiendo la marcha del bastidor en sentido
longitudinal del puente ; sobre este bastidor y
sirviendo de carriles unas ranuras abierlas en
los largueros del mismo se apoyaba olro mas
pequeiio con sus cnalro ruedas, que facilila-
ban su marcha en sentido lengitudinal de! pri-
mer baslidor y por consiguienle en el trans-
versal de la obra ; el carreton pequeio llevaba
un torno horizontal con su manivela y un pi-
fion, arrolldndose en ¢l una cuerda & cuvo es-
tremo se colocd una tijera de machina. Para
mover cl aparato descrilo se dispuso en una es-
planada de la margen izquierda y en el eje de
la obra, un torno vertical, el cual arrollaba
tres cuerdas dispuestas del modo siguiente:
una fija al carreton mayor en su medio, por la

_parte del torno vertical y dos fijas a los Lrave-

seros eslremos por la parte opuesta al torno v
que por medio de poleas fijas enla margen de-
recha volvian para arrollarse en el tambor de
dicho torno, que se arrollaba cuando se des-
arrollaba Ia del centro y vice-versa, por este
medio- se podia aproximar v alejar el basli-
dor 6 carreton , del torno verlical fijo , recor-
riendo teda la longitud del puente. El car-
relon pequeiio se movia empujado por un
hombre, que seguia siempre sobre el car-
reton mayor todos sus movimienlos. El uso
de este aparalo se comprende [icilmente,
se aproximaban las dovelas en una rastra
hasta colocarlas debajo del carreton, el que
cuidaba del torno horizontal del pequeiio bas-
tidor , hacia descender la tigera hasta coger la
dovela, dispuesta al efeclo con dos pequeiios
agugeros hechos sobre los lechos, la elevaba
proxima de las cabezas de los que eslaban de-
bajo labrando la picdra, echando en seguida el
tope al pifion del torno para asegurar la do-
vela y no teper que sosleuer la manivela, cn
seguida se ponia en movimienlo el carreton
por medio del lorno vertical hasta llegar 4 la

bilada de que habra de formar parte. la dovela, -

entonces el'del carreton movia-el pequeiio bas-
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lidor hasta el punto conveniente y dejaba des-
ccnder la dovela poco & poco; los encargados
del asienlo dcl dovelaje la recibian y la da-
han en el aire los movimientos necesarios has-
la que apoyada yala dovela en la cimbra, sol-
taban la tigera quedando colocada sin ningun
chogue en el sitio convenienle.

Antes de coloear una hilada se regaban
bien los lechos, eslendiendo ,» una capa de mor-
tero formado con arena cribada en el inslante
antes de traer la dovela; cscnsado es decir que
se han repasado & pico todos los lechos de las
hiladas de la boveda antes de sentar la que se
habia de apoyar inmediatamente sobre ellas.

Nada de particular ocurrié en el resto de
la obra, sentandose lodas las hiladas & baiio

de mortero, hasta la proximidad de la cla-

ve de la boveda.

Cierre y descimbramicnto de la
boveda. Cnando faltaron que colocar las
hiladas de las claves y contraclaves , se midio
cxaclamente el espacio v se corlaron las dove-
las de modo que dejaran entre si el espacio de
0m,01 para el morlero, izual al de las demas
hiladas , dejandolas todas preparadas para co-
locarlas e¢n el momento anles de ewmpezar a
descimbrar. Cnando el contratista vio los prepa-
ralives y que la clave no se iba & introducir &
golpes de maza como tenia de costumbre cn
su larga practica, temié por la seguridad de Ia
obraasi como los demas construclores y canle-
ros alli presenles , que no creian se sostuviese
la boveda aun despues que la vieron descim-
brada, pero llevada & efecto la operacion dio
un resullado mas salisfactorio aun que lo que
podia esperarse.

El dia 16 de abril del presente afio se co-
locaron la clave. y contraclaves apovandose so-
bre la cimbra como las demas hiladas v con
sus juntas de 0™,01,

worlero hidraulico introducido por medio de !

actuaban sobre las cuiias de un mismo cuchillo
allojando primero las del tercer zocalo y des-
pues.las.del segundo; despues de correr todas
las cufas una division, s¢ hizo correr olra y asi
sucesivamenle hasla sacarlas completamente,
sin ‘que ocurriese ningnn incidente en la obra,
quedando la cimbra apoyvada sobre las soleras,
para seguir sirviendo de apoyo al aparato que
anles hemos descrilo ; sin suffir ninguna pieza
la menor rolura por efecto de la operacion del
descimbramiento. Las cuitas ensehadas comn
antes se dijo, han dado muy huen resullado
sollandose sin gran resistencia apesar de sos-
tener una carga de 2,383 kilogramos cada una
v de haber estado cnblex tas por el agua mu-
chas veces.

El resultado obtenido cen descimbrar vy
cerrar el arco del modo descrito ha sido el si-
guicenle, observado con toda precision : ¢l des-
censo de la boveda en la clave fué de 0,008,
eslando admitido sea de 0,™001 por junta, de
modo que cn el caso presenle en que hay 87
juntas debia haber descendido 0,087 ; por
consiguicnle esle caso hace ver que no por
oprimir la’ clave con golpes de maza se consi-
gue cl que el arco tenga menos movimienlo al
descimbrarse : no ha habide ningun desportillo
y eso que Ia boveda liene el considerable peso
de 114,400 kilogramos, contando solo ia parte
de hoveda propiamente dicha desde los dngu-
los de 50° con la horizontal, y de que la pie-

-dra caliza empleada es bastante quebradiza.

Timpanos ¥y antepecho. La obra co-
mo va se ha mencionado tiene de mamposteria
los senos v paramentos de los muros de aveni-
das. Los aristones de la boveda terminan por
los frentes en nna faja de silleria de 4 metro
de ancho, con 0,m04 de saliente sobreel para-
_miento de los timpanos ; estos son de mampos-

se rellenaron estas de | leria formada con bloques irregulares aunque

| todos tienen la forma triangular y tan perfec-
la fiju ¢ inmedialamente se procedio & templar | tamente encajados nnos en los huecos de los

las cunas. Paraeslo sc dividio la longitnd de | otros, que no dudo agradard tanto su aspeclo
cada cufia en cinco parles iguales marcadas t como el de la silleria.

con lineas verticales de lapiz v se empezd & El antepecho se ha colocado sobre la im-
templarlas todas haciéndolas correr la mitad | posta igualando bien la seperficie superior de
de cada division ; dos hombres con almadenas _la misma y haciendo de trecho en trecho agu-

t
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‘wéros en cl antepecho y en la imposta, que |
han' servido para introducir lrozos de piedra
que nnan ambas piezas, impidiendo los movi-
ientos del antepecho, ademas se hon unido
las diferentes piezas que lo componen por me-
dio de ramificaciones que forman unas medias
cafias en cada sillar y un hucco ramificado
cuando ammbos estan en conlaclo, el cual se.
ha relienado con calhidraulica dando un resul-
tado satisfaclorio. ‘

Paso inferior. Las avenidas del puente
estan formadas por.muros de bastante allura
que impiden el paso & una ermila proxima y
qne por lo mismo no dejo cl espacio necesario
para hacer una-escalinata 6 rampa de facil ac-
ceso. En vista de la imposibilidad indicada, se |
provecld un paso inferior, el cual debia reunir
la circunstancia de dejar sitio suficiente para |
la aglomeracion de gentes en la época de la
funcion de la Virgen que se vencra en la men-
cionada ermita, v a la vez mas proporciones
con la altura disponible, que hiciesen buen

4

ofecto. Las dimensiones que seindicaron al prin-
cipio han satisfecho completamente al olyeto.

Lo unico notable cn esta obra es el haber
construido la boveda de hormigon hidriulico,
tiene tres metros de luz v es de medio punto, |
el espesor en la clave es de 6™,60, 0,705 mas
que el que da el caleulo para la hoveda de si-
Heria de la misma luz. La curva de trasdos se
trazd por la [ormula.

c

r =

cos %

v

en que ¢ es el espesor en la clave y @ el ingu-
lo que forma en la vertical la junta que se con-
sidere.

Para construirla se formé uu encajonado de
tablones de la forma de la boveda, terminado
en los [renles por los aristones de silleria, se
trazo sobre ellos la curva de trasdos y se echo
el hormigoa hidraulico. apisonandole fuerle-
mente, pero sin hacer reflluir la mezla alai
parte superior; antes de empezar a echar hor-
migon sc prepararon todoslos maleriales nece-
sarios para el que habia deentraren fa béveda.

El hormigon se hizo dc cal hidraulica pura

y una picdra arenisca dara y muy porosa que
se encuentra len la localidad en las proporcio-
nes de parles iguales de cal y piedra.

Se descimbro a los diez dias sin que se
notasen grictas ni defeclo alguno de union;
despues he probado su resistencia pasando so-
bre la boveda sin intermedio de capa de tierra
volquetes cargados de piedra y en la actualidad
carros de tres mulas cargados de pailos, sin
que s¢ note la menor alteraciou en la boveda.

La cconomia gue resulta de la adopcion de
esta clase de material estd bien probada, pues
que el metro cibico de silleria aplantillada que
en el presupuesto se paga & 287.rs. sc sustilu-
ve por elde hormigon que solo cuesla 92 reales.

Coste del puente. Ilan entrado cn la
construccion de laboveda y pilastras del pucente,
938,50 mietros clibicos de sitleria de dovelas.
" 68,80 idem idem de idem de pilastras.
592,40 idem idem de mamposteria para lim-
panos y esiribos.

17,05 idem idem de hormigon hidriulice

para chapas.

46,68 idem idem de silleria de imposta.

19,42 idem idem de idem para antepecho,

sin incluir lo correspondicule d la tagea circu-
lar v parte de los muros de avenidas; impor-
tando el prcsupucslb de Ja parte mencionada
la cantidad de 207817,56 rs. El lotal del puen-
te con avenidas y tageas es de 208170,92.
- El poco coste de una obra de ia imporlan-
cia de la descrita, es debido & la proximidad
de la cantera distante 2,5 kildmetros y a la fa-
cilidad de eslraccion y conduccion de los ma-
teriales, pues que eslo se ha verificado por la
misma carrelera en cuyos ¢scarpes se encuen-
tra la cantera.

No podemos menos de encarccer el celo ¢
inteligencia del contratista 'D. Domingo Gar-
mendia , que se ha prestado @ cuanlas mejo-
ras se han prop\ieslo_sin retribucion alguna,
manifestando por la obra el mismo inleres que
si fuese de su propiedad parlicular.

En la aclualidad se estd concluyendo de
cjecutar, cn la misma carretera de primer or-
den de Soria a Logroiie, un trozo por adminis-
tracion, que s el que ofrecia tales dificultades
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que hicieron pensar en la variacion de trazado
cuyo estudio se ejecutd, pero que en visla de
lamayor longitud y coste que resultaba se deci-
did “construir las obras por el trazado anti-
guo. Estas dificultades consistian principal-
menteen estar compuestas las escarpadas lade-
as en que habia de abrirse la carretera, de
bloques suellos de todos tamaiios, Hegando al-
gunos hasta el peso de 30000 arrobas, los
cuales impedian el corte 4 media ladera, por
los continuos desprendimientds obligando & los
peones & abandonar el trabajo. El medio
que ha sido necesario adoplar, ha consis-
tido en el de limpiar estas laderas haciendo
rodar los bloques y formando con elios
en el lecho del rio una gran escollera ¢n
que pudiera apoyarse la esplanacion. El objeto
se ha conscguido complelamente, habiendo
llegado @ descubrir la roca interior en buen es-
tado, aunque con una gran pendiente lo cual
ha cxigido & tomar algunas precauciones para
los desprendimientos, que annque pequefios
s¢ verificaran en lo sucesivo. Muchas laderas
de las que forman las margenes del rio Iregua
¥ sobre las que allernativamente se apoya el
trazado, presenlan el mismo estado de des-
composicion hasta gran profundidad, lo que
ha hecho que se varien algunos trozos del pri-
mitivo proyecto. La apariencia de estas lade-
ras es en eslremo engafiosa, pues que la su-
perficie cubierta de vegelacion y de enormes
hayas, hace suponer un sub-suclo sélido,
mientras que el interior, & un metro va de Ia
superficie es tan sumamente movedizo, que
un hombre sin mas que introducir un baston
en la ladera hace que esta reshale arrastrando
consigo grandes bloques, asi como la vegelacion
de la superiicie, quedando los arboles en pié a
alguna distancia como si alli hubicsen nacido,
cubriendo de este modo las apariencias que pu-
dieran dar idea del desprendimiento que los ha
puesto en movimiento.

En el trozo de que nos ocupamos se ha en-
enntrado una ladera que ademas de los incon-
venienles mencionados, reune los de tener mu-
cha pendiente é infinitos “'manantiales que no
es facil recoger. En esta parte se ha construi-

do un muro de mamposteria ordinaria de 90
melros de longitud y 9 de altura fundado en
roca sobre un lecho de hormigon hidraalico;
por medio del cual se ha robade al lecho dei
rio Iregna el espacio necesario para la carre-
tera. Eu el punto donde se reune mayor eanti-
dad de agua se ha constraido una tagea de 1
-metro de luz, que atraviesa el muro y desagua
en el rio; aguas arriba se han hecho dos aletas
masaltas que la rasante, para impedir que las
aguas que caen casi verticales por la ladera se
introduzcan en la carretera. Como todo el ter-
reno que sostiene el muro esta lieno de filtra-
ciones, ha sido preciso dejar de 5 en 5 we-
lros mechinales en todo su espesor y allura,
pues de otro modo no serian sulicientes los es-
pesores adoplados.

En la aclualidad en que el pais estd cubier-
to de nieve, se ha tenido ocasion de ver salir
el agua por todos los mechinales & partir d=
los que se encuentran 4 2 metros de la coro-
nacion del muro. Como hay tantos Y podian
debilitar algo la construccion , se coloearon ti-
bos de barro cocido de 0,06 de didmetro
interior, alrededor de los que se ha mam-
posteado y macizado perfectameunte ; dejin-
doles un saliente de 0,10 ‘para que vierlan
las aguas fuera del paramento del muro.

Para la terminacion de esta carretera faltan
las obras e fibrica de dos trozos cuyo impor-
te asciende 4 1.759,175 rs.

OBRAS DE PUERTOS.
DESCRIPCION

OBRAS DEMEJORA DEL PUERTO DE VALENCIA

QUE EJECUTA POR CONTRATA
1.A SOCIEDAD DE CREDITO VALENCIANO.

Laminas 193, €74 y 175.

Bajo este mismo epigrafe publicamos en los
nameros 23 y 24 del aiio dltimo de la Revista
un articulo para dar & conocer el estado de las
obras, quiza mas importantes que en el ramo
de puerlos se llevan & cabo actualmente el

nuestro pais.
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