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PLANIMETRO DE G. STARKE.

TRORTA » USU Y RECTIFICACION DE ESTE INSTREMENTO.

Sea C B A una posicion cualquiera del
instrumento , para la cual representaremos por
* el angulo que forma la varilla BA con el ra-
dio veelor CA= 7. La ruedeciila se encuentra
cu S, en A el puntero. Supengamos que este
1llimo recurre un elemento A A'=d. s, de
mode gue p se trasforma en {s+d. ¢} Llame-
nmos 4, s al dngulo ACA”L

Sea CRA” la sezunda posicion del instru-
mento 27 el dugulo CA'B” v Hamemos u al
que forma el elemento A A’ con el radio vee-
lor. i 88" es la linea recorrida por la ruede-
cilla, el arco desarrollado por la rolacion de
la misma serd §E, componente normial 4 B S.
N Hamamos r el ridio de la ruedecilla vd v

un elemento de su desarrollo tendrémos
S E==>xd.v.

Coleulemos pues , eslos valores v hagamos
CB==c: AB=a y AS=).

:i'_ =1 LA
R = .‘." “ n[ ik (tv—2n--1%) (2_1').~l__ sbu--k Y

ety A

1 kit

“

1k

(:u—'l"'—ll_l h=w>an (&)
{ nit k=0

P. Perez pe 1a Sara

(Se conlinuard.)

En el trianzuto ET G tenewos

rxd r=8& Trxen ETY.



REVISTA' DE OBRAS PUBLICAS.

269

S pags A

De los dos tridngulos CLA y TLA se de-
duce
a'+d.¢§=a_+ETS'
de donde o
‘ ET S =2—2+d.0=d.a+d.
Y por consigniente
r>d v:S’ T '.xsen (d 9+di)=S' T (d ?—’rd z);
pere 8’ T=8 A’—A"T=b—A"T; luego
rxdv=(deo+da) (b—A"'T).
En el tridnguio A’ T A tenemos
d. sxsen (#-+a
AT= -—d—;g;——l
v por lanlo sera
(D)..... rxdv=b (d o+d a )—d s<sen {u-+a).
(1) .ds x sen (u-+a) =ds x senucos «+ ds cosusenax.
Si se baja la perpendicnlar AN sobre la

recta A"C tendremos.

dsXsen (u +a2)
2as

v sustituyendo en (I) resultard

rd.v=bdo +-bdza — z(dv:

2a5p

donde para 1bre\nr haremos

d l/1 ~(

Como‘ :olo se lrata de. apreci'u‘:el valor
abso]ulo de rdv podemos prescmdlendo de

—!_q_a—; 2\ 2

23 ) f'(GJdr'

arv=

Cuando se toma para po]o un punlo l'uera

de la figura cuya superficie se lrala de medir, |.

desaparecen las tres ullimas integrales, pues-
to gque los limites son los' mismos, y se¢ lendra
R y ; 1 PR

G r v=

‘o,

Si el polo se ha tomado deﬂif'ij déla figura

solo desaparecen los-dos ullxmos mle«rale; y
quedara 3

a.r.v= f —:i—-;."d—..:-l'-—'i{'—'(a’—i-c‘*_—‘l'a b)(/{ do=
=F+=(a*—c*— ab) F—= (c2+2ab—~a%)=
=F—C, haciendo C==(c*+ad~a?), que es
una magnitud constante. .. | :

Frptiliele

=ed ¢ GLra—c —drV1

erqt—c*

)-.Z&mriﬁ ';'2/;' C‘

T

AN=p.d9=d.sxcos («—90°); tambien
d. sxcsen u=pd.¢..... (a) -
En el tridngulo ABC es
ot +at—ct .

cosz =" " T ...
yenel AA'N
] AN=d?, AA'N=180"—(u+d =),
ANA'=90"+d 2;
tambien

__dsx (u—90"

T sen (90"+d 9)_'
puesto que

sen ( 90° +d ?)—cos de=1

Dedicese de aqui'que

s — @

ds
Introduciendo estos valores de (a), {b) v {c,
en (1) se.lendra,

—Cus uxds

€OS U=

grat—ct \2
Qar

\/ E +a--——c’>z

2ap

%

—— 7

los si«nos, escribir -

110 4 pewas LY ) £4

rduov— --(s-—!—a-—c') bde—bda—f (z)ds=

i
2a

ds.
;.‘ld?—t—_z_?(a’ c2—2ab)—b dx—dg [ ().

Multiplicando esta espresxon pora ¢in-

(a-—c~ oab)/zio -abfd a—a f(r) d 2.

legra udo sera

Tenemos pues;
F=arv, cuando el polo se halla -fuera de
la figura y

F=arv+C
cuando dicho punto se toma dentro de ella.

. En este instrumento cada vuelta compléta
de laruedecilla representa:80-centimetroscua-
drados. . Esta:se halla dividida en:10" partes,
marcadas respectivamente:con los nameros 1,
2.... 10; cada una de’eslas partes lo eslia su
vezen olras 10-y por-medio de"un*nonius ‘pue-
den apreciarse hasla: centésimas de" eslas: Las
vueltas. completas“de la-ruedecilla se leen” en
un disco dividido.en 20 partes ,-correspondien-
do cada-una de-estas a und vuelta de aguella

)
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Tepresentando por consiguiente 80 cenlimelros
cuadrados. Asi, por ejemplo, si el puntero del
disco se halla entre 40 Y 50 :y el indice de la
ruedecilla marca 5,27 se leera 453,27.

Como B. S. es menor que B. C. habri una
posicion de los brazos B. C. y A §. en que A §

serd normal 4 C. S. Sea (Gg. 2) estala posicion

del instrumento. Supongamos constante el in-
gulo C.BA y que el punto A recorre 560°, asi
habra descrito un circulo de radio A C. Lla-
memos £ 3 CAéyaCS. Los triangulos C A
S y CBS nos daran
R ’=c’—~{b—a)’
de donde
I*=c*+qh—qt
Asi pues, la superlicie del circulo deserito por
A serd
=z(c’+2}zb—a')
La ruedecilla nos dara en este caso 0, porque
permanece conslantemente normal a los ele-
mentos sucesivos del circulo descrito por el
punto 8. Pero segun nuestra formul
cuando el polo se hall
superficie lenemos

a anlerior
a situado dentro de Ia

F=ary+¢
Y como en el case que consideramos
ro=0,
resulta
F=C==x(ct+ 2ab—a),

superficie del circulo trazado por el punto A.

Uso del instramento.
leoria se deduce que este instrumento - pnede
apreciar la superficie de cualquier figura pla-
na, procediéndose del siguiente modo.

Si la figura cuya superficie se trata de me-
dir puede colocarse en una zona comprendida
entre el maximum y minimam de separacion
del puntero A Y el polo C, este y el cilindro
que sirve de contrapeso al instrumento se sj-

De la anterior

luaran fuera de; la figura. Sea,..por ejemplo,
para este caso AMN O (fig. 3) la figura en cues-

lion. Tomese un punto del contorno A, para
punto de partida, coloquese en ¢l el puntero
Y léase el nimero que marca el disco y la rne-
decilla. Hecho esto higase recorrer al referi-
do puntero todo el contorno en la direccion

; que indican las flechas basla que vuelva al pun-

lo de partida A y léase el namero que ahora se
indica en el disco y la ruedecilla, la diferencia
entre eslas dos lecturas nos dari la superlicie
buscada en una unidad & escala que puade va-
riar con la longitud del brazo a.

Si la superficie no poede situarse en la zona
que hemos dicho, coléguese el polo dentro de
la figura, recérrase el contorno de esta en la
direccion que marcan las flechas Y andlense las
lecturas antes y despues del movimiento. Si la
segunda leitura es mayor que la primera, para
oblener la superficie buscada, se aiadira |a di-
ferencia 4 la constante € de la formula; en el
caso contrario se restara de esta.

La formula a r v'=F nos dice que va-
riando la longitud del brazo a del instrumento
podemos variar & voluntad Ia unidad superfi-
cial de medida del mismo. Naturalmente esta
variacion no podra esceder los limiles que en

el instrumento se leha asignado. Si diferencia-
mos la espresion

F

8= — -
ry

con respecto @ a y i F tendremos

_dF
T ory

da (-]) -

Conociendo, pues, la longitud de a para la
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cual el instrumento da las saperticies en ‘una.

unidad dada, podran caleularse por la férmula
(d) las variaciones de a correspondientes & dis-
lintas unidades superficiales: Pero para verifi-
car este calculo con toda precision es necesa-
rio conocer con exaclitud el radio r de la rue-
decilla. Despues darémos & convcer nn método
sencillo para determinar la longitud de a cor-
respondiente & cualquier unidad superficial que
quiera adoplarse.

Rectificacion del instrumento. Pa-
ra el desarrollode la teoria se ha partido del su-
puesto de que la ruedecilla § era perpendicular
a4AB, 6 que el eje de la misma, sino coincidia
€xactamente con la prolongacion de AB le era
paralelo. Facilinente se vé no ser de precision
que dicho eje coincida con A B, porque una
posicion paralela a BS no alteraria en nada la
Leoria.

La primera condicion para la exactitud de
las apreciaciones es, pues | que el eje de la
ruedecilla sea paralelo 4 la varillla AB.

Para hacer esla correccion sirve el tornillo
de cabeza plana que une la parte del instru-
mento donde va la rueda con AB en el punto
B; aflojando este tornillo puede moverse dicha
arle en derredor del seguudo tornillo y cor-
regirse asi la posicion del eje.

Un defecto de esta especie se conoce en que
la ruedecilla da resullados distintos para una
tisma super(icie, cuando esta se mide a distan-
cias diferentes de un mismo polo, tomado fue-
ra de la figura.

En el estuche del instrumento se acompaiia
un disco de laton can una ranura circular. El
didmetro de este cireulo se ha medido cuida-
dosamente con un aparato & proposito v la su-
perficie de dicho circulo, calculada en centi-
metros cuadrados, va grabada en la placa. Esta
sirve para la rectificacion de la siguiente a-
nera: tomase un punto fuera para polo y desde
¢l, en dos posiciones dislinlas y cuanto mas po-
sible separadas del disco, se hace que el pun-
tero A del instrumento recorra la ranura cir-
cular. Si la lectura de le ruedecilla es idéntica
para ambas posiciones, el eje BS sera paralelo
& AB o el angulo A BS (fig. 4) sera de 180°.

Si la ruedecilla.dd un niimero mayor cuan-
do el disco se halla & meunor.distancia del polo
que cnando estd mas separado, el angulo ABS
=N serda menor gque 4180 y habrd ue corregir-
lo convenientemente. ‘En- el caso contrario N
sera mayor gue 180°. :

Hecha esta correccion del angulo, es nece-
rio aun arreglar la longitud de la varilla « de
modo que la roedecilla marque la superficie
anotada en el disco.

Debemos hacer observar que el resullado
de la lectura en la ruedecilla sera lanto mayor
para una misma superficie, cuanto menor sea a
lo cnal tambien nos lo dice la formula

F
a

re

Arreglada asi la varillaa, el instrumento
dard las superficies espresadas en centimelros
cuadrados. Si se quisiera adoplar otra unidad
superficial habria que empezar por espresar la
superficie del circulo, anolada en el disco, en
esta unidad y corregir despues la longitud dea
hasta que la ruedecilla dé un resultado igual a
la superficie calculada.

En la rectificacion del instrumento no de-
ben limitarse & una 6 dos medidas las opera-
ciones, sino por el conlrario repelir estas mu-
chas veces, lomando despues la medida de to-
das; pero no es necesario leer cada vez que el
puntero dé una vuelta complela al contorno,
siendo mejor efectuar las lecturas al empezar.
el movimiento y despues de la n vuellas, divi-
diendo luego la diferencia entre los dos nime-
ros anolados por n para oblener el resultado
medio,

Despues de la rectificacion de a bueno seri
ver si por el movimicnlo de exta no ha variado
el angnlo N.
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En cuanto a las conslantes C tambien se ob-.
licnen, segun las dimensiones de estos instru-
menlos, por medio de circulos trazados en pla-
cas de lalon y cuyas superficies se calculan con
la mayor aproximacion. ,

Para el instrumento nim. 42 es

C=189,35 centimetros cuadrados.

La longitud de la varilla a, corregido el an-
vulo N, es de 22,9 centimelros.

Para la apreciacion en centimetros debe
lenerse en cuenta que cada vuelta de la rue-
decilla representa 80 centimelros cuadrados,
asi pues habra que multiplicar el nimero que
represente la medida hallada por 8. Lo mismo
deberd hacerse con la constante, por manera
que sillamamos 4 esta €’ y w al dato de la rue-
deciila

8 (C'+mw)
serid la superficie buscada en centimelros cua-
drados.

La superficie del circulo de que hemos ha-
blado para la rectificacion del instramento es
de 36,72 centimelros cuadrados.

(Traducido de! aleman.)
[. GoMez Roupax.

REDOGRT
NOTICIAS VARIAS.

Han regresado de las visilas & las provincias
de sus respectivos distritos, los inspectores B. To-
rilio Areilio v D. Constantino German, :

Ha tomado posesion del cargo de vocal deila
Junta Consulliva el inspector D. José Gomez O~
Lera :

r3a,

Los inspeclores D. Lucio del Valle vy D. Ramon
e Echevarmia que por encargo del Gobierno han
visitado la Esposicion de Londres, han-regresado '
esla capital, y sabemos que se va a publicar la me-
moria de los imporlantes estudios que han hecho
acerca de lodo lo relativo al ramo de obras publi-
cas.

11a"sido encomendado al Tngeniero D. Eduardo
Trujillo, ¢l estadio del provecto del. puecto de Ma-
laga ademas de conservar el cargo de Gefe dela
provincia que aclualmente desempena. o

" El Ingeniero primero D, Rafael Navacro que se
dalquivir ha sido destinado al servicio de la provin-
cla de Sevilla, AR

hiallaba encargado del estudio de la cuenca del Gua- |

-

:Ha sido promovido al empleo de Gefe de segun-
da clase el Ingeniero primero D. Francisco Dur ban
en la vacanle que ha ocasionado la declaracion de
supernumerario del'lngeniero Gele de segunda cla-
se D. Carlos Mendejar.

El Ingeniero primero D. Federico Rivero desti-
nado i lu provincia de Sevilla ha sido trasladado al
servicio dela division de ferro-carriles de .la misma
proviucia, en reemplazo de D Manuel Aramburu
que ha pasado & la de los de Madrid.

El aspirante segundo D. Francisco Perez Casa-
riego, que se hallaba en los ejercicios pricticos en
la provincia de Cuenca ha sido trasladado 4 la de
Oviedo.

El aspirante segundo D. Vicente Jadraque que
se hallaba destinado 4 1a provinea de Badajoz ha si-
do trasladado i la de Cuenca.

De los 124 aspirantes que han presentado soli-
cilud para ingresar esle ano en la Escuela de In-
genicros de Caminos', Canales y Puerlos . han sido
aprobados 28 por el érden siguiente:

D. Enrique Gadea Vilardeb6. D. Juan Malberti
v Rigo. D. José Paul;Angulo. D. Bernardo Gonza-
lez Garcia Gulierrez. D. Tomas Pacheco y Garcia.
D. Eusebio Estaday Sureda. D. Enrique Arenas
v Fontela. D. Antonio Falcon y Lorenzo. D. Roge-
lio Ruiz y Gil. D. Jacinlo Maristany v Aristany.
D. Jos¢ Nogales y Merino. D. Simou Archilla y Es-
pejo. D. Joaquin Lopez Vazquez. D. Eduardo Esca-
lona y Casilari. D. Primitivo. Mateo Sagasta, Don
Oscar Pascual y de Bofarull. D. Angel Labarrieta
v Falcon D, Juan Alvarez Anton. D. Ramon Perez
tiarcia. D. Sebastian - Martinez Risco. D. Vicenle
Gasca y Melts. D. Francisco Teran Sotomayor. Don
Hilario del Izaga y Fernandez. D. Ricardo Fernan-
dez-de Ricro. D Pio de la Torre y Palacio, D. Ma-
nuel lzquierdo y Diaz. D Angel de Puyade y Bell-
ver. D. Eurique Heriz y Campaneria.

Por las noticias varias y articulos no firmados,
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