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pequeito-cuadrante ‘de-indice del aparato de re-
lojeria , que se halla fijo- al cilindro. :Cuando se
quiere poner en-hora basta aflojar ‘el boton A
{iguras 6 y 7), tirando de él y hacer girar el
cwaidrante con'la mano hasla que el indice se-
fiale la hora que 'se quiere Este boton A entra
en el cnadrante en-una série de 60 agujeros,
siendo de 2" la distancia ‘de uno a otro, por lo
cnal no puede adelantarse 6-a

lrasarse menos
de estos dos minules. o :

Cuando se quiere examinar el trazado de la
curva 6 cambiar el papel no es preciso detener
¢l movimiento del aparato de relojeria, lo que
haria variar la hora, basta para-esto interrumpir
elenlace del cilindro con dicho aparate. Las fi-
guras 8 v 9 en escala de la mitad del tamaio
natural indican la disposicion del pestillo que
sirve para dicha operacion sin mas que subirle
o bajarle con la mano, en enyas posiciones
queda fijo por medio de un pequeio muelle de
acero. Cuando se baja el pestillo (figura 8) pasa
por entre dos botones colocados en la runeda

con el aparalo de relojeria ¢J [ que pone aquel
en movimiento; cuando s levanta el “pestillo
queda libre el cilindro y se puede hacer girar
con la mano 4 derecha ¢ izquierda.

Conviene resguardar el aparato del aire Y
la Huvia , para lo cual se cubre con una casilla
XZ de madera con su tejadillo wuu y se fija so-
bre un sillar como se indica en las figuras

———— G0t Er————

PUENTE COLGADO DE ARGANDA.

(Conclusion.)

Las figuras que acompadan, indican la

construccion -de.los apoyos de -hierro forjado
que sc han colocado sobre las pilas del puente,
los de los estribos tienen 27,50 de altura v

17,20 los del cambio de direccion de los cables

tal salir de los pozos de amarra , pero la estruc-

dentida yhace invariable el cilindro a b (lig. 1) | tura de todos ellos es siempre la misma.
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El rodillo de hierro forjado de 14 centime- !

l

tros de diametro, en donde se snjetan las gru-
peras que contiencn: los alambres de la sus-

pension, es de uua sola pieza y tiene un metrs
de longitud.

En las estremidades de cada apoyo se ha
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colocado una pieza de fandicion -que abraza y
sujeta los hierros, sobre la cual pasan en la par-
te superior los alambres; y la que sirve de ba-

© Con - arreglo & los. espesores dados i las
planchas y a-las dimensiones-de lus escuadras
y hierros de T que entran en cada pieza se han

se descansa en cojineles ' que siendo tambien | deducido los pesos de cada una, segun el si-
de hierro fundido, permite que oscilen con me- | guiente cuadro. .. ..
nos dificultad.

CUBICACION Y PESO DE LOS APOYOS.'

' \vow. ‘voLu- | rESo | rEs0
. LONGITUD. SECCION. ‘men to- de
MEN. tal dela | cada
CLASE DE HIERRO. .= - —_ = N yuidoa piezs.
. Metros linculgs. 'Mct. cuadrados. lL cﬁb: M. cub. ) Kilog.
SCMpa central. . . .. . ... 3 8.01"22'0,90 0,0540° ]
dem para los estremos . . . . <Y ;012:<0,15210, MS"{
C"ll"m"“ subre ldem para nervio de rel‘uerzo - 2x5B 0.0120.20 |0.0240 1.‘750
as.. . (Hlerros de forma de T. . Axd 0,0021  [0,0420
Idem en escuadra, . . . . . . 83 0,0u21 0,0840
Chapa central. . . .. .. .. 2,50 ©0,;01250,60 0,0165
Idem sobre estri-) ldem para el contorno. . . . . -6 . 0,012x0,152{0.0109 288l 3
bos. « v v - - Hierrosde T.. . « . « <« -« £x250 | 0,0021 |0,0195 ! o9
Idem en escuadra. . . .. .. l-ix‘:’.,s-&—ixo,(j 0,0021 0,0243
, g(‘h'\pa central. . .. .....| 12 o.giigx(()ﬁsqoososz ‘
Idrm enlas amar-\ldem. . . .. . ... ... . & 10,012.<0,152/0,0072 - -
TGS . . . Hierros de T. . « - v v v« - 41,20 | 0,0021 0to! 30 04£17.788 545
ldem en escuadra. . . . . . .14>x1,2+4x0,75] 0,002{ ]0,016% ‘
Chapa central. . . . . . .. 6,10 0.01027‘)0,5 0,022 Z
. Hierro de forma de T. . . . . 11 ;0024 (l 023 - -an
Arcos en Iaspz{as idem en escuadra.. . . . . . . 46,10 0,0021 10,032 \0 105(7.788 313
Varillas de enlace. . . . . .. & 0,601 0 008
Idem en los estri-{ Arcos en formadeT.. . . . . 20 0,0021 0,042 { - -
DOS. + e e e e .g\muas para enlace. L1 10| P 0,001 |0'ous {0030 7'.4’88‘ 390
RESUMEN: + 0 Dol
LT .. Fusmme,

. 4.apoyos sobre pllas con peso de 1730 hlo"ramoa. Ll L 6.920

4 idem esteibos  * Cidem 533 iidem. oo 2212 -
. 4idem - amarras idem - 540" Coidem.tt WL oo RBTR
" 2"arcos de union para las pnlas.. A L4656
" 9%dem - idem esiriboss -. -1 ’.'.i'.i“‘l.f' Ty T80
+* Chapas:de union ; roblenes, ete:’ etc. LT e T 5200 T
4 rodillos de hierro forjado: o+ v 73 . . & el . et 67X
2 ‘ojineles para Tecibir 1os’ apoyoe, y 24 piezas’ (lc hietro’ fun'-j IR
T dldo que se han de colocar en: las® estremrdades de’ eada colum=- " " L o
R o el s L e e e e . 2850
'5.1;'jij?12 o ' 16.962
e Sean iz toneladas de al. 000 LllO""l‘ﬂﬂlOS.‘ | o
.En el puente se han emplcado;- ce e 154100 idem. de hierro: [undxdo
53.850 kilogramos de-alambre.  : .« - . |. = 452+ idem - “;:de metals

24.708 - idem  de hierro-forjado. - Los estribos as péndolas, ‘alambres Y de-
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mas parlesidel sistema ,-se han somelido a di-

ferentes pruebas para cerciorarse’ de su:resis-
tencia.: - -

-

[

Carga de prueba.

La carga de prueb'x dt\puso el Sr. Ingenie-
ro Jefe de la provincia, que se ‘verificase car-
‘gando uno solo de los Tres tramos con una mi-"
iad del peso ﬁmerlo 'apreciando las variaciones
quc produjese este esceso de peso en los : apo-
Yos giratorios y en el tablero, y en seguida que
s¢ introdujeran cuatro carrelas unidas una a
otra, de modo que el peso estuviera lo mas
reunido posible. Cada carreta contenia 2.380
kilogramos de piedra.

Siendo la longitud del tramo de Ar«anda de
50 metros lincales y la latitud ‘entre las baran-
dillas de 6™50, el area del tablero lateral -es
525 metros cuadrados. La carga de prueba es-
laba fijada en 200 kilogramos por metro cua-
drado. Medidos ¥ pesados diferentes veces va-
rios cajones de cabida de un tercio de metro
ciibico, resultd que ¢! metro cibico de arena
fina del rio Jarama el dia que se hizo la opera-
cion, pesaba 4.932 kilogramos.

. Para ¢l completo de la carga entran 55 me-

11'0\ _cubicos de arena,_ que. estendidos _con,

igualdad sobre el tablero determinan un espe-
sor de 0™,101.

Sc estendio en el tramo de Arganda un es-
pesor de arcna de 5 cenlimelros, Yy con.esla

carga se procedid & mirar las escalas (que esla-
ban fijas en ¢l cenlro de los tres tramos v se¢-

observo que el tablero cargado habia descendi-
do 3 cenlimetros, permaneciendo en su primi-
tivo nivel el tramo de Madrid y descendiendo
12 milimetros el central.

Las plomadas colocadas cu los : apoyos so-

bre las pilas vy estribos no manilestaron ningun
movimiento.

Conservande esta carga, se procedw ain-
troducir dentro del tramo las cualro carrelas
cargadas con un carro que sc colocod delante
para que sirviera de guia, y al cual se até la
estremidad de una cadena que se arrollaba en
el torno situado en el estribo de Madrid. De es-

,cuadmdo en el lmmo cenll"ll

vPOr qi——Q[ s

Lle modo se.verifico el arrastre de esta masa con
lentitud: y se consiguid colocarla en el centro.
La variacion. que: estos pesos ocasionaron
en-las flechas de los tramos del puente fué que
el centro del.de Madrid subio. 5 milimetros el
central 10 y el cargado descenditi 22, centime-
tros. Quedo la carga colocada d las 3 de la tarde
del 12 de setiembre proximo pasado, y al dia
SIghienE a6 Tde 1A At a SevVeriies 6l
nivelacion que manilesto que el tablero cargado
habia subido unos 5 centimetros. La grandc di-
ferencia que en aquel dia se observé en la tem-
peratura, que primero llovio, luego hizo un
sol abrasador y la noche fué¢ mmy fresca, son
las causas & que puede .nlrlbulrse esla varia-
cion. :
Quilada la arena para que el peso de los
carros pudiera recorrer libremente el puente,
el torno fué arrastrando la carga, la cual se
dejaba algun rato situada en el espacio que
ocupan las pilas en los centros de cada uno de
los tramos vy en las mitades de estas distan-
cias. La scric de observaciones que se hicieron
se consigna en el cuadro que ponemos al final.
Como es natural ninguna depresion liegd i la
(ue se observd en el primer tramo, que lenia
ademas de la carga adicional la de Ia arenma.
La C'lrv'a de los 200 kildgramos por mclh»

hubiera ocasio-
nado una depresion cn la flecha de 0™,24. Kl

alargamiento de los cables esla representado
=0",131.

B Corresponde

/!'

/’:\/ —h:c—-ll) 11—50

c—h=70, 813 » [=07,24, siendo 6 metros
la flecha primitiva, el '1umenl0 que dd el cal-
culo es de.0™,24.

En las esperiencias que dejamos seciialadas
no hallegado a obtenerse esle resultado, v hay
que lener en caenta cl peso de 10.000 kilogra-
mos aglomerado en un reducido silio v en mo-
vimienlo en loda la estension del puente, ade-
mas de la carga de arcna y de las sacudidas
inevitables de 1a cadena que arrastrabalos car-
ros las cunales hacian que la marcha no fuése

;¢ = 30,875;

seguida sino interrumpida, verificindose como
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a empujones. Para aglomerar el peso lo mas

de alambre, las ligaduras, su colocacion en

posible, el pérligo de una carreta se sujetaba ' obra & sea el montaje del puente, son peones
en el eje de la anterior; asies, que Tos table- “del inmediato pueblo de'Arganda, en su mayor

ros estaban casi reunidos.
Las columnas colocadas sobre las pxlas,

apesar.de-la.grande-longitnd-de-las—-plomadas-

<que tenian 12 metros y el plomo estaba sumer-
«ido en un cubo de agua para que la accion el
viento no se hiciese senlir, esperimentaron li-
‘geros movimientos, y en el caso mas desfavo-
‘rable de la cirga, la parte superior del apoyo
‘llegaria 4 girar unos dos cenlimelros escasos.
Por ultime, conducidas las carretas con bueves
paéaron el puente, dejando un rato dos de ellas
en los centros de cada tramo , y despues de tler-

minadas las operaciones se volvié & verificar la-

nivelacion del tablero, que como se vé, el tra-
wo central quedo con la diferencia de 0™,060
en vez de los 07,050 que Lenia antes de empe-

zar la prueba, respeclo al nivel de los tramos’

laterales.

Los operarios que han hecho las maromas

| parte ; que ninguno habia efectuado trabajos d¢

esla naturaleza. Las piezas de hierro forjado
-para. péndolas., -estribos, - tornillos. -y- demas,
han sido tambien COllblI‘uldi\S por el I]l"lCSllO
herrero de Arganda.

Las columnas de pahﬂro para los apoyos
sobre las pilas v estribos del puente, los ar-
cos dc enlace y los cojinetes de fundicion se
ban fabricado en Birminghan (Inglaterra) bajo
la direccion del Ingeniero constructor M. John
Henderson Porter, conocido en Espana en esta
clase de obras por los escelentes puentes de
hierro construidos en sus talleres, mulado\
del Ebro. :

Se ha acudido al estrangero para obteuner
estas piezas 4 fin de lograr mayor economia, y
en consideracion & los elevados precxos que ob-
tuvimos de las fabricas nacionales, & quienes
primero se consullo.

Nivelaciones del puente durante la carga de prueha.

CENTROS DE LOS TRAMOS DE -
Madrid. 1. Arganda. . .
_Madri Centra Arganda OBSERVAClOI\ ES.
ilct'ros. 1 " Metros. Metros,
0,760 0,710 0,760 | Antes de principiar la carf'a
0,760 0,722 0,790 Despues de estendida 1a capa de 3 cenumetros de arena.
0 -onr 0.700 - 0.98) Colocada en el centro ia carga adlcxonal de los carros ademas de la de 1a
Eo9 +f *WSTy arena (3 de la tarde). :
0,733 0,700 0,950 A las 6 de la manana del dia siguiente.
0.785 0,700 0.760 §La cal;ﬂa ad:‘cmnal alos 3/, del tramo laleral despnes de qumda la car-
M . ? ga de¢ arena
0,800 0,705 0,730 | La carga situada sobre la pila del lado de Ar“anda.
“0.810 0,705 0,733 1 A la cuarta parte del tramo central.
0,840 - 0,880 0,750 | En el centro del tramo central.
0,810 0,703 0,730 | A las 3/, partes del tramo.
0,800 0,703 0,730 | Sobre la pila del lado de Madrid. . .
0,930 0,700 0,730 | En el centro del tramo luteral de Madrid.
0,810 0,750 0,810 | Estado del puente despues de hechas las operacmnes de Ia prueba

PLAN DE CARRETERAS.

A continwacion inserlanios unos estados que presenlan los resultados que ofrcce la dlsln—j
hucion de"las carreteras entre las diversas provincias de Espaua con .arreglo al plan. general:

aprobado en Real decreto de 10 de setiembre de 1860.
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