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bre la baja mar, entonces se estreché la zanja,
dejando dos banquelas p'lra establecer el puen-
te de servicio.

Este puente se componia (figs. 12 y 15) de
dos palizadas Ey F separadas entre si 15™,50
de eje & eje y coronadas cada una de un doble
larguero ab sosteniendo un carril cada uno.
En el interior de la palizada F habia una
série de caballetes ¢ ¢ apovando dos largucros,
sobre los que se colocd una via de 27,20 de an-
cho, unida 4 las vias de las canteras y sirvien-
do para la circulacion de los wagones que con-
ducian los materiales 3 la obra.

La via de 15™,30 sostenia una grua movil,
en la que se habia establecido otra via para
soslener una locomovil, que ademis de comu-
nicarse el movimiento & si misma, lo hacia &
un poderoso torno T montado sobre el mismo
bastidor que la maquina M.

El mure se construyé con sillares de uno,
dos y hasta tres metros cibicos, escediendo
muchas veces de eslas dimensiones v pesando
hasta 40 toneladas. Los bloques emplcados en
el paramento del lado del puerlo, estan des-
bastados tunicamente, los del esterior se colo-
caron sin mas condicion ¢ue sus caras de jun-
la tuviesen el mayor conlaclo posible, pero tal
comn salian de las canteras, lo cnal da ala
obra un aspeclo rustico. Los huecos se han lle-
nado con mampueslos y mortero, gastindoese
linicamente 07,13 de este malerial por metro
cubico de obra.

Solo con los poderosos medios que hemos
indicado es posible ejecutar un muro con mate-
riales tan enormes. La manera de emplearios
fu¢ lasiguientle: la gria mévil RS se conducia
hasta el plano verlical que pasaba por el silio
en gue se iba 4 sentar el sillar, el enal estaba
‘cargado va en un wagon Wy dispueslo dehajo
del torno T, para lo cual este que iba montado
en la locomévil M se corria sobre el carril de
la grda IS hasta ponerse encima del wagon,
en seguida se suspendia el sillar 6 bloque . se
movia la maquina M hasta el punto en qne se
habia de scutar el sillar, y aflojanda el torno
venia 3 parar al sitio conveniente.

Los morteros empleados en el muro han

sido de tres clases clasificados con los nume-
ros 1, 2v35.

Mortero numero 1.

partes de cal hidrﬁulica.)Sc empleaba hasta la al-
de puzolana de Dalia. ., turade3™ a conlar des-
de arema. . . . 5 de la base del muro.

Y == O

Mortero numero 2.

- | ilrantica. ) S¢ empicaba hasta 6 me-
z garl:;ldzacal hidriafica ) tros sobre laaltura an-
epuzolama. . . . .

terior 0 2™,75 sobre las
8 de areva. . . . .

. g altas mareas.
Mortero numero 3. -

{ parte de cal hidrauhea. . ;Para el resto de la mam-
ddearema. . . . . . .y posleria.

No sc emplearon cementos porque la cons-
truccion se hacia en agua tranqnila sl abrige
de la masa de escollera, y el pronto fraguado
de los morteros no era condicion indispensable
para la buena cjecucion de las obras.

Para la fabricacion del mortero se emplea-
ron lres aparalos de los comunes, movidos por
una maquina de vapor de 45 -caballos, dando
20 revoluciones por minuto y produciendo ca-
da aparato 8 metros ciibicos de morlero al dia.

Sy
DIQUE FLOTANTE DE HIERRO
CONSTREIDO EN INGLATERRA PARA EL GOBIERYO ESPANOL.

Lamina 166.

Los diques fiotantes estan destinados, co-
mo sabemos, para recibir los barcos que de-
ben ser reconocidos y reparados, evitando los
inmensos gastos que lienen los diques. secos,
donde es preciso estraer el agua con enormes
gastos. Con esle sistema se consigue elevar
con facilidad un barco y quitarle de la influen-
ciadel oleage, conteniéndole en una construc-
cion resistenle en donde pueda observarse el
casco y hacer con comodidad todas las repara-
ciones que scan necesarias.

Mc. Rennie , coastructor inglés, tan co-
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nocido por sus trabajos para.la Marina , acabay tes los compartimientos, y AEF G representan
de construir para Espaiia, en sus nolables ta- | las camaras longitudinales.

lleres de Greenwich, el dique flotante de
hierro representado en la limina 166.

Construccion de los digques.

Lo que constituye el caracter principal de
los diques flolantes es el eslablecimiento de
plataformas huecas, completamente imper-
meables , formadas de paredes reclangulares
de hierro, y reforzadas interiormente por me-
dio de tabiques longiludinales y Lrasversales
que la subdividen-cn una série de comparli-
mientos. La altura y calado de estas platafor-
mas se¢ calculan como luego veremos, segun
¢l servicio que lienen que descmpeiar eslos
aparalos.

En ambos lados d¢ la plataforma hueca y
cn toda su longitud se eleva una camara, hue-
ca tambien ¢ impermeable, de paredes de
lhierro, consolidada por tabiques de celosia.
Eslas camaras superiores eslan hechas inde-
pendientes de la plataforma per una plancha
horizontal. La parte inferior de la plataforma
esta provista de valvulas para la entrada ¢ la
salida del agua . segun que se quiera subir o
bajar el dique , asi como las paredes de los
comparlimicnlos para permilir la entrada ¢ la
salida del agua, de modo que puedan llenarse
o vaciarse & voluntad lales 0 cuales comparli-
mienlos , segun la posicion que convengu ha-
cer lomar al dique, ya sea horizontal é incli-
nada.

Sobre el piso superior hay colocadas dos
cimaras laterales con miquinas de vapor M,
para poner en movimiento las bombas cuando
cs necesario sacar el agua de los comparti-
mientos inferiores. Las figuras 2 y 3 represen-
tan en proveccion horizontal y vertical la dis-
posicion de los conductos de agolamiento y de
Ins enerpos de bomba. Los tubos aspirantes de
estas son los 0, y P, Q, R; representan
una série de tubos comunicando con las valva-
las para la entrada y salida del agua. B

En la plataforma A B C D son independien-

La fig. 1 es la vista general del dique con
un barco en reparacion; la fig, 4, que es el
corle lrasversal, indica de que modo se dis-
gonen los barcos en el dique; como se ve,
la quilla descansa sobre piezas de madera dis-
puestas y preparadas convenientemenle, y por
los lados esta apuntalado por medio de codales
que sujetan cl casco del buque.

En las liguras 4 y 5 se represenlan los
compartimientos EF GH que eslan colocados
en la parte superior de las camaras longitudi-
nales, y eslan cerradas herméticamente y lle-
nas de aire, lo que contribuye a hacer el dique
insumergible, en el caso que hubiese un ac-
cidenle en las partes bajas.

En la fig. 5 el dique esta sumergido y co-
locado debajo det barco que debe levantar y
sacar fuera del agua; en la fig. 4 la maniobra
se halla lerminada , y el dique flota cncima del
nivel del mar sosteniendo el barco sobre la
plataforma.

El dique construido para Espaiia represen-
tado en la lamina 166, tiene las dimensiones
siguientes:

Longitud total. . . . . .. 97,28 m.
Auclho. . « + . v v e . . 091,92
Altura esterior.. . . . . . 144,60
Id. interior.. . . . .. .. 11,09
Luz en la parte superior. . 23,94

Las bombas estan movidas por medio de
dos maquinas de vapor de 24 caballos de fuer-
za cada una. La plataforma por si sola puede
aguautar flotando un peso de 11.000 toneladas.

Caleculo de los digues flotantes.

Delerminacion del voli:men sumergido. El
principio en que se hallan fundados estos di-
ques es el tan conocido de Arquimedes. .

Segun esto es facil establecer una formala
general que permila calcular el volumen que s¢
debera dar a un dique flotante segun los barcos
que lengan que entrar en ¢l
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Sea P el peso del barco
p el peso de la armadura de hierro del di-
que K
P -+p sera el peso total de la masa flotante
V el volimen buscado de la parle que de-
be estar sumergida cuando el barco esté
colocado en el dique.
Si el aparato flolase en agua pura, P-+pre-
presenlaria en litros el volimen V del agua
desalojada y se tendria

V=P-+p

pero como la densidad del agna del mar es de
1.026 y los volumenes estan en razon inversa
de las densidades, representando por V’ el vo-
lamen de la parte sumergida y llamando s el
area de la base del dique y a la altura de la
parte sumergida, tendremos

ir P-p
V=sa=—pr

teemplazando P y p por sus valores, len-
dremos el de. V’ que servira para delerminar la
capacidad minima de la parte inferior del dique
o lo que es lo mismo la cantidad que debera
sumergirse para soslener fuera del agua un
barco de un porte dado; de manera que cuanlo
mas se aumente el valor deducido para V', tan-
o mas se aumentard la fuerza de flotacion.
Dimensiones de las paredes. Las parades de
palastro de un dique flolanle estan somelidas
necesariamente d presiones variables con la pro-
fundidad 4 la cual tiene que estar sumergido.
Conviene siempre calcularlas para (jxxe resislan
i la presion maxima, es decir a Ia que tendran
que aguantar cuando todo el aparato esté ente-
ramente sumergido, como lo exigen las manio-
bras para la entrada v salida de los barcos.
Para esto sabemos que todo cuerpo sumer-
gido en un liquido , aguanta una presion pro-
porcional & la superficie mojada y & la columna
liquida que ejerce la presion. Asi pues, lla-
mando

P 1a presion sobre la superficie dada
s, la superficie

a,1a altura de la columna liquida
4, la densidad
tendremos
P=sad
en el caso aclual
1, serd el area de la base del dique
a, la distancia de esta base al nivel del mar
d, la densidad 41.026 del agua del mar
Y la espresion anterior sera

P=sa>x1.02¢
o refiriendo la presion & la unidad de superficie
p=~h>x<1.026

Si ahora llamameos fla resistencia al es-
fuerzo de traccion del palastro y e el espesor
buscado, tendremos

p=ef y

de donde se deducira, reemplazando p por su
valor anlerior
ax1 026
f

el valor de f es de 56 kilogramos por milime-
tro cuadrado de seccipn » para el palastro some-
lido & un esfuerzo trasversal. Pero en Ia prac-
lica no conviene pasar de 6 kilégramos para
lener una seguridad completa.

Maniohra del aparato.

Las valvulas que sirven para la entrada v
salida del agua estan dispuestas de modo que
se puedan manejar desde la parle superior, v
lodas son independientes para que puedan lle-
narse 6 vaciarse 4 voluntad el
comparlimentos que convenga.

nimero de

Cuando lodas las vilvulas estan cerradas Y
todos los comparlimentos de Ia plataforma
vacios, el dique flota desalojando tunicamente
un volimen de agua proporcionado 4 su peso.
Si se quiere sumergirlo mas 6 en totalidad
para colocarlo debajo de un barco que se trala
de sacar del agua, se abren las valvulas ¥ se
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deja que entre el agna en las capacidades inte-

St
viores hasta que el dique se haya introducido

lo necesario para que el barco pueda entrar,
Se cierran entonces las valvulas y se lleva
el aparato sumergido debajo del casco y quilla
“del barco; en seguida se ponen en movimicnto
las maquinas de vapor y las bombas para va-
ciar los compartimentos llenos, entonces em-
pieza a salir el dique fuera del agua hasta que
la quilla del barco se apoya en las piezas de

en seco, teniendo cuidado de ir colocando los
codales y apuntalando el casco contra las pare-
des interiores dispuestas en escalones, como
se representa en la fig, 4, quedando el barco
en disposicion. de poderse reparar vy visilar.

Si por un accidente imprevisto no pudiera
verificarse , 0 si por descuido se olvida el cer-
rar una de las valvulas destinadas a la entrada
del agua, el dique no por esto se iria al fondo,
pues deben calcularse las dos camaras lalera-
les de tal modo que su voliumen sea suficiente
para gue el aparalo sea insumergible en el ca-
so indicado.

Cuando se ha coucluido la reparacion de
un barco y se quiere volverle 4 poner i flole,
no hay mas que sumergir de nuevo el dique
hasta la profundidad necesaria, abriendo lo-
das las valvulas para que se.llene de agua la
plataforina. El aparato desciende lentamente,
¥y su movimienlo se arregla hasta que el barco
pueda flotar y salir del aparato.

El liempo necesario para subir en el dique
un barco de los mayores es de 30 minutos.

Resumen.

Es iniuil enlrar en mayores detalles acerca
de los diques flotantes; se comprende que en

lrabajos de esta clase hay ciertas reglas que no’

pueden abandonarse ; pero que se pueden mo-
dificar mas 6 menos. Lo mas imporlante de
lodo es, que las piezas de hierro que forman el
dique. lengan la . resistencia suficiente, esten
Jigadas invariablemente y formen un _conjunto

que pueda resistir bien a los c:[uerzos a que

se ha de someler cada una de sus partes. En
cuanto & los medios de consolidar bien las pa-
redes inleriores , s¢ deben naturalmente elegir
aquellos que la practica ha sancionado como
los mas elicaces y duraderos, y que las dife-
rentes piezas de hierro, como riostras, liran-
tes, piezas de angulo, elc., obren en las me-
jores condiciones posibles de resislencia.
Todos se han llenado perfectamente por

" Mr. George Banks Rennie, y sus digues flotan-
!
madera preparadas de anlemano, y conlinta |
elevindose hasta que se quede complelamente !

les de hierro son seguramenle un anxiliar de

una gran utilidad para las construcciones na-
vales.

CONTESTACION

AL DISCORSO

DEL SR. D. JOSE SUBERCASE.

POR EL EXCMO. SR

DON LUCIO DEL VALLE,

ACADEMICO DE NUMERO.

Sexores: Estraio parecera que la persona
& quien en virtud de lo prescrito cn el Regla-
meuto se ha conferido el encargo. de conlestar
al notable discurso ue acabais de oir, sea,
sin duda, la menos autorizada de las que com-
ponen la Academia, asi por su poca antigiie-
dad en ella, como por las escasas doles que
para verificarlo con acierlo reune; y eslas po-
derosas razones nos hubieran hecho declinar
tan senalada honra, si & ello: no se hubieran
opuesto con fuerza irresistible los lazos :de
amistad y compaierismo que ha muchos -aios
nos unen. con el .nuevo Académico, y:la respe-
luosa deferencia que merccen cuanlas disposi-
ciones emanan . de. nuestro dignisimo Presi-
dente. Muévgnos, ademas, lomar sobre nues-
tros. débiles hombros tan superior -tarea, la
memoria: del padre. de. nueslro:nuevo colega,
sagrada € imperecedera para todos:los-que: nos

‘hemos:dedicado & una carrera que: con.tanta

inteligencia llegd 4 crear. aquel,:y.que con
lanto -acierlo y perseverancia consiguio fomen-
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